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MC 2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO.

El método de cdlculo a aplicar es el de los Estados Limites, en el que se pretende limitar
que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la
respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento a rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede), basadas en el uso de un
modelo adecuado para el sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
mMisma.

Se considerardn las acciones marcadas en el DB-SE-AE, Acciones en la edificacion.

B. Estudio geotécnico.

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

El estudio geotécnico estd realizado por CEMOSA. domiciliada en C/ Benaque n? 9,
29004, Mdlaga, y teléfono de contacto 902111400. Firmado por D. J. Vicente Jiménez-
Valladolid Torres y por Dha. Sofia Serrano Romo, como Icdo. En ciencias geoldgicas y Icda. En
geologia respectivamente.

Se han realizado los siguientes frabagjos:

- 1sondeo a rotacién con recuperacion de testigo.

- 4 sondeos a penetracion dindmica.

- 4 ensayos de penetraciéon estadndar tipo SPT.

- 3 toma de muestras inalteradas.

- 3 cdlicatas de reconocimiento.

Se han detectado 4 niveles geotécnicos:

- U.G.0: Suelo vegetal/relleno antrépico, con un espesor medio de 0,40 m.

- U.G.I: Aluvial, bagjo el anterior, con un espesor medio de 2,00 m.

- U.G.lI: Arenas del Plioceno, bajo el anterior, con un espesor medio de 6,40 m.

- U.G.I: Arcillas del Plioceno, bajo el anterior, hasta una profundidad mdaxima de
reconocimiento de 13,60 m.

El nivel fredtico se detecta a 5, 80 m de profundidad.

Se fija como cota de cimentacién una profundidad de 2,40 m, en la U.G.II.

La tensidn admisible obtenida es de 1,73 kg/cm?2.

MC 2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL.

A. Cimentacién.

El método de cdiculo a aplicar es el de los Estados Limites, en el que se pretende limitar
que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la
respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.
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En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento a rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede), basadas en el uso de un
modelo adecuado para el sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se redlizard una cimentaciéon mediante losa de hormigdn armado, sobre un relleno
estructural, que sustituya el ninel U.G.I, compuesto por una zahorra dispuesta en tongadas
inferiores a 30 cm debidamente compactadas al 95% del Préctor Modificado.

Con anterioridad al hormigonado, serd imprescindible una inspeccién ocular que
determine la idoneidad del suelo para la cimentacién prevista.

Los materiales a emplear seran HA-25/B/20/lla y acero B-500S, segun la EHE.

Los controles de ejecucion serdn normal con danos medios. La resistencia a obtener a
los 28 dias sobre probeta cilindrica serd 25 N/cm?2.

B. Estructura.
El método de cdlculo a aplicar es el de los Estados Limites, en el que se pretende limitar
que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la

respuesta de la estructura, minorando Ias resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento a rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

La estructura se idealiza con forjados reticulares de 25+5 cm, aligerados con bovedillas
de hormigdén, mallazo, capa de compresion, intereje 70, apoyados sobre porticos de
hormigdn armados.

Los materiales a emplear serdn HA-25/B/20/Ila, acero B-500S, segun la EHE.

MC 2.3. SISTEMA ENVOLVENTE.

Los elementos del sistema envolvente del edificio se han disenhado para conseguir un
optimo comportamiento frente a las acciones de viento y lluvia, una correcta
impermeabilizacién y evacuacién de aguas, acondicionamiento acustico segin DB-HR,
aislamiento térmico cumpliendo la limitacién de la demanda energética establecida en DB-
HE-1 (en especial los elementos que formen parte de la envolvente térmica) y las
caracteristicas necesarias en cuanto a la propagaciéon exterior y accesibilidad por fachada
a los edificios indicados en DB-SI.

En el caso de la edificacion de este proyecto, la envolvente queda formada por:
- Muros de fachada (Capuchina).

- Cubierta (Forjado).

- Suelo (Losa).

- Carpinteria exterior.

A. Muros de fachada.

El cerramiento exterior de todo el edificio estard formado por doble hoja, constituido
por:

Hoja exterior de 2 pie de ladrillo hueco doble revestida con enfoscado de mortero de
1,5 cm de espesor por el exterior, y de 1 cm por el interior, cdmara de aire de 5 cm, con
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aislamiento térmico a base de poliuretano proyectado de 3 cm de espesor, hoja interior de
tabicdn ladrillo hueco doble y revestimiento interior con enfoscado de mortero de 1,5 cm de
espesor.

Los ladrillos serdn fomados con mortero de cemento 1:6. Los acabados se describen en
el apartado correspondiente de la memoria descriptiva.

El peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se consideran al
margen de las sobrecargas de uso, acciones climdticas, etc.

B. Cubieria.

La cubierta plana, se ha resuelfo con hormigdn celular aligerado para formacién de
pendiente, capa de mortero de regularizacion, impermeabilizacién con Idmina asfaltica,
ldmina geotextil filtrante, placas rigidas de poliestireno extruido de 5 cm de espesor, Idmina
geotextil filtrante y canto rodado 16/32 mm, con un espesor minimo de 50 mm, como
elemento de terminacion.

Al tener un dngulo menor de 60 grados, la envolvente la forma el forjado que separa la
planta alta de esta cubierta, antes descrito en la estructura horizontal.

C. Suelo interior en contacto con el terreno.

El suelo interior que separa las zonas habitables, del terreno, estd formado por la losa de
hormigdén armada antes descrita en cimentacion, apoyada sobre el relleno estructural
conpuesto por zahorras. Los acabados se describen en el apartado correspondiente de la
memoria descriptiva.

D. Carpinteria exterior.

La carpinteria exterior de ventanas y puertas, serd de aluminio lacada en blanco, con
vidrio tipo climalit 4+6+6 mm.

Se realizaran rejas formadas por pletinas como elemento de seguridad.

MC 2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

Se definen en este apartado los elementos que conforman las particiones interiores del
edificio, es decir los elementos constructivos que dividen el interior de los edificios en recintos
independientes.

A. Particiones interiores:

La tabigqueria interior serd en general a base de ladrillo tabicén hueco doble (9 cm)
tomado con mortero de cemento 1:6.

Estando proyectadas para cumplir la normativa vigente, en concreto a la atenuacion
acustica minima exigida en dicha normativa.

La carpinteria interior serd de madera de pino para lacar, de fabricacién standard, con

detalles segun plano de carpinteria, formadas por premarco, tapajuntas a ambas caras,
poOMos y pernios latonados en los cantos.

MC 2.5. SISTEMA DE ACABADOS.

A. Revestimientos exteriores:
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Todos los paramentos de fdbrica a fachada quedardn enfoscados con mortero 1:6, y
posteriormente se aplicard pintura tipo pétrea.

B. Revestimientos interiores:

Las divisiones interiores quedardn enfoscadas con mortero, con pintura lisa plastificada,
con rodapié a juego con el solado.

En zonas himedas (vestuarios, etc.) se alicatard con azulejos a elegir, colocados en
reticula con mortero 1:6, y se lecheard con cemento blanco.

C. Suelos:

El solado de la edificacion se resolverd con plaquetas de gres porceldnico a elegir, con
rodapié del mismo material.

En zonas humedas se utilizard gres antideslizante.,
D. Techos:

Los fechos de toda la edificacidon se resolverdn con falso techo de escayola continua,
con pintura lisa plastificada.

MC 2.6. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL.

A. Proteccién contra la humedad:

Toda la cubierta de la edificacién se proyecta con impermeabilizacién formada por
ldmina asfdltica, de forma que se conduzca el agua hacia los puntos de evacuacion.

B. Evacuacion de residuos:

La edificacion dispone de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios
generados, de forma acorde con el sistema publico de recogida.

C. Cdalidad del aire interior:

Todas las dependencias de la edificacion tienen ventilacidn directa al exterior, por lo
que disponen de medios para que sus recintfos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal,
de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciéon y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

A demds se proyecta un sistema de ventilacion hibrido, que garantice el cumplimiento
de los pardmetros exigidos por Codigo Técnico de la Edificacion.

MC 2.7. SISTEMA DE INSTALACIONES.

A. Saneamiento:

La red de saneamiento prevista conecta desde los desagues de los aparatos sanitarios
y sumideros previstos hasta la conexién a la red de saneamiento municipal.

Esta instalacion serd de PVC, y la dltima arqueta antes de la ingerencia serd sifonica y
registrable.
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B. Abastecimiento de agua:

La acometida desde la red Municipal de Abastecimiento se redlizard bajo ftierra
mediante tubo de P.R. (polietileno reforzado) de didmetro que terminard en una arqueta
registrable o nicho en paramentos en cuyo interior se instalard una llave de corte, una
valvula de retencién y un contador homologado segln la normativa vigente.

La red de distribucion interior se realiza en cobre.

El frazado de la tuberia serd horizontal y a una altura superior a la de dinteles de las
puertas de paso, y bajard vertical a los distintos aparatos. Toda la tuberia ird empotrada.

Se utilizard para A.C.S. el mismo tipo de tuberias, pero deberdn ir aisladas para evitar la
pérdida de calor.

En todos los cuartos himedos y a la entrada del calentador, se colocardn llaves de
corte. Se colocardn para agua fria y agua caliente.

Los aparatos sanitarios serdn de porcelana en color suave de primera calidad tipo
Damas o similar, asi como la griferia monomando.

C. Placas solares:

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird en parte mediante la incorporacion
de un sistema de captacion, alimacenamiento y utilizacién de energia solar, adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente de la
vivienda, y como sistema alternativo mediante un calentador de gas.

De forma que se garantice el cumplimiento de los pardmetros exigidos por Codigo
Técnico de la Edificacion

D. Suministro eléctrico:

Toda la instalacién eléctrica estard disefnada cumpliendo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension 2002.

El edificio proyectado se encuentra en una zona en la que existe servicio de
electricidad por la Compania Sevillana de Electricidad.

La energia a consumir se tomard a la tensién de servicio de 230/400 V.
La acometida cumplird lo marcado en la ITC-BT-11.

La CGP y el contador irdn instalados en la fachada del edificio, mediante un nicho
realizado a tal efecto, cumpliendo todo lo marcado en la ITC-BT- 13, 15y 16.

La derivacion individual partird desde el contador y llegard al dispositivo de mando y
proteccidn que estd instalado en la enfrada de la edificacion. Cumplird con todo lo
marcado en la ITC-BT-15y 16.

En la entrada de la edificacion se instalard una caja para el interruptor de control de
potencia (ICP) normalizada y oficialmente aprobada con compartimento independiente y
precintable, siendo posible su colocacidn junto con el cuadro de mando y proteccién de los
distintos circuitos del edificio.

El cuadro de mando y proteccion cumplird lo especificado en el ITC-BT-17.
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Serd obligatorio instalar un interruptor general (G) automdtico magnetotermico de
corte omnipolar (independiente del ICP y del interruptor diferencial) de intensidad nominal
minima de 25 A (ITC-BT-17).

El interruptor general (IG) automdtico tendrd un poder de corte minimo de 4500A.

Cada circuito deberd estar protegido por un interruptor automdatico magnetotérmico
de corte omnipolar (ITC-BT-17).

Serd obligatorio instalar PIA’s de corte omnipolar, y tendrdn los polos protegidos que
corresponda al nidmero de fases del circuito que protegen.

Instaldndose como minimo 2 interruptores diferenciales ya que un interruptor diferenciall
protegerd como maximo 5 circuitos.

Las canalizaciones se realizardn trazandose paralelas al suelo y perpendiculares a él, no
permitiéndose su trazado en diagonal. Los tubos para contener los conductores serdn de
P.V.C., y las cajas de empalme y derivaciones serdn de P.V.C. fipo empotrable con tapa. La
red interior se realizard empotrada bajo tubo flexible en conducciones por pared, flexible
semirrigido en conducciones por el suelo y rigido cuando éstas sean vistas. Las cajas
guedardn rasantes con el enlucido y situadas a distancia inferior a 20 cm del techo.

El conductor a emplear seré de cobre con aislamiento de P.V.C.

Se distinguirdn fase, neutro y tierra por el color del aislante y se efectuardn las
conexiones en las cajas de registro mediante regleta de conexion.

Los mecanismos a emplear serdn aislantes, tipo empotrables, previstos todos para la
tensién de servicio. Se dispondrdn de 16 A para usos domésticos y alumbrado, de 20 A para
lavadora y lavaplatos y 25 A para horno.

Todas las tomas de corriente irdn provistas de clavija de tierra. Ademds, se realizardn en
el aseo una conexién equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria,
caliente, desagues, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demds
elementos conductores.

El conductor que asegure esta conexidon serd de cobre de 4 mm?2, debiendo estar
perfectamente soldado a las canalizaciones o a otros elementos conductores, o fijados
solidariamente a los mismos mediante fipo de sujecion apropiado a base de metales no
férreos, estableciendo los contactos sobre partes metdlicas sin pintura.

Se respetardn los volimenes de cuarto de banos, segun el segun el ITC-BT-27, quedanro
reflejados los diferentes grados de proteccién IP requeridos en cada volumen.

La puesta a tierra cumplird lo marcado en el ITC-BT-18.

E. Telecomunicaciones:

La canalizacién telefénica se realizard siguiendo las normas citadas por la C.T.N.E. y
dispondrd de los siguientes elementos:

- Acometida subterrdnea a la parcela con dos tubos de P.V.C. de didmetro 110 mm.

- Registro principal.

- Acometida a la edificacién con canalizacién conectada a caja de paso.

- Distribucién interior con una caja de paso empotrada y canalizacién de didmetro 16,
hasta la toma situada en el salén de la vivienda, igualmente empotrada.
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F. Ventilacion:
Se proyecta un sistema de ventilacién hibrida, que garantice el cumplimiento de los

pardmetros exigidos por Codigo Técnico de la Edificacion, en cuanto a la calidad del aire
interior.

MC 2.8. EQUIPAMIENTO.

A. Vestuarios:

La edificacion dispone de cuatro vestuarios. Todos ellos disponen de las
correspondientes piezas sanitarias, de porcelana blanca vitrificada, y griteria monomando.

MC 2.9. PISTAS DE TENIS.

A. Replanteo:

Antes del inicio de las obras propiamente dichas, se efectuard un replanteo de las
dimensiones de las pistas para situarlas de acuerdo a las mediciones deseadas.

Deberdn marcarse los vértices de las mismas asi como sus ejes principales y todas
aquellas que pueda servir de apoyo en caso de que se perdieran las cotas puntuales.

Todos los puntos que se definan durante el replanteo o en posteriores comprobaciones,

se senalizardn mediante estacas de madera de seccidén cuadrada de 4 x 4 cm. Las cuales
deberdn quedar bien visibles para lo cual se pintaran de un color que destaque.

B. Movimiento de tierras:

De forma previa al movimiento de tierras se procederd a la deteccidén de las
instalaciones subterrdneas que pudieran encontrarse ocultas en la zona de actuacion.

El movimiento de tierras, excavacion o compensacion de fierras que se realizard con
maquinaria apropiada en su capacidad al volumen de las obras a ejecutar.

La explanada resultante del relleno estructural, una vez nivelada, se compactard al
b ifi .
95% Proctor Modificado

C. Saneamiento y drengje:

La apertura de la zanja para alojar la canalizacién de drenagje se realizard por medios
mecdanicos, con acumulaciéon de tierras en los bordes, y con perfilado y compactado de los
fondos.

Una vez ejecutada la base granular, se procederd a colocar la canalizacién de
drengje. Para ello, se ejecuta, sobre zanja abierfa anteriormente, una canalizacién de
200mm de didmetro de polietileno corrugado, con las uniones encoladas.

Se colocard sobre cama de arenaq, rellendndose posteriormente con el mismo material
hasta una altura de 40cm, y con material seleccionado procedente de la excavacion el
resto.
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La coronacidn de la zanja se realiza con cimiento de hormigdn HA-25 con mallazo de
acero electrosoldado de 6mm de didmetro separado cada 15cm, sobre el que se dispone
canal de hormigdn polimero con rejilla tipo pasarela galvanizada de la gama COMPO-DRAIN
PLUS de 13cm de ancho y altura variable, con pendiente incorporada del 0,6%, y cestillo
retenedor de sdlidos. Este canal desagua a la canalizacién anterior a fravés de un registro
desarenador colocado en el centro del mismo.

En la conexidon entre el colector y la red general de saneamiento se colocardn arquetas
de polipropileno de 50 x 50 cm.

Una vez colocada la canalizacién se procederd al relleno mediante el extendido de la
arena, humectacidon y compactacion hasta alcanzar el proctor definido para la
explanacién, en este caso del 95 % P.M.

El colector deberd cumplir con la norma UNE-5321 1 y tendrd certificado de
homologacion AENOR.

D. Colectores de PVC @ 200:

La conexidn entre las arquetas-arenero y las arquetas de la red de drenagje se realizard
mediante tubo de PVC @200.

Se colocard paralelo a la canaleta y a ser posible por la parte exterior del campo.

Este tubo ird dentro de una zanja de 0,70 x 1,00 m, con una base de arena para
garantizar el apoyo y una pendiente minima del 0,75 %. El resto de la zanja se rellenard con
zahorras 6 todo uno.

En ambos extremos del colector, asi como en el punto medio de éste, se construirdn
arquetas registrables de 60 x 60 de ladrillo, fratasadas interiormente y con base de solera de
hormigdn de 15cm con mallozo 150 x 150 x 6.

Las arquetas - arenero de la canaleta se conectardn al colector mediante arquetas
ciegas de 50 x 50 (excepto la del centro) y tubo de PVC ¢200.
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Definiciéon:

Se refiere la presente unidad a las tuberias de cloruro de polivinilo (PVC) empleadas en
las redes de saneamiento de aguas residuales y drenaje del presente proyecto.

Aspectos generales:

Los tubos de PVC, corrugados a utilizar en las obras serdn las siguientes:

Densidad: la densidad minima del material serd de mil trescientos cincuenta (1.350)
kilogramos por metro cubico. La densidad mdaxima no superard los mil quinientos veinte (1
.520) kilogramos por metro cubico.

—Temperatura de reblandecimiento: la temperatura de reblandecimiento VITAC
en las condiciones de ensayo definidas en la Norma UNE 53.118, serd igual o superior
setenta y ocho (78) grados centigrados.

—Resistencia al impacto: el valor del porcentaje real de rotura, PRR, realizado
con la Norma UNE-EN 744, sometiendo a las probetas, constituidas por muestras de
tubos representativos de un lote, tiene un valor méximo del diez por ciento (10 %).

—Estanqueidad al agua: cumplird las especificaciones del Pliego de
prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del
MOPU (1986).

—Estanqueidad al aire: la tuberia corrugada de doble pares deberd
permanecer estanca cuando se someta a una presion de aires de un décima de bar
durante cinco minutos, con las condiciones de ensayo descritas en la Norma UNE
53.3.32

—Rigidez circunferencial especifica, RCE : mayor o igual a ocho (8) kiloNewtons
por metro cuadrado. El ensayo se realiza segudn la Norma UNE 53.332

—Aplastamiento (Flexion transversal): el ensayo se realizard segdn la Norma UNE
EN 1.446. Al someter al tubo a una deformacién del treinta por ciento (30%) de su
didmetro exterior medio, no se producird rotura o agrietamiento en sus paredes. La
junta de unién entre tubos serd de goma y el material cumplird las siguientes
especificaciones:

—Resistencia a la fraccién: segun el ensayo de la Norma UNE 53.510 el valor de
la resistencia serd superior a catorce (14) MegaPascales.

—Porcentaje de alargamiento en la rotura: segln el ensayo de la Norma UNE
53.510 serd superior al cuatrocientos cuarenta por ciento (440).

—Dureza IHRD: segun el ensayo de la Norma UNE 53.549 serd superior a
cincuenta y cinto (65).

—Deformacién remanente: segun el ensayo de la Norma UNE 53.511 serd
superior al nueve con cuatro por ciento (9.4) a las setenta horas (70 h) y
veintitrés grados centigrados (23 °C).

—Cambio de dureza a baja tfemperatura: segun el ensayo de la Norma UNE
53.571 serd en ambiente Shore A de cincuenta y ocho.

E. Bordillo:
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Las zonas del campo que no lleven canales, quedardn limitadas por un bordillo de
hormigdn prefabricado 20/10. Este bordillo se colocard también sobre cimiento de hormigdn
H-20 de 15cm. El bordillo llevard la misma pendiente que el terreno de juego y deberd
cumplir las condiciones siguientes:

e La resistencia a la flexidn no serd inferior a 75 kg/cm?2.
e La resistencia a la presién no serd inferior a 400 kg/cm?2

e La parte visible de los bordillos, una vez colocados, deberd estar cubierta de
una capa protectora con una dosificacidn minima de 400Kg. de C.P. / m3 y un
espesor no inferior a 1.5cm.

¢ Las dimensiones de las piezas serdn constantes, rechazdndose aquellas que
presentes alabeos o descuadres aparentes.

e Las piezas deberdn tener una longitud de 1 m con seccidén de 20 x 10.

¢ Se colocard sobre cimiento de hormigdn corrido H-20 de consistencia pldstica
y darido de 20, con mallazo electrosoldado 15 x 15 x 0.6, de anchura 50 cm y 15cm de
espesor.

¢ Se nivelardn pieza a pieza con aparatos de medicidn de precision, debiendo
quedar la cara superior del bordillo 2.5cm por encima de la superficie definida por la
segunda capa de aglomerado asfaltico.

¢ La pendiente del bordillo, una vez acabada su colocacion, serd igual a la del
terreno de juego terminado.

e Para facilitar la evacuacion de las aguas superficiales, se dejard la parte
superior de los bordillos sin rejuntar.

¢ El bordillo llevard también una rigola de las mismnas caracteristicas a la definida
para la canaleta, a fin de facilitar la nivelacién de las capas de aglomerado asfdltico.

F. Sub-base granular:

Esta capa, también denominada “capa soporte no aglomerada” tiene por objeto dar
estabilidad y apoyo al futuro pavimento y servir de relleno para las zanjas de los colectores.

Esta capa estard compuesta por una capa de zahorras artificiales que tendrd un
espesor uniforme medio de 40 cm, de acabado horizontal, compactadas y con las
pendientes que se definen en los planos. Excepcionalmente este espesor puede ser menor, si
la base existente satisface a los requisitos que se solicitan en esta capa. En las zonas donde el
espesor sea superior a 25 cm. se deberd ejecutar por tongadas.

Especificaciones, tipo de material.

Zahorras artificiales:

Se empleardn “zahorras artificiales” tipo ZA-25 que estdn constituidos por una
mezcla de dridos, total o parcialmente machacados, y con una granulometria de
tipo continuo.

Los materiales procederdn de machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o
grava natural, en cuyo caso la fracciéon retenida por el tamiz 5 UNE deberd tener,
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como minimo, un 50 % en peso de elementos machacados que presenten dos caras,
o mds, de fractura.

El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla y otras materias extranas.

Para facilitar la ejecuciéon de la planimetria de esta capa asi como el trabajo de
la maquina motoniveladora, se realizard un estaquillado de todo el campo segudn una
cuadricula de 10,50 x 6,30.

El acabado de esta capa debe seguir las pendientes de la superficie final del
pavimento que se fija en una pendiente transversal a dos aguas del 0,8 % vertiendo
hacia las bandas del campo para lo cual se dispondrdn estacas de refino, segudn se
indica en el plano correspondiente.

Las estacas serdn de madera de 5 x 5 cm. de seccién y de 45 cm. de largo,
niveladas una por una mediante nivel dptico segun las cotas definidas en el plano de
planimetria.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE:

La capa soporte no aglomerada no se extenderd hasta que se haya comprobado que
superficie sobre la que ha de asentarse fiene la densidad debida y las rasantes indicadas en
los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego. Si en dicha superficie existen
iregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregirdn, de acuerdo con
lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente a esta memoria.

PREPARACION DEL MATERIAL:

El procedimiento de preparaciéon del material deberd garantizar el cumplimiento de las
condiciones granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigird normalmente la dosificacién
en central.

EXTENSION DE UNA TONGADA:

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la
extension de ésta. Los materiales mezclados serdn extendidos, fomando las precauciones
necesarias para evitar su segregaciéon o contaminacion, en tongadas de espesor uniforme, lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el
espesor el grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procederd, si es preciso, a su humectacion. El
contenido 6ptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maguinada
disponible y de los resultados que se obtengan en los ensayos realizados. En el caso de que
fuera preciso anadir agua, esta operacion se efectuard de forma que la humectacién dé los
materiales sea uniforme.

El suministro y extendido del material se hard de modo y manera que las ruedas de los
camiones y los apoyos de cualquier fipo de maquinaria no produzcan surcos en la
infraestructura (o capa filtrante). Siguiendo este criterio, se cuidard al mdximo que la
manipulacién con maquinada no produzca efectos perniciosos durante el extendido vy
nivelacion.

COMPACTACION DE LA TONGADA:

Conseguida la humectacion mds conveniente, se procederd a la compactacion de la
zahorra artificial, la cual se continuard hasta alcanzar una densidad igual como minimo a la
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que corresponde al porcentaje (%) de la mdxima obtenida en el ensayo Proctor modificado,
que se senala a continuacion:

e El cien por cien (100 %) en capas bases para fraficos pesado y medio.
¢ El noventa y cinco por ciento (95 %) en capas de base para trdfico ligero.
El ensayo Proctor Modificado se realizard segun la Norma NLT-10B/72.

Las zonas que por su reducida extensidon, su pendiente, o su proximidad a obras de
fabrica no permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se
compactardn con los medios adecuados para el caso, de forma que las densidades que se
alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa soporte no aglomerada. El
apisonado se ejecutard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro, y solapdndose en cada recorrido un ancho no inferior a un
tercio (1/3) del elemento compactado. El acabado final se efectuard utilizando rodillos
estaticos. No se extenderd ninguna fongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelacion
y comprobacién del grado de compactacion de la precedente.

Principalmente deberd comprobarse el cumplimiento del Andlisis Granulométrico, la
Plasticidad y la Densidad Aparente para averiguar el grado de compacidad.

Unicamente en casos extremos a juicio del Facultativo Director se Examinard la
resistencia a las heladas.

Las comprobaciones se redlizardn en ftodos aquellos puntos o zonas que hagan
sospechar el no cumplimiento de las especificaciones exigidas.

Se extraerdn muestras para comprobar la granulometria y si ésta no fuera la correcta,
se anadirdn nuevos materiales o se mezclardn los extendidos, hasta que cumpla la exigida.

Para la comprobacion de las condiciones geométricas de la plataforma del campo se
dispondrdn estacas de refino para comparar la superficie acabada con la del proyecto,
debiendo adaptarse a las tolerancias admitidas. Todos aquellos puntos 0 zonas que no
cumplan las verificaciones exigidas, habrdn de repararse convenientemente a continuacion.
Solo entonces el Técnico Director de acuerdo con el Contratista recepcionard la capa
soporte drenante y se podrd iniciar la siguiente capa.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION:

Las capas de zahorra artificial se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea superior a los dos grados centigrados (2° C) debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accién de todo tipo de trafico, hasta que
no se haya completado su compactaciéon, Si ello no es factible, el trafico que
necesariomente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma factible, sin que se
concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista serd responsable de los danos
originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a
las indicaciones del Director de Obra.

Antes de proceder a la colocacion de las siguientes capas, deberdn haberse realizado
las pruebas de compactacion hasta conseguir el 95% de Proctor normal. Se pondrd especial
atencién en la aparicibn de “blandones” procediéndose a su saneo completo vy
comprobando posteriormente el Proctor en dichos puntos.



MEMORIA

La superficie tferminada no rebasard de la tedrica definida por ellos, ni quedard por
debajo mds de 3 cm en ningdn punto. La superficie acabada no presentard irregularidades
de mds de 15mm cuando se compruebe con una regla de 3m aplicada a cualquier zona.

G. Geotextil:

Previomente a la ejecucion del paquete de firmes, se extenderd un geotextil como
elemento separador entre el sistema y el terreno, para evitar futuras complicaciones como
bacheados y filtraciones.

El separador elegido serd GEOTESAN NT-15, un geotextil no tejido a base de filamentos

100 % polipropileno virgen, unidos mecdnicamente por un proceso de agujeteado con
posterior tratamiento térmico. Con un gramaje de 125 g/m?2.

H. Capa soporte aglomerada:

Se denomina capa de soporte aglomerada a la superior de las dos que tiene como
funcién dar estabilidad al apoyo del pad amortiguador. Esta capa contiene un material
aglomerante que le da trabazén. Debe ofrecer una superficie adecuada para la colocacién
del revestimiento sintético.

Si el pad amortiguador es del tipo “in situ” al menos el nivel superior de esta capa
soporte aglomerada ha de ser de grano cerrado a fin de conseguir una capa impermeable
que impida la accién del agua entre capa y soporte y pad.

Capas Constituyentes:

Sobre la base de zahorra artificial, y una vez cerradas y compactadas todas las zanjas,
se ejecutard una capa de aglomerado asfdltico en caliente tipo S-12 de 4 cm de espesor,
previo riego de imprimacion. Sobre esta capa se ejecuta una segunda de 3 cm de espesor
de aglomerado asfdltico tipo D-12 seglin la normativa del Ministerio de Obras Pdblicas,
Transporte y Medio Ambiente. Esta capa es la que sirve de apoyo al césped artificial, y
garantiza la capacidad resistente de todo el conjunto, por lo que debe estar terminado con
una nivelacion lo mas perfecta posible.

El extendido se readlizard a mdqguina, debiendo estar dotada ésta de dispositivo
automatico de nivelacion, y tener suficiente capacidad de maniobra para que se garantice
una perfecta y uniforme nivelacion de extendido en la totalidad de la superficie.

La compactacion se realizard mediante compactador de cilindros metdlicos estaticos
de 1.500 a 3.000 kg, siendo mads importante conseguir una buena planimetria que una
densidad alta (por ello se suprimird la utilizacion de compactador neumdatico o mixto).

Esta capa deberd quedar enrasada con la coronaciéon de los canales, para favorecer
la correcta evacuacion de aguas.

Una vez terminada la compactacion y antes de la colocaciéon del césped artificial, se
comprobard la planimetria de la superficie, inundando la missma con agua. Transcurridos
veinte minutos, toda zona que retenga una ldmina de agua de espesor superior a 3 mm
deberd ser marcada para ser bacheada convenientemente,

Capa superior (tipo D-12)
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CONDICIONES GEOMETRICAS:
El espesor minimo de esta capa serd de 30mm.

Las pendientes de la superficie quedardn determinadas en los Planos siendo paralelas a
las de la superficie del revestimiento en caso de pavimentos impermeables.

La superficie de esta capa soporte tendrd una tolerancia mdxima al sacar los perfiles
con el nivel +1-2mm sobre la magnitud del espesor previsto.

La uniformidad superficial se medird en cualquier sentido con a regla de 3m bajo la que
no deberdn haber flechas mayores de 5mm si el aglomerado se coloca mecdnicamente y
no mayores de 10mm si se coloca a mano.

MATERIALES DE COMPOSICION:

Se han de emplear materiales que satisfagan los requisitos que se exigen en la
construccién de pistas deportivas.

Los dridos constituyentes habrdn de ser materiales de aluvidbn 6 de roca masiva,
debiendo tener la mezcla al menos un 80 % de drido de machagqueo. El didmetro del grano
deberd estar comprendido entre O y 19mm mdximo, la curva granulometria deberd regirse
por los siguientes didmetros y porcentajes en peso respectivos de paso por la criba.

TO MM i 100%
T2.7MM i 80-100%
OB MM i 70-90%
A7 MM i 55-70%
24 MM i 35-50%
0.0 MM i 18-29%
0.3 MM i 13-23%
0.1 MM 8-16%
0.007 MM i 4-8%

La sustancia aglomerante serd un betdn de calidad y factor de penetracién variables
(B 60/80), segun las regiones climdaticas. A mayores temperaturas, se deberd utilizar betdn de
menor factor de penetracion. La proporciéon del betdn en la mezcla habrd de estar situada
entre el 3.5y el7%.

CUALIDADES MECANICAS
Se regirdn en su totalidad por lo exigido para la capa superior.

Capa inferior (tipo S-12)

CONDICIONES GEOMETRICAS

El espesor de esta capa serd de 40mm, dependiendo del didmetro mdaximo de grano
de a mezcla. Esta capa serd homogénea, plana y exenta totalmente de baches,
abultamientos y depresiones con las tolerancias que a confinuacidn se indican. Las
pendientes de la superficie quedardn determinadas en los planos, siendo paralelas a las de
la superficie del revestimiento en caso de pavimentos impermeables.

La superficie de esta capa soporte tendrd una tolerancia mdxima al sacar los perfiles
con el nivel de - 3mm sobre la magnitud del espesor previsto.
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La uniformidad superficial se medird en cualquier sentido con la regla de 3m bagjo la
que no deberdn existir flechas superiores a 3mm si el aglomerado se coloca mecdnicamente
y a bmm si se coloca a mano.

Las desigualdades en forma de escaldén no deben rebasar Tmm
MATERIALES DE COMPOSICION

Se han de emplear materiales que satisfagan los requisitos que se exigen en la
construccién de autopistas.

Los dridos constituyentes serdn de procedencia rocosa masiva, de preferencia
calcdreaq, silico-calcdrea 6 porfidica. Se podrd admitir un mdaximo del 10 % de arena de rio. El
digmetro del grano deberd estar comprendido entre 007 y 9.5 mm madximo, La curva
granulométrica deberd regirse por los siguientes didmetros y porcentajes en peso respectivos
de paso por la criba.

12,7 MM 100%
Q.5 MM it 80-100%
A7 TNM vt 55-70%
24 MM ettt 35-50%
0.60MM it 18-29%
O0.30MM Lo 13-23%
O.TAMM i 8-16%
O0.07MM i 4-8%

La sustancia aglomerante serd un betln de calidad y penetracion variable (B 80/100),
segun las regiones climdticas. A mayor temperatura se deberd utilizar betdn de menor factor
de penetracion. El contenido de espacio-hueco de la mezcla serd del 1 al 3. La proporcion
del betdn en la mezcla habrd de estar situada entre 3 y 6%.

CUALIDADES MECANICAS

Sobre la superficie de la capa superior, habrd de conseguirse “Moédulo de
Deformaciéon” similar al estipulado para la Capa Soporte no aglomerada.

El "grado de compacidad” minimo serd de 0.98 cuando la instalacién de la capa se
realice mecdnicamente y de 0.95 cuando se realice a mano.

CONDICIONES DE LA EJECUCION. CONTROLES DE OBRA.
Preparacion de la supefficie existente

La capa soporte aglomerada no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que ha de asentarse fiene la densidad debida y las rasantes indicadas en
los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego. Si en dicha superficie existen
iregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregirdn de acuerdo con
lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente a este pliego.

El suministro y extendido del material se hard de modo y manera que las ruedas de
camiones los apoyos de cualquier tipo de maquinaria no produzcan surcos en la Capa
soporte no aglomerada.

La nivelaciéon habrd de ser extremadamente cuidadosa, manteniéndose los niveles
exigidos incluso después de la compactacion.
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La cota final de cada capa se materializard en los bordes interior y exterior mediante los
cordeles correspondientes si el extendido se realiza a mano. Si este se realiza (como asi se
aconseja) con magquinaria de aplicacion asfdltica en caliente se adoptard el sistema
automdadtico de nivelacion que se determine fijdndose unos niveles cada 20 m en el lateral del
campo y apoydndose en la rigola interior de la canaleta que deberd marcar la ceta de
acabado de dicha capa.

El extendido se realizard normalmente en pasadas longitudinales de ancho 5 m salvo
indicacién especifica que la varie, de tal forma que quede un minimo de superficie para
atender a mano. Estas zonas se nivelardn con ayuda de regla apoyada sobre rastreles
previamente nivelados.

La compactacion se realizard de forma que se eviten los resquebrajamientos. grietas o
cualquier otro tipo de deformacidon. Se realizard con cilindro o con rodillo “tandem” de
llantas metdlicas lisas 6 con tres elementos de un peso comprendido entre 6 y 10 Tn.

Se comenzard la compactacion a partir de la canaleta lateral del campo,
progresdndose hacia el interior. Se evitard totalmente que la superficie presente un perfil
céncavo.

Compactada inicialmente la capa inferior, se realizard un control con la regla de 3m en
un ndmero minimo de 10 puntos, a fin de poder corregir manualmente las depresiones o
lomas que se produzcan, cuando el aglomerado todavia estd caliente.

Se finalizard la compactacion, dando una pasada de rodillo de llanta neumdatica a una
temperatura superior a 800 C.

Las juntas de frabajo serdn readlizadas cuidadosamente para asegurar un empalme
limpio y perfecto, asi como para conservar en ellos las condiciones geométricas y mecdnicas
exigidas.

La compactaciéon de las zonas extendidas a mano se realizard con uniformidad y sin
vibrar inicialmente para evitar una posible deformacién de la superficie.

Habran de eliminarse todas las huellas producidas por los apoyos de los rodillos
compactadores, niveldndose dichas marcas si es necesario.

Las comprobaciones se realizarédn al menos en todos aquellos puntos o zonas que
hagan sospechar el no cumplimiento de las especificaciones exigidas.

Existird un nUmero minimo de comprobaciones en relacidén con la superficie cuya
magnitud podrd ser variada por el Técnico Director de las Obras.

La comprobacién de las condiciones geométricas habrd de cumplir los siguientes
requisitos:

1°.- Se regard intfensamente con agua toda la superficie de la capa superior de
aglomerado asfdltico. Cinco minuftos después de regada, la totalidad del agua deberd
haber sido evacuada gracias a las pendientes, sin que puedan existir charcos en punto
alguno superiores a 3mm,

2°.- Se pasardn niveles en direccion de la linea de maxima pendiente, fomando cotas
cada 3.50m sobre el eje transversal el campo, repitiendo la operacion sobre las lineas de
cuarto de campo v las de fondo.
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Las mediciones con la regla de 3m se efectuardn en cualquier punto y direccién. En
todas aquellas zonas en las que existan lomas o depresiones de dimensiones superiores a las
toleradas o no se cumpla alguna de las ofras especificaciones, habrdn de recortarse y
sustituirse el material por una nueva mezcla aglomerada que se precederd a compactar de
nuevo, comprobdndose a continuacion la planimetria.

Sélo entonces el Técnico Director, de acuerdo con el contratista, recepcionard la Capa
Soporte aglomerada y se podrd iniciar la siguiente capa.

|. Revestimiento deportivo:

Pavimento deportivo de resinas, sobre aglomerado asfdltico, sellado y nivelado.

COMPOSPORT TENIS

Dicho pavimento se compone de la aplicacién sucesiva de una capa de sellado del
aglomerado con mortero Composport S-0, una capa de regularizacién y acondicionamiento
de la superficie con una mezcla de mortero acrilico pigmentado en negro Composport S-2 y
aridos siliceos seleccionados (rendimiento aproximado de 0,3 kg/m2 de ligante puro y 0,5
kg/m2 de drido, tres capas de mortero acrilico pigmentado Composport A-2 (rendimiento
aproximado de 0.4 kg/m2 por capa) y capa de sellado con pintura acrilica pigmentada

Compopaint A-2 (rendimiento aproximado de 0,2 kg/m?2).

El marcaje se llevard a cabo replanteando las diferentes lineas reglamentarias de
juego, que se pintardn mediante aplicacion de PINTALINE, pintura acrilica mate, via agua,
especialmente estudiada para la sefalizacién de pavimentos de todo tipo, segin normas de
la Federacion Espanola.

Estos sistemas estdn disefiados para la practica del tenis de alta competicién. Son un
revestimiento deportivo de gran calidad y larga duracién, homologados por la Real

Federacidn Espanola de Tenis.

J. Equipamiento:

Para el cerramiento perimetral, se ejecutard un cerramiento completo, compuesto de
malla de simple torsion que alcanzard los 4 m. de altura en la totalidad del perimetro de la

pista.

Este cerramiento quedard sustentado por postes de acero galvanizado en caliente de
didgmetro 48 mm., colocados cada 3-4 m. y que irdn empotrados y recibidos en hormigon.

Se equipard a la pista con un juego de postes de tenis en aluminio de 120 mm de
didmetro.

También se equipard a las pistas de las redes necesarias para la practica del juego.

K. lluminacién:
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Se colocard un Sistema de iluminacidn a las pistas de tenis, de dimensiones
aproximadas hasta 36 x 18 m, mediante 4 columnas rectas troncocdnicas de acero
galvanizado, de 9 m. de altura, cada una de ellas con cruceta para 2 focos de halogenuro
metdlicos de 1000w cada uno, situadas anexas a los laterales de la pistas, incluso conexiones,
cableado y cuadro de mando y proteccidn, por cada una de las pistas.
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