5.2. MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA.




Cimentacion.

Segun la informacién recibida de las caracteristicas fisicas del terreno, se considera
como solucién mas idénea, la de losa continua de hormigdn armado apoyada sobre una
mejora del terreno formada por cuatro tongadas de 0.25 m. de material seleccionado
segun PG-3, compactado al 100% del ensayo Proctor Modificado, y una capa de hormigdn
en masa de 0.10 m de espesor. El espesor de losa es de 0.50 m.

Se deberd tener especial cuidado en apoyar la losa de cimentacion en la cota
sugerida por el Informe Geotécnico con el fin de evitar problemas con la capa activa de
las arcillas.

La transmision de cargas mdaxima de la losa es de 0,14 Kg/cm2, mas el peso propio
de ella de 0,125 Kg/cm?2. Se ha considerado una distribucién de presiones sobre el terreno
uniforme por trozos en la zona de influencia de cada pilar, equivalente al criterio de losa
medianamente rigida y suelo deformable, bajo esta hipdtesis y por el método de los
emparrillados virtuales se obtienen los esfuerzos de cada seccién.

El armado se realiza por el método simplificado de secciones en Estado Limite de
Agotamiento, montdndose las armaduras en forma de una parrilla general superior e inferior
de $12 a 20 cm. y unos refuerzos adicionales donde se necesitan.

Descripcion de la estructura.

Estructura de hormigdn armado, constando de los siguientes elementos:

Pilares Hormigén armado

Forjados Reticulares planos de 22 + 5 cm. de espesor, dligerados con
bovedillas cerdmicas o de hormigdn con un intereje de 70 cm.

Acciones Consideradas.

ACCIONES PERMANENTES

El peso propio que se ha tenido en cuenta es el de los elementos estructurales, los
cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo ftipo de carpinteria,
revestimientos, rellenos y equipos fijos.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos se ha obtenido
como valor medio a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios.

La tabiqueria al ser viviendas se considera un peso propio repartido extendido a
toda la superficie de la planta.

El peso de las fachadas y elementos de compartimentacion pesados se asigna a los
elementos que inequivocamente van a soportarlos.

< ( ELEMENTOS SUPERFICIALES

Forjado de 22 + 5 cm. 4,00 KN/mz2,
P.P. de pilares 0,90 KN/mz2,
P.P. de capiteles 0,75 KN/mz2,



Revestimientos (Grava +/ 1,50 KN/m2,
impermeabilizacion)

Placas solares/ Climatizacion 1,00 KN/m2,

ELEMENTOS LINEALES

Cerramientos 7,00 KN/m?2,
Petos de cubierta 5,00 KN/m?2,
ACCIONES VARIABLES

= Sobrecargas.

Se tiene en cuenta el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén
de su uso. Se simulan como cargas distribuidas uniformemente incluyendo las derivadas del
uso normal, asi como la utilizacién poco habitual.

Ademds se consideran unas cargas concentradas actuando en cualquier punto de
las plantas de forma alternativamente a las superficiales, salvo en los garajes que se
considera de actuacion simultdnea.

ELEMENTOS SUPERFICIALES
ZONAS DE .
@ APLICACION Carga uniforme Carga concentrada
I 2 | Usoen viviendas 2,00 KN/m2. 2 KN
%: 9 Uso en locales 5,00 KN/m?2, 4 KN
3, z() Uso en garajes 2,00 KN/mz2, 20 KN
L
% &  Uso en cubiertas 2,00 KN/m?2, 2 KN
=0
8 @ ELEMENTOS LINEALES
<
ZONAS DE .
APLICACION Carga uniforme Carga concentrada
Uso en petos y terrazas 2,00 KN/mz2, 1 KN/m.

Se aplica la reduccién de sobrecarga indicadas en la tabla 3.2 (D.B. se-ae,

cte) para los elementos verticales no asi para los horizontales.

= Viento.

Se considera una presién aplicada alternativamente en las dos direcciones
ortogonales, cuyos esfuerzos se acumulan a nivel de cada uno de los forjados como fuerzas
horizontales.

< VIENTO < 8 PLANTAS

Presion dindmica 0.5 KN/m?2



Coeficiente

. 2

de exposicion
Coeficiente edlico

P 0.8
de presidon
Coeficiente edlica

- 04
de succion

= Acciones térmicas.

No se consideran al existir juntas de dilatacion a unas distancias inferiores a 40 m.

=> Acciones de nieve.

En las cubiertas planas se considera una sobrecarga de nieve de 1,00 KN/m2,

ACCIONES ACCIDENTALES
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=>Sismo.

Se consideran las acciones de acuerdo con las postuladas de la norma NCSE-02
“norma de construccion sismo resistente”.

ACCIONES SISMICAS

Clasificacion de la construccion Importancia normal
Aceleracion sismica bdsica Ao=0.11¢g
Coeficiente de contribucion K=1.0
Coeficiente de riesgo p=1.0
Coeficiente del terreno C=139

- Coeficiente de amplificacion del S=1.112

w terreno

§ Aceleracién sismica de cdlculo Ac= 0,089 g.

A Periodos caracteristicos del espectro Ta=0.14 sg.

O de respuesta To = 0.56 sQ.

2 Periodo fundamental Tt = 0.09 sg.

% NUmero de modos de vibracion 1

O  Periodo del primer modo de vibracion | Ti = 0.09 sg.

S | Ductiidad baja n=2

< Tipo de planta Compartimentada
Coeficiente de respuesta B=0,50
Coeficiente de valor a1 =2.50

= Impacto.

Se consideran solamente en los garajes como impacto de vehiculos a razdén de unas
cargas estaticas equivalentes sobre los elementos verticales de 50 KN en Ia direccién
paralela a la via de circulacion y de 25 KN en la direccidn perpendicular no actuando
simultdneamente.

Normas adoptadas en el cdlculo.

= CTE "Cédigo Técnico de la Edificacion”.
= NCSE-02 "Norma de Construccidn Sismorresistente”.
=>» EHE-08 "Instruccién de Hormigdn Estructural”,

Coeficientes de seguridad adoptados.

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones para las comprobaciones
de los Estados Limites Ultimos se adoptan los valores de la tabla 12.1.a (EHE), estableciéndose
un nivel de control Normal segun el articulo 95 (EHE). Para las acciones permanentes, la
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obtencidn de su efecto favorable o desfavorable se determina ponderando todas las
acciones del mismo origen con el coeficiente correspondiente.

ACCIONES
- EFECTO EFECTO
% FAVORABLE DESFAVORABLE
= Permanentes 1.00 1.50
3 Permanentes no 1.00 1.60
E constante
= Variables 0.00 1.60
—
8 MATERIALES
a)
<
2 HORMIGON ACERO
Persistente o transitoria 1.50 1.15
Accidental 1.30 1.00

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones para las
comprobaciones de los Estados Limites De Servicio se adoptan los valores de la

tabla 12.1 (EHE), estableciéndose un nivel de control Normal segun el articulo 95

(EHE).
ACCIONES

@) EFECTO EFECTO
g FAVORABLE DESFAVORABLE
% Permanentes 1.00 1.00
5 Permanentes no 1.00 1.00
» constante
g Variables 0.00 1.00
- MATERIALES
O
la)
g HORMIGON ACERO
L

Persistente o transitoria 1.50 1.15

Accidental 1.30 1.00

Limites de flecha.
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La deformacién total producida en un elemento de hormigdn se considera como suma
de las diferentes deformaciones parciales que se producen a lo largo del fiempo por
efecto de las cargas que se introducen, de la fluencia y retraccidon del hormigdn y en su
caso de la relgjacion de las armaduras activas. Para el calculo de las diferentes
deformaciones se emplean las recomendaciones recogidas en el arficulo 50.2. (EHE)

Flecha total a plazo infinito L/250
Flecha activa en forjados que soportan tabiqueria L/400
Flecha activa en forjados que soportan cerramientos L/500

Hipdtesis de carga.

Se dimensiona para la peor combinacién definida en los articulos 13.2 y 13.3 (EHE). Dichas
combinaciones estardn formadas por las acciones permanentes, una accion variable
determinante y una o varias acciones variables concomitantes, considerando que
cualquiera de las variables puede ser determinante.

Caracteristicas de los materiales.

Denominacion HA-25/B/20/lla
Cemento CEM 11-32,5
Tipo de drido Machagueo
% Tamano mdximo del drido 20 mm.
% Asiento en cono de Abrams 6-9 mm.
% Resistencia caracteristica alos7 diqs 17 N/mm?
T a los 28 dias 25 N/mm?2
Diagrama tensidén-deformacion Rectangular
Modulo de deformaciéon longitudinal a j| g; — *
dias 9 J Ej =8500 13/fcmu,.
Tipo B-500S
8 Limite eldstico >500 N/mm?
6 Carga limite de rotura >550 N/mm?
< Alargamiento de rotura >12%
Mdodulo de elasticidad 200.000 N/mm?2

Hipotesis.

Se utiliza el método de los pdrticos virtuales, cargdndolos en cada direccién con la
totalidad de la carga y en la hipdtesis de que los forjados forman pdrticos con los pilares. Las
cargas se suponen estdticas y de aplicacién gradual y las deformaciones lineales.
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Los porticos se resuelven por los métodos cldsicos de la Elasticidad. El armado se realiza
por el método de cdiculo simplificado de secciones en Estado Limite de Agotamiento que
viene recogido en el Anejo 8 (EHE). A esfuerzo cortante se comprueban las secciones de
maximo esfuerzo, reforzdndose a base de estribos.

Programas informdticos utilizados.

PROGRAMA PROGRAMA REVISION
Cdlculo de porticos STRUSS Enero 2009
Armado de nervios RETI2009 Enero 2009
Armado de perimetrales | PERI2009 Enero 2009
Cdlculo de pilares PILARES2009 Enero 2009
Armado de losa LOSA2009 Enero 2009

24 de Marzo de 2010



