MEMORIA

5.4. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
ESTRUCTURAS DE HORMIGON - ARMADURAS PASIVAS

Barras rectas y Mallas de acero

Control de productos equipos y sistemas

Control a nivel normal. Acero certificado y no certificado
Clasificacion segun su didmetro en: serie fina (@ < 10 mm), serie media (12 < @ <20 mm) y serie gruesa ( @
=25 mm).
Control, lotes: uno por suministrador, designacion y serie. Cantidad maxima 40 toneladas (certificado) 20 Tn
para no certificadas
dos probetas para cada lote. Ensayos a realizar :
Comprobar la seccion equivalente
Comprobar que las caracteristicas de los resaltos cumplen los limites admisibles de adherencia.
Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado — desdoblado.
Dos ensayos como minimo del limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura: de cada
didmetro, tipo de acero y suministrador.
Mallas electrosoldadas: dos ensayos como minimo, por cada didametro principal;
Mallas electrosoldadas: ensayos de resistencia al arrancamiento del nudo soldado.
En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas, se comprobara la soldabilidad.
UNE 36068:1994
Control a nivel reducido. Sélo acero certificado.
Este nivel de control es para: consumo de acero en obra es muy reducido o existen dificultades para
realizar ensayos completos.
El control a efectuar sobre cada didmetro sera:
Comprobacion de la seccion equivalente, dos veces por cada partida suministrada a obra
Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion
en obra
Anclajes de acero y proteccion y reparacion de estructuras de hormigén. Marcado CE segin UNE-EN 1504-7: 2007
Productos para la proteccién contra la corrosion de armaduras de hormigén. Marcado CE segun UNE-EN 1504-
6:2007
Apoyos estructurales de rodillo. Marcado CE segun UNE-EN 1337-4: 2005
Apoyos estructurales oscilantes. Marcado CE segun UNE-EN 1337-6: 2005

Ensayos de Control - Barras rectas Norma DBs de aplicacion Obligatorio] Recomendable
UNE Art90
Seccién equivalente y desviacion masa 36068:94/36065:99 | SE + EHE EH.E
EX
. UNE _ Art.90
Ovalidad 36068:94/36065:99 | SE + EHE
EHE
EX
UNE Art90
Geometria del corrugado 36068:94/36065:99 | SE + EHE y
EX EHE
Ensayo de traccion UNE 7474-1:92 SE + EHE élr_téo
. i Art.90
Alargamiento de rotura UNE 7474-1:92 SE + EHE EHE
Doblado-Desdoblado UNE 36068:94 SE + EHE A0
Ensayos de Control - Mallas Norma DBs de aplicacion Obligatorio] Recomendable
Secci6n equivalente y desviacion masa UNE 36099:96 SE + EHE ‘E\Eéo
Geometria del corrugado UNE 36099:96 SE + EHE AE\:go
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Ensayo de traccion UNE 7474-1:92 SE + EHE é[_ltgo
. . Art.90
Alargamiento de rotura UNE 7474-1:92 SE + EHE EHE
Doblado-Desdoblado UNE 36099:96 SE + EHE AE\g.go
, ) Art.90
Geometria de la malla UNE 36092:96 SE + EHE EHE
Arrancamiento del nudo UNE 36462:80 SE + EHE ‘E\rHt'é’O

Control de Ejecucion

EHE y CTE SE
Tolerancias en los anclajes y esperas de cimientos—pilares en estructuras de acero
Anclaje de las barras
- Las longitudes de anclaje se han de calcular teniendo en cuenta si se trata de una barra o de un grupo de
barras, la posicién de las barras en la pieza, el tipo de acero, la resistencia caracteristica del hormigén y el
tipo de anclaje de la barra. Puede ser:
- por prolongacion recta (en caso de grupos de barras, siempre que sea posible)
- por gancho y por gancho en U
- por pata de anclaje
- mediante una barra transversal soldada
- La longitud neta de anclaje definida tanto para barras como para mallas electrosoldadas no puede ser
inferior al valor mas grande de:
10do015¢cm
1/3 de la longitud basica de anclaje en barras traccionadas y 2/3 en comprimidas
Disposicion de separadores: distancia maxima
Elementos superficiales horizontales (forjados, losas, zapatas, losas cimientos): - Parrilla inferior: 50 @ 0 100
cm.; - Parrilla superior: 50 @ 0 50 cm.
Muros: - Cada parrilla: 50 @ 0 50 cm.; - Separacion entre parrillas: 100 cm.
Vigas: - 100 cm (dispuestos, como minimo, en tres planos acoplados a los estribos).
Soportes: - 100 @ 0 200 cm. ; @ Diametro de la armadura a la que se acopla el separador.
Distancia entre barras
Distancia Maxima: La separacion entre armaduras debe ser inferior a 300 mm.
Distancia minima: - La distancia entre armadura debe permitir el correcto hormigonado de la pieza, de modo
que todas las barras o el grupo de barras queden perfectamente cubiertas de hormigén y éste pueda
vibrarse.
Distancia en cualquier sentido de barras aisladas. - Superior a:2 cm; @ de la barra mas grande; 1,25 veces
el tamafio maximo del &rido; El vibrador debe llegar a la capa inferior de las armaduras.
Doblado de los armados
Empalmes por solape, soldadura y mecénicamente
Puntos de atado
Recubrimientos minimos de los armados
Armados principales: - EI @ de la barra o equivalente del grupo; - 0,80 veces la dimensién maxima del drido (si entre
el armado y el encofrado no pasa el hormigén, se aplica 1,25).
Otros armados:: No inferior a los valores de las tablas funcidn de la resistencia y clase de exposicion:

Resistencia hormigén: 25</<40

Clase de exposicion

I lla b Illa b lllc [\ Qa

20 25 30 35 35 40 35 40

Resistencia hormigdn: fck=40

Clase de exposicion

I lla b Illa b lllc v Qa

15 20 25 30 30 35 30

35

Armados doblados: - 2 @ en direccion perpendicular al plano de la curva.

Piezas contra el terreno: - 70 mm sin hormigén de limpieza.

Recubrimientos superiores a 50 mm:- En la zona de traccion debe colocarse malla de cuantia:
5 por mil por barras o grupos de didmetro equivalente £32 mm.
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10 por mil por barras o grupos de didmetro equivalente >32 mm.
tolerancias: - Desviacion por menos:Control de calidad normal: -10 mm.; Control de calidad intenso: -5 mm.
Soldadura de armados

ESTRUCTURAS DE HORMIGON - HORMIGONES

Control de productos equipos y sistemas

Designacion del hormigdn por propiedades: T-R/C/TM/A
Indicativo de la destinacién funcional del hormigdn (T). Puede ser: hormigdn en masa (HM), hormigdn
armado (HA), hormigdn pretensado (HP)
Resistencia caracteristica, especificada en N/'mm? (R). (EHE art.39.2)
Letra inicial del tipo de consistencia (C). Puede ser: seca (S), plastica (P), blanda (B), fluida (F) (EHE
art.31.5)
Tamafio maximo del arido (TM).(EHE art.28.3.1)
Designacion del ambiente que cubre el hormigdn (A).(EHE T8.2.2, T8.2.3a y T8.2.3b)

Control de productos. (EHE art.79.3)

Control documental de Antes del suministro (componentes)

suministros. (EHE art.79.3.1) (EHE art.84, 85, 86.4)
Durante el suministro (recepcion) Documental. (EHE Con distintivos. (EHE
(EHE art.86.5) art.86.5.1-A21) art.79.3.2, 81)

Sin distintivos. (EHE
art.86.5.1-A21)

Después del suministro. (EHE
art.86.6-A21)

Control mediante ensayos. (EHE

an.79.3.3) Docilidad. (EHE art.86.3.1, 86.5.2, 86.7.2)

Resistencia. (EHE art.86.3.2, 86.5.3, 86.7.3.1)

Durabilidad. (EHE art.86.3.3, 86.7.3.2)

Hormigdn fabricado en central. Documentacion previa.
Previamente al suministro, la central facilitara, como minimo los datos siguientes:
- Composicién de las dosificaciones del hormigdn que se va a emplear en la obra.
- Identificacion de las materias primas (Marcado CE)
- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de la profundidad de penetracion de
agua bajo presion, efectuado por un laboratorio acreditado, con una antigiiedad no superior a 6 meses.
- Materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacion de las probetas utilizadas para los ensayos
anteriores.
- Declaracion de la Clase (A, B 6 C) de la central en funcién de sus resultados de control de produccion
Hormigdn fabricado In Situ. Documentacion de materiales.
Cementos resistentes a los sulfatos. RC-2008, RD 1313/1988, UNE 80303-1 y UNE 80303-1 1/M
Cementos resistentes al agua de mar. RC-2008, RD 1313/1988, UNE 80303-2 y UNE 80303-2 1/M
Cementos comunes blancos. RC-2008, RD 1313/1988, UNE-EN 197-1, UNE 80305
Cementos comunes. Marcado CE segun UNE-EN 197-1 y RC-2008
Cementos de aluminato de calcio. Marcado CE segun UNE-EN 14647:2006
Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion. Marcado CE seguin UNE-EN 14216 y RC-2008
Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial. Marcado CE segin UNE-EN 197-4 y RC-
2008
Aridos ligeros para hormigén, mortero y lechadas. Marcado CE seguin UNE-EN 13055-1:2005
Aridos para hormigén. Marcado CE segun UNE-EN 12620:2003
Agua para hormigones. EHE Articulo 27.
Aditivos
Pigmentos para la coloracion de materiales de construccion fabricados a partir de cemento y/o cal. Marcado
CE segun UNE-EN 12878:2007
Fibras poliméricas para hormigdn. Marcado CE segun UNE-EN 14889-2:2008
Fibras de acero para hormigén. Marcado CE segin UNE-EN 14889-2:2008
Humo de silice para hormigdn. Marcado CE seguin UNE-EN 13263-1:2006
Aditivos para hormigones en masa, armados y prefabricados. Marcado CE seguin UNE EN 934-2
| Relacion de Ensayos: | Norma | DBs de aplicacion | Obligatorio | Recomendable |
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Cementos de aluminato de calcio.

UNE-EN 14647:2006

1/Tipo

Pigmentos para colorar materiales
de construccion fabricados con
cemento

UNE-EN 12878:2007

1/Tipo

Escorias granuladas molidas de
horno alto para su uso en

UNE-EN 15167-1:2008

1/Tipo

hormigones

Control de Ejecucion

Replanteo. (EHE art.94.3)

Cimentaciones. (EHE art.94.2)

Cimbras y apuntalamientos (EHE art.94.3)
Procesos de hormigonado (EHE art.97)
Desencofrados (EHE art.98)

Control de elementos construidos (EHE art.100)
Pruebas de cargas (EHE art.101)

Control de la resistencia del Hormigén. (EHE art.86.5.3)

Control indirecto. Obras muy pequefas. (EHE 86.5.6)

Control al 100%

Control estadistico. (EHE art.86.5.4). Requiere division en lotes de control.

Limites maximos para el establecimiento de lotes de control

Limite superior

Tipo de elementos estructurales

Estructuras que tienen elementos
comprimidos (Pérticos de hormigdn
homogéneo, pilotes, muros
portantes, pilares de alta
resistencia...)

Estructuras solo con elementos a
flexion (Forjados de hormigdn
apoyados y muros de contencion)

Macizos (zapatas,
encepados, estribos de
puente, bloques...)

Volumen de hormigén | 100 m? 100 m3 100 m3
NUmero de amasadas | 50 50 100
T|empo de 2 semanas 2 semanas 1 semana
hormigonado

Superficie construida | 500 m? 1.000 m?

Nimero de plantas 2 2

fck <25 N/mm2;

N=>2

25 N/mm2 < fck< 35 N/mm2:| N = 4

fck > 35 N/mma2:

N=6

Control de obra terminada - Ensayos / Pruebas

Fabricacion en fase de ejecucion y rotura de probetas por encima de los 28 dias. Conservacion de las probetas en
condiciones lo mas parecidas a las que se encuentra el hormigon cuya resistencia se pretende estimar.

Rotura de probetas testigo extraidas del hormigén endurecido (método de ensayo seguin UNE 83302:84, 83303:84 y
83304:84). Esta forma de ensayo no debera realizarse cuando dicha extraccion afecte de un modo sensible a la
capacidad resistente del elemento en estudio, hasta el punto de resultar un riesgo inaceptable. En estos casos

puede estudiarse la posibilidad de realizar el apeo del elemento, previamente a la extraccion.

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote siendo:

Métodos no destructivos mediante esclerémetro. Como complemento a los anteriores. indice de rebote segin UNE

83307:86

Métodos no destructivos mediante ultrasonidos. Como complemento a los anteriores. Velocidad de propagacion de
ultrasonidos segun UNE 83308:87

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Control de productos equipos y sistemas

Marcado CE si procede
En la recepcion de productos de proteccion acustica deberd figurar las caraceristicas por parte del fabricante segun

Sea Su uso:

Elementos constructivos homogéneos, m (kg/m?)
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Elementos de separacion verticales Ra, trasdosados ARa

Rigidez dinamica, s' (MN/m?) seguin UNE 29052-1:1994

Coeficiente de absorcion acustica, a (para 500,1000,2000 Hz), obtenido mediante ensayo en tubo de

impedancia acustica

Elementos de separacion horizontales: Ra, Ln,w suelos flotantes: ARa, ALw, techos suspendidos: ARa, ALw,

Om

Fachadas, conjunto del hueco (ventana, caja de persiana, aireador): Rw, Ra, Ra,t, C, Crr y clase de ventana

segun UNE EN 12207:2000
Aireador: Dn,e,atr

Puertas de acceso desde Zonas comunes, RA. Limites establecidos en DB HR 3.1.2.3.4 apart.4

Resistividad al flujo de aire, r (kPa*s/m?) segin UNE 29053:1994

Conductos de ventilacion y aire acondicionado: coeficiente de absorcion a

Silenciadores: dato de Atenuacion total
griferia dentro de recintos habitables, de tipo Grupo Il minimo segun UNE EN 200

Equipos con produccidn de ruido estacionario: nivel de potencia acustica Lw

Bancada de inercia con lecho eléstico: Rigidez dindmica, s' (MN/m3) segiin UNE 29052-1:1994 y carga

maxima m

Sistemas antivibratorios: amortiguamiento C, transmisibilidad ¢, carga maxima m, segin UNE 100153 IN
Conectores flexibles de conductos, segin UNE 100153 IN
En ausencia del dato de la Potencia acustica del equipo que produce el ruido estacionario, se realizara el siguiente

ensayo:

Determinacion de los niveles de portencia acustica emitidos por las fuentes de ruido mediante métodos de
intensidad de sonido segun la UNE-EN 1SO 9614-1:1995, 9614-2:1997, 9614-3:2003

Control de Ejecucion

Conectores flexibles en entrada y salida de tuberias de equipos
Paso de tuberias por elementos constructivos, con elementos avtivibratorios: manguitos elésticos estancos,

coquillas, etc.

Velocidad maxima de circulacidn en tuberias de calefaccion o radiadores de viviendas: 1 m/sg
Conductos de aire acondicionado:en el paso de elementos constructivos, abrazaderas, manguits y suspensiones

elasticas

Conductos de aire acondicionado: con absorbentes acusticos, silenciadores

Conductos de extraccion: revestidos con elementos constructivos con RA = 33 dBA

Conductos de extraccion de garaje: revestidos con elementos constructivos con RA = 45 dBA

Bajantes de residuos: sistemas de amortiguacion de golpes y sostemas antivibratorios

Almacén de contenedores con suelo flotante

Control de obra terminada - Ensayos / Pruebas

Recintos colindantes. (Distintas unidades de uso) - Establecimiento de combinaciones entre recintos:

( habitables / protegidos ) con ( habitables / protegidos / instalaciones / actividad / Zona comun sin puerta o

ventana )

Seleccion de cada combinacion del que tenga mayor superficie de separacién y menor volumen el espacio

receptor.

Interior de Recintos (tiempo de Reverberacion)
Aulas, Salas de conferencias, comedores y restaurantes, segun requisistos DB HR, 2.2

Ensayos mediciones acusticas In

it Norma DBs de aplicacion Obligatorio Recomendable
Aislamiento a ruido aéreo vertical ETQEQSN IS0 140- DB - HR 1/tipo **
Aislamiento a ruido aéreo en UNE-EN ISO 140- ek
fachadas y elementos de esta 5:1999 DB - HR segin 1/tipo
Aislamiento a ruido aéreo horizontal ZJ.I;IQES-)I;N-ISO 140- >DB - HR Ordenanza 1/tipo **
Aisiamiento a ruido de impactos | UNE-ENISO 140- | oo municipal oo
(horizontal o arista comun) * 7:1999 P

Medicion del tiempo de UNE-EN ISO ,
reverberacion en recintos 3382:2001 DB - HR 1/tipo

* Solo en recintos protegidos

** de cada una de las casuisticas se elegira la situacion mas desfavorable (mayor superficie del elemento separador

y menor volumen de recinto receptor)
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*** |a de mayor proporcion de hueco frente a macizo
Para el cumplimiento de lo establecido en el DB HR 2.1 se admiten las tolerancias siguientes:

Tipo de medicién tolerancia
mediciones de ruido aéreo 3dBA
mediciones de ruido de impacto 3dBA
mediciones del tiempo de reverberacion 0,1sg

En caso de no cumplirse los requisitos establecidos se realizara una medicién mediante el método de intensimetria
acustica a fin de determinar los puentes acusticos, via flancos, instalaciones u otros defectos de construccién segun
la UNE-EN ISO 15186:2004

MOVIMIENTO DE TIERRAS; RELLENOS Y ZAHORRAS (sub-bases)

Control de productos equipos y sistemas

Geosintéticos (textiles), geotextiles, geocompuestos, geomallas y georedes :

Geotextiles para movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion. Marcado CE seguin UNE-EN
13251:2001

Geotextil para sistemas de drenaje (D), filtracion (F), o separacion (S), con las combinaciones (D), (F), (F+D),
(F+S+D), (F+S). Marcado CE segun UNE-EN 13252:2001

Geotextiles para el control de la erosidn en obras (proteccion costera y revestimiento de taludes). Marcado CE segun
UNE-EN 13253:2001. UNE-EN 13253:2001/A1:2005

Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidraulicos para capas estructurales de firmes.
Marcado CE UNE-EN 13242: 2003

ESTRUCTURAS DE FABRICA
MORTEROS DE CEMENTO

Control de productos equipos y sistemas

Marcado CE segun UNE-EN 12878:2007

Aridos ligeros para hormigdn, mortero y lechadas. Marcado CE segin UNE-EN 13055-1:2005

Cementos comunes. Marcado CE segun UNE-EN 197-1 y RC-2008

Cementos de albafiileria. Marcado CE segun UNE-EN 413-1 y RC-2008

Aridos para morteros. Marcado CE segin UNE-EN 13139:2003

Especificaciones y métodos de ensayo de pigmentos para la coloracion de materiales de construccién fabricados a
partir de cemento y/o cal.

Mortero disefiado:Su composicion y sistema de fabricacion se han elegido por el fabricante para obtener las
propiedades especificadas (concepto de prestacion)

Mortero prescrito:Se fabrica en unas proporciones predeterminadas y sus propiedades dependen de las
proporciones de los componentes que se han declarado (concepto de receta)

Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albafileria. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

Ensayos para morteros para albafileria. UNE EN 1015-11:2000

ensayos de resistencia del mortero segin UNE EN 1015-11:2000. Determinacion de la resistencia a flexién y a
compresion del mortero endurecido

CARPINTERIA - VENTANAS

Control de productos equipos y sistemas

Recepcidn de vidrios con datos de transmitancia térmica y factor solar
Recepcion de Marcos de huecos y lucernarios con datos de transmitancia térmica y absortividad
Documentacion de clasificacién por cada tipologia de ventana o puerta.
Si no tiente documentacion se realizaran los ensayos segun las siguientes normas.
HE-1: Aceptacion de huecos y lucernarios clasificados segun la norma UNE EN 12 207:2000
HE-1: huecos y lucernarios ensayados segun la norma UNE EN 1 026:2000 segun zona climatica:
a) para las zonas climéaticas A y B: huecos y lucernarios de clase 1, clase 2, clase 3, clase 4;
b) para las zonas climaticas C, D y E: huecos y lucernarios de clase 2, clase 3, clase 4.
Permeabilidad al aire: medida con sobrepresion de 100 Pa, tendra valores inferiores a:
a) zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2;
b) zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2
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Vidrio de silicato basico alcalinotérreo Marcado CE segun UNE-EN 14178-2: 2005
Vidrio de borosilicato Marcado CE segun UNE-EN 1748-1-2; 2004

LAMINAS IMPERMEABILIZANTES

Control de productos equipos y sistemas

REVESTIMIENTOS : CERAMICOS

Control de productos equipos y sistemas

Marcado CE si procede

Baldosas ceramicas para suelos interiores y exteriores segiin UNE EN 14411, UNE-EN I1SO 10545-2:1998
Carga de rotura: MPa

Carga de rotura (después del ensayo hielo/deshielo) MPa

Resistencia al deslizamiento: entre 15y > 45

Resistencia a la abrasién: NPD

Resistencia a la flexion: El fabricante dard la resistencia a flexién (Mpa) segiin UNE EN 12372.

Resistencia a la abrasion: El fabricante dard la resistencia a la abrasion [longitud de la cuerda, en milimetros (mm) ]
segun el ANEXO C de UNE EN 12372.

Resistencia al deslizamiento/derrape: El fabricante dara el Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin pulido
(USRV) segun ANEXO D de UNE EN 12372.

Resistencia deslizamiento/resbalamiento: segiin UNE-ENV 12633:03

DB-SU-1, art.1; segun clase y localizacion

REVESTIMIENTOS : PIEDRA

Control de productos equipos y sistemas

Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Marcado CE segun UNE-EN 1341:2002
Baldosas para pavimentos y escaleras. Marcado CE seguin UNE-EN 12058: 2005

Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Marcado CE segin UNE-EN 1341:2002
Baldosas de piedra natural destinadas a la circulacion de peatones y vehiculos; UNE EN 1341:2001
Resistencia a la rotura: MPa

Resistencia al resbalamiento/deslizamiento:

Conductividad térmica: W/Mk

Durabilidad

Reaccidn al fuego :Clase A1

Resistencia a la flexion: El fabricante dard la resistencia a flexién (Mpa) segiin UNE EN 12372.

Resistencia a la abrasion: El fabricante dar la resistencia a la abrasidn [longitud de la cuerda, en milimetros (mm) ]
segun el ANEXO C de UNE EN 12372.

Resistencia al deslizamiento/derrape: El fabricante dara el Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin pulido
(USRV) segun ANEXO D de UNE EN 12372,

Resistencia deslizamiento/resbalamiento: segin UNE-ENV 12633:03

DB-SU-1, art.1; segun clase y localizacion

PINTURAS Y BARNICES

Control de productos equipos y sistemas
Marcado CE si procede

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Deteccion, Control y Extincion

Control de productos equipos y sistemas

Marcado CE si procede
Extintores portatiles de incendios: Marcado CE UNE EN-3; UNE 23110;Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios. RD. 1942/1993, de 5 de noviembre

Control de Ejecucion
Control de replanteo, geometria, colocacion, ejecucion y materiales
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Control de obra terminada - Ensayos / Pruebas

Engqyos dg Contrpl de sistemas de deteccion, control y Norma DB§ dg , Obligatorio| Recomendable
exticion de incendios aplicacion
Activacion automatica de ventilacion l2J(;\IOE2-EN 121013 g 1.4 1 El sistema

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD, TELECOMUNICACIONES Y RAYO

Control de productos equipos y sistemas
Marcado CE si procede

Material electrico para instalaciones de baja tension. RD 7/1988; REAL DECRETO 154/1995. Directiva 73/23/CEE.

Cables conductores de aluminio para distribucion de energia eléctrica.Real Decreto RD 1939/1986
Equipos y aparatos para instalaciones de telecomunicaciones. RD 1890/2000. Directiva 99/5/CE.
Sistemas de tubos. Se clasifican:

rigidos, segin UNE —EN 50086 -2-1

curvables, segin UNE -EN 50086 -2-2

flexibles, segun UNE -EN 50086 -2-3

enterrados, segun UNE -EN 50086 -2-4
Canales protectoras, con perfil de paredes perforadas o no perforadas. Se clasifican:

Canales, seguin UNE —EN 50085

Canales con tapa de acceso con herramientas, segin UNE —EN 50085 -1

Control de Ejecucion

Control de replanteo, geometria, colocacion, ejecucion y materiales
Rozas en instalaciones:
- Distancia entre rozas de dos caras del mismo tabique = 50 cm.
Separacion de la roza a marco o premarco = 20 cm.
Profundidad < 4 cm incluido el guarnecido o un canuto en ladrillo hueco.
Ancho de la roza < 2 veces su profundidad
Las tuberias de fontaneria pasan por debajo de cualquier canalizacidn eléctrica o electrdnica.
Las tuberias de fontaneria pasan a una distancia en paralelo = 30 cm. de canalizacion eléctrica o
electronlca y de 25 cm con otros conductos.
Las rozas han de quedar cubiertas con mortero o yeso y enrasadas al resto del paramento
Instalacion de las canalizaciones segun Tabla 52F UNE 20460-5-52: 1996
Ventilacidn en recintos de telecomunicaciones: 2 renovacion por hora.
natural directa
natural forzada por conducto vertical y aspirador estatico
ventilacion mecanica.
lluminacién minima de los recintos de telecomunicaciones:nivel medio de 300 lux y un aparato de iluminacion
auténomo de emergencia.

Control de obra terminada - Ensayos / Pruebas

Documentacion para las verificaciones y pruebas de servicio segiin REBT
- Certificados
- Boletines
- Documentacion adicional exigida por la Administracion competente

SEGURIDAD UTILIZACION - ILUMINACION

lluminacion Interior y de Emergencia

Control de productos equipos y sistemas
Marcado CE si procede
Control de Ejecucion

Deben coincidir en numero y caracteristicas con lo especificado en el proyecto:
- Luminarias
- Conductores
- Situacion
- Altura de la instalacion
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- Pueta a tierra
Control de obra terminada - Ensayos / Pruebas

Ensayos de Control de lluminacién | Norma

Interior y de Emergencia

DBs de aplicacion

Obligatorio

Recomendable

Documentacion para las verificaciones y pruebas de servicio
- Certificados
- Boletines

- Documentacion adicional exigida por la Administracion competente

SUMINISTRO DE AGUA

tipo de Instalacion
INSTALACION INTERIOR DE AGUA FRIA
INSTALACION ACS

Control de productos equipos y sistemas
Marcado CE si procede

Control de Ejecucion
CTE-HS 4 - art5.1,2,3,4 y RITE

Proteccion contra condensaciones siempre segun UNE 100171:1989

Proteccion térmica segun UNE 100171:1989 (altas temperaturas), UNE EN 1SO 12241:1999 (heladas) y segun RITE

Incompatibilidades de materiales segin DB-HS4 - art.6.3 (acero-cobre), (acero galvanizado-tipo de agua)

Sujeciones antivibratorias a velocidades superiores a 1,5 a 2,0 m/sg
CTE-HR - conducciones colectivas aisladas de recintos protegidos y recintos habitables
CTE-HR - velocidad maxima en calefaccion y radiadores a 1 m/sg

Filtro antes del contador

Control de obra terminada - Ensayos / Pruebas

Ensayos Red Interior Norma DBs de aplicacion | Obligatorio | Recomendable
Residuales y Pluviales
Prueba de Resist. CTE, UNE DB-HS-4, art.5.2 | TOTAL
Mecénica—Estanqueidad. La| 100151:1988
presidn no varia durante 2h | (metdlicas) UNE
* ENV 12108 :2002
(termoplasticas)

Caudaly T?en puntos de | CTE, DB-HS-4 (ACS), | TOTAL
consumo Art.5.2.1.2
Caudal exigido a T fijada | CTE, DB-HS-4 (ACS), | TOTAL
con grifos abiertos Art.52.1.2
Tiempo que tarda el agua | CTE, DB-HS-4 (ACS), | TOTAL
en salir en los grifos més Art.52.1.2
alejados a T2 de
funcionamiento
Temperatura de la red CTE, DB-HS-4 (ACS), | TOTAL

Art.5.2.1.2
T2 a la salida del CTE, DB-HS-4 (ACS), | TOTAL
acumulador y en Art.5.2.1.2
grifos.Retorno < 3°C

* Pruebas con certificado del instalador

tipo de Instalacion

RED EXTERIOR DE ABASTECIMIENTO
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RED EXTERIOR DE RIEGO
Ensayos Instalacion Norma DBs de aplicacion | Obligatorio | Recomendable
Abastecimiento y Riego
Prueba de Resistencia PPTGTAA 1/500 m
Mecanica y Estanqueidad *
* Pruebas con certificado del instalador
RED DE SANEAMIENTO
tipo de Instalacion
RED INTERIOR DE EVACUACION RESIDUALES
RED INTERIOR DE EVACUACION PLUVIALES
Control de productos equipos y sistemas
Marcado CE si procede
Control de Ejecucion
CTE-HS 5 - art.5.1,2,3,4
Altura cierre hidraulico sifon 225mm.
Abrazaderas cada 15 veces el didmetro de la bajante
edificios mayores de 10 plantas: interrumpir la verticalidad de la bajante
Red horizontal con registros cada 15 m.
CTE-HR - Sujeciones elasticas y aislamiento en codos verticales
CTE-HS 5 - art.5.1.3 - Cazoletas y sumideros
Distancia a bajante menor de 5 m.
Resistencia a cargas de 100Kg/cm2
Diametro 1,5 veces mayor que el de la bajante
Control de obra terminada - Ensayos / Pruebas
Ensayos Red Interior Norma DBs de aplicacion | Obligatorio | Recomendable
Residuales y Pluviales
Prueba de Estanqueidad CTE, DB-HS-5, art.5.6 | TOTAL
(Aparatos) *
Prueba de Estanqueidad CTE, DB-HS-5, art.5.6, | TOTAL
(Red Horizontal) * (0,3-0,6
bares)10min.
Prueba de Estanqueidad | CTE, DB-HS-5, art.5.6, | TOTAL
(Arquet. y pozos) * (0,3-0,6
bares)10min.
Prueba de Estanqueidad CTE, DB-HS-5, TOTAL
Total (Aire, agua o humo) * art.5.6.3, 4, 5)
* Pruebas con certificado del instalador
tipo de Instalacion
RED EXTERIOR DE EVACUACION RESIDUALES
RED EXTERIOR DE EVACUACION PLUVIALES
Ensayos Red Exterior de Norma DBs de aplicacion | Obligatorio | Recomendable
Fecales y Pluviales
Prueba de Estanqueidad s/ PPTGTSP 10%
red fecales o pluviales

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION, VENTILACION Y

CHIMENEAS

Control de productos equipos y sistemas
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Marcado CE si procede

Tubos redondos de cobre y aleaciones de cobre. Marcado CE segtin UNE-EN 1057:2007.

Estufas para combustibles liquidos con quemadores de vaporizacién y conductos de evacuacion de humos. Marcado
CE segun UNE-EN 1:1999

Calderas domésticas independientes que utilizan combustible sélido. Potencia térmica nominal < 50 kW. Marcado
CE segun UNE-EN 12809:2002

Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos. Marcado CE segin UNE-EN 12815:2002

Estufas que utilizan combustibles sélidos.Marcado CE segin UNE-EN 13240:2005

Aparatos insertables, incluidos hogares abiertos que utilicen combustibles sélidos. Marcado CE segin UNE-EN
13229:2003

Sistemas separadores de liquidos ligeros (por ejemplo aceite y petrdleo). Marcado CE segin UNE-EN 858-1:
2002/A1 2005

Terminales verticales para calderas tipo C6 seguin UNE-EN 14989-1: 2008

Radiadores y convectores. Marcado CE segin UNE-EN 442-1:1996

Paneles radiantes en techo, alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C. segun UNE-EN 14037-1:2003
Conductos de chapa fabricados. Segun UNE EN 100102:1998

Ventilacion de edificios. Conductos. Requisitos para mantenimiento. Segtin UNE EN V 12097:1998

Ventilacion de edificios. Conductos chapa metalica. Resistencia y fugas. UNE EN 12237:2003

Ventilacion de edificios. Conductos. Dimensiones y requisistos. Segin UNE EN 13180:2003

Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento de aire. Segun UNE EN 13053:2003

Ventilacion de edificios. Conductos no metalicos con material aislante. Segin UNE EN 13403:2003

Control de Ejecucion
Control de replanteo, geometria, colocacion, ejecucion y materiales

Ensayos de Control de

instalaciones de calefaccion, Norma DBs de aplicacion Obligatorio Recomendable
climatizacion y ventilacion

Conductos de aire. UNE 100012 El sistema

Estanqueidad fluidos portadores UNE 100151, UNE El sistema

previo a su ocultamiento ENV 12108

Resistencia mecanica, fugas, | grre 9.2 El sistema

dilatacion de tuberias.

Cumplira los dispuesto segin CTE DB-HS 3, apt. 6, y DB-HR
Control de obra terminada - Ensayos / Pruebas

Ensayos de Control de
instalaciones de calefaccion, Norma DBs de aplicacién Obligatorio Recomendable
climatizacién y ventilacion

Ventilacion de edificios. Ensayos
sistemas de ventilacién y UNE EN 12599:2002 El sistema
climatizacion instalados

Certificado de Instalaciones

. o RD 1027/2007 RITE El sistema
Térmicas en los Edificios

Certificado de Instalaciones Térmicas en los Edificios segiin RD 1027/2007 RITE
Documentacion de las instalacion
El certificado, seguin modelo de la Comunidad Auténoma, tendréd como minimo el contenido siguiente:
a) identificacion y datos referentes a sus principales caracteristicas técnicas de la instalacion realmente
ejecutada;
b) identificacién de la empresa instaladora, instalador autorizado con carné profesional y del director de la
instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva;
c) los resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas que como minimo contendran:
Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua de acuerdo con la Norma UNE-EN 14336 para
tuberias metalicas y UNE-ENV 12108 para tuberias plasticas.
Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos
Pruebas de libre dilatacién
Pruebas de recepcidn de redes de conductos de aire
Pruebas de estanquidad de chimeneas
Pruebas finales de acuerdo con UNE-EN 12599
d) declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con el proyecto 0 memoria
técnica y de que cumple con los requisitos exigidos por el RITE.
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Control de la instalacién terminada.

1. En la instalacién terminada, bien sobre la instalacién en su conjunto o bien sobre sus diferentes partes, deben
realizarse las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto 0 memoria técnica u ordenadas por el
instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, las
previstas en el apartado anterior y las exigidas por la normativa vigente.

2. Las pruebas de la instalacion se efectuaran por la empresa instaladora, de acuerdo a los requisitos de la IT 2.

3. Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de la instalacién, cuando la
participacion de este ultimo sea preceptiva, quien debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a
los resultados obtenidos.

4, Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas, pasaran a
formar parte de la documentacion final de la instalacion.

5. Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para realizar pruebas, se
solicitard, a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas por el instalador autorizado
o por el director de la instalacion a los que se refiere este reglamento, y bajo su responsabilidad.

INSTALACION SOLAR TERMICA Y FOTOVOLTAICA

Control

Control

de productos equipos y sistemas

Marcado CE si procede

Sistemas solares térmicos y sus componentes, segiin UNE ENV 12977-1y 2 / CTE HE4

Acumuladores para sistemas solares de calefaccidn; segin UNE ENV 12977-3/CTE HE 4

célculo de la demanda de energia térmica, segun UNE-EN 94002:2004, y BOJA, niim. 29, de 23 de abril de 1991
Captadores solares de calentamiento liquido, segiin UNE-EN 12975-1y2

Captadores solares prefabricados; segin UNE-EN 12976

Sistemas solares a medida; segun UNE-EN 12977

de Ejecucion
Control de replanteo, geometria, colocacion, ejecucion y materiales

Ensayos de Control de

instalaciones solares térmicas y Norma DBs de aplicacién Obligatorio Recomendable
fotovoltaica
Estanqueidad fluidos portadores UNE 100151, UNE Elsi
. ; sistema
previo a su ocultamiento ENV 12108

Resistencia mecanica, fugas,

dilatacidn de tuberias. RITE - 1T 22 El sistema

Control de obra terminada - Ensayos / Pruebas

Ensayos de Control de

instalaciones solares térmicas y Norma DBs de aplicacion Obligatorio Recomendable

fotovoltaicas

Recepcion y pruebas funcionales de| BOJA,niim.29,23-abril- El sistema

la instalacion, anexo 24 1991.Anx.24

Boletin del instalador de Instalacion solar térmica segun HS4,HE4 y BOJA, num. 29, de 23 de abril de 1991

EQUIPAMIENTOS
Control de productos, equipos y sistemas

Control

Marcado CE si procede

Fregaderos de cocina; Marcado CE segun UNE EN 13310: 2003

Urinarios murales; Marcado CE segtin UNE EN 13407: 2007

Bidés; Marcado CE segun UNE EN 14528:2006 y UNE EN 14528: 2007

Aparatos sanitarios; Marcado CE segun UNE EN 14688: 2007

Mamparas de ducha; Marcado CE segun UNE EN 14428: 2005

Cubetas de lavado comunes para uso doméstico; Marcado CE segin UNE EN 14296

de Ejecucion
Control de replanteo, geometria, colocacion, ejecucion y materiales
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