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INSTALACION DE SANEAMIENTO

El presente capitulo recoge el cdlculo de la instalacion de saneamiento tanto de pluviales
como de fecales del edificio destinado a la Promocion de la barriada Pendn-Molina vy la
ciudad aeroportuaria.

Se trata de una red separativa de pluviales y fecales con trazado segin se muestra en los
planos correspondientes al saneamiento, planos n° 28 y 29.

En esta memoria se justifican los didmetros minimos de la instalaciéon segun el método de
cdlculo descrito en el DB-HS5 . No obstante, en planos se grafian y en mediciones se incluyen
tramos con didmetros superiores a los que aqui aparecen por razones de prdactica vy
experencia connstructiva para evitar atoros en la red.

MEMORIA JUSTIFICATIVA

DATOS DEL PROYECTO

Tipo de uso del edificio: PuUblico
Situacién Pluviométrica: Zona B Isoyeta: 60,00 mm/h
Periodo de Retorno: 10,00
Duracién de la Lluvia: 10,00
Intensidad de la Lluvia: 135,00
Distancia mdéxima entre inodoro y bajante: 2,00
Distancia mdxima entre bote sifonico y bajante: 1,50
Didmetro minimo en derivaciones: 32,00
Didmetro minimo en bajantes sin inodoro: 100,00
Didmetro minimo en bajantes con inodoro: 50,00
Didmetro minimo en colectores sin inodoro: 100,00
Didmetro minimo en colectores sin inodoro: 50,00

Didmetro minimo en canalones semicirculares: 100,00
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METODO DE CALCULO
TEORIA PARA EL CALCULO
FLUJO EN LAS CONDUCCIONES HORIZONTALES.

El Flujo en las tuberias horizontales de desagle depende de la fuerza de gravedad que es
inducida por la pendiente de la tuberia y la altura del agua en la misma.

La formulacion del flujo por gravedad, en condiciones estacionarias, la podemos tener mediante la
ecuacion de Manning:

Donde:

V = velocidad del flujo, en m/s.

R = Profundidad hidrdulica media o radio hidrdulico, en mm.
J = Pendiente de la tuberia en % (0 cm/m)

n = Coeficiente de Manning.

Si fenemos en cuenta que el caudal es igual a:

Donde:
S = Superficie transversal del flujo de agua en m2.
Q = Caudal volumétrico en m3/s.

Al combinar las dos ecuaciones anteriores, tendremos:

Q:1073 ER% .J%
n

FLUJO EN LAS CONDUCCIONES VERTICALES.

El flujo de agua en conducciones verticales depende esencialmente del caudal. A la entrada de
un ramal en la columna, el agua es acelerada por la fuerza de gravedad vy, rédpidamente, forma una
ldmina alrededor de la superficie interna de la columna. Esta corona circular de agua y el alma de
aire en su interior continban acelerdndose hasta que las pérdidas por rozamiento contra la pared
igualan la fuerza de gravedad. Desde este momento, la velocidad de caida queda prdacticamente
constante.

De esta forma, podemos definir la velocidad terminal y la distancia del punto de enfrada de
agua ala cual se alcanza dicha velocidad de la siguiente forma:
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0.4
L@:la-g
D
_ 2
L,=0.17-V;
Donde:

VT es la velocidad terminal en m/s.
LT es la distancia terminal en m.

Q es el caudal en Lits/sg.

D es el didmetro interior en mm.

El caudal de agua puede expresarse en funcion del didmetro de la tuberia "D" y de la
relacion “r" entre la superficie transversal de la Idmina de agua vy la superficie fransversal de la tuberia
mediante la expresion:

0=3.15.10"./%.p%

CALCULO Y DIMENSIONADO

Se aplicard un proceso de cdlculo para un sistema separativo, es decir, se dimensionard la red de
aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por ofro, de forma separada e
independiente.

Se utilizard el método de adjudicacion de un nUmero de unidades de desagie (UD) a cada aparato
sanitario y se considerard la aplicacidn del criterio de simultaneidad estimando el que su uso sea
puUblico o privado.

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS FECALES
Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales.
Derivaciones individuales.

La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones vy
derivaciones individuales se establecen en funcidon del uso privado o publico segun la tabla siguiente:

Diametro minimo
Unidades de desagiie UD sifon y derivacion
Tipo de aparato sanitario individual (mm.)
Uso Uso Uso Uso
privado publico privado publico
Lavabo 1,0 2,0 32,0 40,0 |
Bidet 2,0 3,0 32,0 40,0
Ducha 2,0 3,0 40,0 50,0 |
Bariera con ducha 3,0 4,0 40,0 50,0
Bariera sin ducha 3,0 4,0 40,0 50,0
Poliban 3,0 -- 40,0 -
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Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagtie UD

Diametro minimo
sifon y derivacion
individual (mm.)

Uso Uso Uso Uso
privado publico privado publico
Inodoro con cisterna 4,0 50 100,0 100,0
Inodoro con fluxémetro 8,0 10,0 100,0 100,0 |
Placa turca -- 8,0 -- 100,0
Lavacufias -- 6,0 -- 80,0
Urinario de pedestal - 4,0 - 50,0 |
Urinario Suspendido -- 2,0 -- 40,0
Fregadero de cocina 3,0 6,0 40,0 50,0
Fregadero de laboratorio -- 2,0 -- 40,0
Lavadero 3,0 -- 40,0 --
Vertedero - 8,0 - 100,0 |
Fuente para beber 0,5 0,5 25,0 25,0
Sumidero sifénico 1,0 3,0 40,0 50,0
Lavavajillas 3,0 6,0 40,0 50,0
Lavadora 3,0 6,0 40,0 50,0
Cuarto de bafio (lavabo,
inodoro con cisterna, bafiera y 7,0 -- 100,0 -
bidet)
Cuarto de bafio (lavabo,
inodoro con fluxdmetro, bafiera 8,0 -- 100,0 --
y bidet)
. Cuarto qe aseo (Iavqbq, 6.0 _ 100,0 _
inodoro con cisterna y poliban)
Cuarto de aseo (lavabo,
inodoro con fluxémetro y 8,0 -- 100,0 --

poliban)

Botes sifonicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desaglUe conectada.

Los botes sifonicos se elegirdn en funcién del nUmero y tamano de las entradas y con la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de

menor altura.

Ramales colectores

Se utilizard la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante seglin el niUmero mdaximo de unidades de desagUe vy la pendiente del ramal

colector.

Maximo numero de Uds

Diametro mm. Pendiente
1% 2% 4%
32 -- 1 1
40 -- 2 3
50 -- 6 8
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Maximo numero de Uds
Diametro mm. Pendiente

1% 2% 4%
63 -- 11 14
75 -- 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla siguiente en que se hace
corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nUmero mdximo de UDs y el didmetro que le
corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd Unico en toda su altura y
considerando también el méximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin

contrapresiones en éste.

L. , Maximo numero de Uds, en
Maximo numero de Uds, para
Diametro una altura de bajante de: cada ramal para una altura de
bajante de:
mm. Hasta 3 Mas de 3 Hasta 3 Mas de 3
plantas plantas plantas plantas

50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 1120 400 160
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Colectores horizontales de aguas residuales

Mediante la utilizacién de la Tabla siguiente, obtenemos el didmetro en funcién del mdaximo

nUmero de UDs y de la pendiente.

Maximo numero de Uds
Diametro mm. Pendiente

1% 2% 4%
50 -- 20 25
63 -- 24 29
75 -- 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3500 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000
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DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales.

El dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales se establecerd en
funcion de los valores de intensidad, duracién y frecuencia de la lluvia del mapa de

infensidad pluviométrica.

CURVAS DE INTENSIDAD PLUVIOMETRICA
* Precipitacionss masimas en 1 hora
* Pariodo de retorne 90 afkos

ISLAS BALEARES

El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcidén
de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirve.

Tabla 4.6. Numero de sumideros en funcion de la superficie de la cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién
horizontal

Ndmero de sumideros

S <100

100 = S <200

200 =S <500

2
3
4

S > 500

1 cada 150 m°

El nUmero de recogidas debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm y
pendientes mdximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algun
modo la evacuacién de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.
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El caudal méximo admisible de los canalones de evacuacién de aguas pluviales de seccidn
semicircular, en funcion del didmetro y de la pendiente, viene determinado en la tabla siguiente:

Max. Superficie de cubierta en Max. Superficie de cubierta en
Diametr proyeccion horizontal m? proyeccion horizontal m?
o nominal (Im=100mm/h) (Im=134,00mm/h)
del canalon Pendie Pendie
(mm.) 1% e 4% 1% " 4%
100 45 65 95 33,58 48,51 70,90
125 80 115 165 59,70 85,82 123,13
150 125 175 255 93,28 130,60 190,30
200 260 370 520 194,03 276,12 388,06
250 475 670 930 354,48 500,00 694,03

Si la seccion adoptada para el canaldn no fuese semicircular, la seccién cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccidn semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccidn horizontal, servida por cada bajante

de aguas pluviales se obtendrd

de la tabla siguiente:

Di . Superficie en proyeccion Superficie en proyeccion
iametro nominal . : 2 _ . . 2 _
bajante (mm) horizontal servida, m” (Im = horizontal servida, m” (Im =
100mm/h) 135,00mm/h)

50 65 48,51

63 113 84,33

75 177 132,09

90 318 237,31

110 580 432,84

125 805 600,75

160 1544 1.152,24

200 2700 2.014,93

Colectores de aguas pluviales.

Se utilizard la tabla siguiente que relaciona la superficie maxima proyectada admisible con el

didmetro y la pendiente del co

lector.

Max. Superficie de cubierta en Max. Superficie de cubierta en
Diametr proyeccion horizontal m? proyeccion horizontal m?
o nominal (Im=100mm/h) (Im=134,00mm/h)
del colector Pendie Pendie
(mm.) 1% e 4% 1% " 4%
90 125 178 253 93,28 132,84 188,81
110 229 323 458 170,90 241,04 341,79
125 310 440 620 231,34 328,36 462,69
160 614 862 1228 458,21 643,28 916,42
200 1070 1510 2140 798,51 11208 19
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Max. Superficie de cubierta en Max. Superficie de cubierta en
Diametr proyeccion horizontal m? proyeccion horizontal m?
o nominal (Im=100mm/h) (Im=134,00mm/h)
del colector Pendie Pendie
mm. nte nte
( ) 1% 20, 4% 1% 20, 4%
1.432, 2.022,3 2.873,
250 1920 2710 3850 84 9 13
2.305, 3.424,6 4.850,
315 3090 4589 6500 97 3 75

DIMENSIONADO DE LA RED DE VENTILACION

La red de ventilacion sirve, primariamente, como proteccién del sello hidrdulico de un sistema
de evacuacién de aguas fecales.

En las tuberias verticales y horizontales del sistema de evacuacion, el agua fluye en contacto
con el adire. Por efecto de la friccion entre agua y aire, éste circula précticamente a la misma
velocidad que el agua.

Cuando, por efecto de la inmision en el flujo de agua de ofro caudal, o por efecto del salto
hidrdulico, provocado por una disminucién de velocidad, se reduce la seccidén de paso del aire, se
produce un aumento brusco de presidn que puede repercutir sobre los cierres hidrdulicos.

La mdxima sobrepresion o depresidon que se admite en una red de evacuacion ha sido fijada
en 250 Pa.

Esta diferencia de presién debe ser igual o superior a las pérdidas por rozamiento que se
producen por el movimiento del aire en contacto con las superficies interiores de las tuberias.

La pérdida de presidn puede ser expresada por la férmula de Darcy:

2
pp=f-d, -2
2-D
Donde:
Ap es la pérdida de presidén por rozamiento, en Pa;
f es el coeficiente de friccidn, adimensional;
da es la densidad del aire, en Kg/ms;
L es la longitud equivalente de la tuberia, en m;
\ es la velocidad del aire, en m/s;
D es el didmetro interior de la tuberia, en m.

Sustituyendo en la férmula anterior la expresion del caudal (m3/s):

_7z-D2'
4

Vv

0

y suponiendo que la densidad del aire es 1,2 Kg/ms3, resulta:
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Despejando el valor de L, sustituyendo Ap = 250 Pa. y expresando el didmetro en mm vy el

caudal en Lits/sg., resulta finalmente:

L=258-10"-

DS

2

La longitud equivalente, expresada por la ecuacidén anterior, tiene en cuenta las pérdidas
accidentales debidas a las piezas especiales encontradas por el flujo de aire en su camino a través
de la red de ventilacion. Seria muy complicado calcular estas pérdidas accidentales, debido a la
complejidad de la red de ventilaciéon. Segin estudios experimentales, se ha demostrado que éstas
constituyen una tercera parte, aproximadamente, de las pérdidas totales. En consecuencia, la
longitud efectiva 'Le’ de la red de ventilacién es igual a la equivalente L, definida anteriormente,

dividida por 1,5 (las dos cuartas partes):

Le=172-10"""

D5

2

ACCESORIOS

Dimensionado de Arquetas.

En la tabla siguiente se dan las dimensiones minimas necesarias (Longitud Ly anchura A
minimas) de una arqueta segun el didmetro del colector de salida de ésta:

Diametro del Largo | Ancho
Descripciéon colector de salida
(mm) (m) (m)

40x40 100,00 0,40 0,40
50x50 150,00 0,50 0,50
60x60 200,00 0,60 0,60
60x70 250,00 0,60 0,70
70x70 300,00 0,70 0,70
70x80 350,00 0,70 0,80
80x80 400,00 0,80 0,80
80x90 450,00 0,80 0,90
90x90 500,00 0,90 0,90
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CANALON
TRAMO |[SUPERFICIE| S-FACTOR CORRECTOR | LONGITUD(m)| PDTE.(%) | CANALON(mm)*
0O-A 140 189 6 1 200
B-A 96 129,6 5,5 1 200
B-C 96 129,6 5,5 1 200
D-C 96 129,6 5,5 1 200
D-E 96 129,6 5,5 1 200
F-E 106 1431 5,5 1 200
F-G 160 216 5,5 1 200
H-G 96 129,6 5,5 1 200
H-I 80 108 6 1 200
1-0° 96 129,6 5,5 1 200
A-0O’ 135 182,25 6,5 1 200
1 2 110 148,5 5,5 1 200
3 2 52 70,2 15 1 200
3 4 60 81 15 1 200
5 4 96 129,6 5,5 1 200
5 0 96 129,6 5,5 1 200
A-B 285 384,75 19,25 1 250
C’-B’ 285 384,75 19,25 1 250
C'-D’ 80 108 6 1 200
* TABLA 4.7 HS-5 SECCION CIRCULAR
BAJANTE
BAJANTE |SUPERFICIE| S-FACTOR CORRECTOR | LONGITUD(m)| PDTE.(%) | BAJANTE(mm)*
A 236 318,6 6 - 90
C 192 259,2 6 - 90
E 202 272,7 6 - 90
G 256 345,6 6 - 110
I 80 108 6 - 90
O’ 231 311,85 6 - 90
2 162 218,7 6 - 90
4 156 210,6 6 - 90
0 96 129,6 6 - 90
B’ 570 769,5 3 - 125
D’ 80 108 3 - 90

*

TABLA 4.8 HS-5
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COLECTOR
TRAMO |SUPERFICIE| S-FACTOR CORRECTOR | LONGITUD(m)| PDTE.(%) |COLECTOR(mm)* ARQUETA
4-0 156 210,6 10 1 125 50X50
O-A 252 340,2 7 1 160 50x50
A-C 488 658,8 11 1 200 60X60
C-E 680 918 11 1 200 60X60
-G 80 108 11 1 125 60X60
G-E 336 453,6 11 1 160 50x50
E-J 1016 1371,6 11 1 250 60x70
2-0° 162 218,7 10 1 125 60X60
O’-F’ 393 530,55 15 1 160 50x50
B'-DEPOS 570 769,5 2 1 200 60x60
D’-L’ 80 108 9 1 125 50x50
* TABLA 4.9y 4.13 HS-5
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INSTALACION DE FONTANERIA.
EMPRESA SUMINISTRADORA.

La empresa suministradora municipal de agua de la zona serd la encargada de

suministrar agua desde la red de abastecimiento general de la via publica.

Desde la red general Municipal se efectuard las derivaciones para la alimentacion
del edificio. Se instalard la acometida general de edificio segun el esquema HS4 3.1 del
Codigo Técnico de la Edificacion. La valvula de paso, asi como el puente para el contador
general se ubicardn dentro de un armario o local destinado para ello segin

especificaciones del CTE y la compania suministradora.

GENERALIDADES.

La instalaciéon de fontaneria, de forma general, partird desde el punto de toma de
agua de la red Municipal ubicado en la via publica hasta el contador totalizador ubicado
en la fachada del edificio. Desde este punto partird el tubo de alimentacion que

proporcionard suministro a los cuartos hiUmedos interiores del edificio.

CONTADOR GENERAL - TOTALIZADOR.

Las Entidades suministradoras, podrdn instalar, en el inicio de la instalacion interior, un
contador totalizador, cuya Unica funcion serd la de controlar los consumos globales de

dicha instalacion.

Los registros de este contador no surtirdn efecto alguno sobre la facturacion, sirviendo

de base para deteccidon de una posible anomalia en la instalacién interior.

Serd la Empresa Suministradora la que realice la Acometida y la colocacion de este
contador, que se instalard junto con sus llaves de proteccidon y maniobra en un armario
homologado por la empresa municipal de agua y exclusivamente destinado a este fin.

Estard emplazado en la planta baja del edificio, junto al portal de enfrada o empotrado en

EDIFICIO destinado a la promociéon del PENON MOLINA - ZAPATA y LA CIUDAD AEROPORTUARIA
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION ANEJO INSTALACION DE FONTANERIA



* * % w@' e
* Unién Europea

*
* *
* * Fondo Europeo de @ Ayuntamienta de
* g X Desarrollo Regional Alhaurin de la Torre
"Una manera de hacer Europa”
Centro de Servicios Integrados para el Impulso y Desarrollo Estratégico Aeroportuario CSI - IDEA
Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

el muro de la fachada o cerramiento de la propiedad, en cualquier caso, con acceso
directo desde la via puUblica. Se podrd instalar el contador y sus llaves de maniobra en una
cdmara bajo el nivel del suelo, que ha de tener acceso directo desde la calle y situado lo
mds proximo posible a la fachada o cerramiento de la propiedad, si la compania

suministradora lo estimase oportuno.

SISTEMA DE INSTALACION INTERIOR.

Las instalaciones interiores estardn dotadas de una llave de paso situada en el interior
de la propiedad particular, derivaciones particulares, ramales de enlace y los puntos de

consumo.

A la entrada de locales hUmedos se instalardn llaves de corte que permitan la

independizacion de los mismos respecto a la distribucion general.

Todos los aparatos de descarga, tales como depdsitos, grifos y, en general, todos los

aparatos sanitarios, llevardn una llave de corte individual.
CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO.

Se adjuntan los caudales minimos instantdneos para cada tipo de aparato, asi como

segun tabla 2.1 del documento bdsico HS4.

Tipo de aparato Caudal Instalado
minimo de agua
fria
Lavabo 0,10 1/s.
Inodoro con cisterna 0,101/s.
Inodoro con fluxor 1,251/s.
Urinario continuo 0,05 1/s.

En los puntos de consumo la presion minima debe serd de 100 KPa. para grifos
comunes y 150KPa para fluxores, no debiendo ser la presidn en cualquier punto de consumo

superior a 500 KPa.
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ACOMETIDA.

La acometida es el ramal y elementos complementarios que enlazan la red de
distribucion y la instalacion interior general atravesando el muro del cerramiento del edificio
por un orificio practicado por el propietario o abonado. La instalacion deberd ser realizada

por la Empresa Suministradora.
La acometida constard de:

e Ramal de acometida. Es la tuberia que enlaza la instalacidon general interior del
inmueble con la tuberia de Ia red de distribucion. Atravesard el muro de cerramiento
del edificio por un orificio practicado por el propietario o abonado, de modo que el
tubo quede suelto y le permita la libre dilatacién, si bien deberd ser rejuntado de
forma que a la vez el orificio quede impermeabilizado. Se podrd utilizar fundicion

ductil, acero galvanizado o polietileno de alta densidad.

e Llave de registro. Se situard en la via publica, junto al edificio. Sélo podrd ser
manipulada por el suministrador o persona autorizada. Deberd ser registrable a fin de

que pueda ser operada.

e Llave de paso. Estard situada en el interior del inmueble. Serd considerada como el
primer elemento de la instalacién interior propiamente dicha. Podrd ser manipulada
por el abonado. Quedard alojada en una cdmara impermeabilizada, construida por

el propietario o abonado.

Segun anejo de cdlculos, la acometida a instalar en el edificio, realizada desde la

calle principal, serd en PE AD PN16 @40mm., siendo el contador general de 15 mm.

INSTALACION INTERIOR GENERAL.

Nacerd en la llave de paso y comunicard la acometida con la instalacion general
interior. Deberd ser realizada por un instalador autorizado, debiendo pasar las oportunas
inspecciones por parte de la Compania suministradora y, en su caso, por personal de

Industria.

Estard compuesta por:
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e Tubo de alimentacion: Es la tuberia que enlaza la llave de paso del inmueble con las
baterias de contadores o el contador general. A ser posible, quedard visible en todo
su recorrido, y de existir inconvenientes constructivos para ello, quedard enterrado,
alojado en una canalizacién de obra de fdbrica rellena de arena, que dispondrd de
un registro en sus extremos que permita la inspeccién y control de posibles fugas. Se
ejecutard segun planos por medio de un fubo comun que partird de un didmetro
inicial AC3 % ".

e Filtro anti-particulas: La filfracién del agua es un tratamiento imprescindible para
evitar el paso de particulas e impurezas sélidas a las tuberias, por lo que en
cumplimiento del Real Decreto 865/2003 por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, se instalard en la
enfrada del agua al aljibe un filtro mecdnico anti-particulas con un tfamano de poro
de 80 - 150 micras segun la norma UNE-EN 13443-1, utilizGndose filtros autolimpiantes
ya que realizan el proceso de lavado a contracorriente y sin interrupciéon del paso de

agua.

ALJIBE.

Para compensar las posibles pérdidas de presidon en el abastecimiento municipal y
proporcionar las adecuadas condiciones de suministro a todos los cuartos hUmedos y tener
una adecuada reserva de agua, se instalard segun se describe en planos un aljibe
prefabricado de fibra de vidrio con capacidad de almacenamiento de 1.000 lifros
conectdndose a la salida del mismo la aspiracion de grupo de bombeo de agua, instalados

todos los equipos en planta baja, en la zona exterior anexa al edificio.

Se dispondrd en la tuberia de alimentacion de uno o varios dispositivos de cierre, los
cuales evitardn que el nivel del llenado del mismo supere el méximo previsto cerrando
automaticamente la entrada de agua cuando ésta alcanza el nivel requerido y abriéndola

en el momento en el que el agua desciende por debajo de dicho nivel.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondrdn de un hidronivel de
proteccion que impida el funcionamiento de las bombas en el caso de que el nivel de

agua el aljibe sea demasiado bajo.
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Se preverd la necesidad de facilitar las labores de vaciado del depdsito en el
momento en que se considere necesario, con objeto de poder realizar cualquier

manipulacion en el aljibbe, como limpieza, sustitucion o reparacion del mismo.
Se dotardn de los siguientes accesorios:

e Tuberia de llenado con vdlvula de corte y vdlvula de paso libre con flotador.

e Sonda de minimo nivel de agua para impedir el funcionamiento del grupo de presion
en caso de falta de agua, conectada al cuadro del grupo.

e Tuberia de salida dotada de llave de corte conectada a colector de aspiracion del
grupo.

e Tuberia de desagUe.

e Boca de hombre para acceso a limpieza interior.

e Seinstalard by-pass entre los dljibes y el grupo de presidon para la conexiéon directa del
suministro municipal al edificio.

GRUPO DE BOMBEOQO.

Conectando su aspiraciéon al aljibe del edificio, se instalard un grupo de bombeo
para el suministro al edificio formado, por 1 bombas horizontal de funcionamiento continuo,
con regulacion electrénica y para un caudal unitario segun anejo de cdlculo, ubicado en el

exterior del edificio, en la zona de instalaciones.

Su montaje serd sobre bancada, manteniéndose en fodo momento los componentes

eléctricos a una altura del suelo superior a 0,60 metros.

La puesta en marcha o paro de los grupos de presion, en caudal y presidon, serd
mandado por presostatos que irdn ubicados en el colector de impulsidon del mismo y serdn
los encargados de mantener la presidon entre dos valores: parada y arranque, que se
determinard de modo que se garantice el funcionamiento correcto de todos los aparatos
instalados, y ademds, se instalard una sonda de nivel de minimo que ird conectada al
cuadro eléctrico del grupo de presion para el paro de las mismas en caso de falta de agua

en los aljibes. El funcionamiento de las bombas serd alternativo y en cascada.

Para dar servicio al edificio, y segun se justifica en el Anejo de cdiculos, serd
necesario un grupo bombeo con altura manométrica minima de 47 m.c.a. y un caudal de
4,50 m3/h (75 1/m), dotado de llaves de llaves de corte antes y después del grupo, valvula
antiretorno a continuacién de cada bomba y manguitos antivibratorios, instaldndose sobre

bancada antivibratoria para evitar fransmisidon de vibraciones a la instalacion.
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Se selecciona un grupo de la marca ESPA, modelo CP MULTI 25-4 de funcionamiento
a velocidad fija, con una capacidad de elevaciéon maxima de 5,1 m3/h a 57 m.c.a. dotado

de una bomba en servicio con una potencia de 0,75kW.

Junto al grupo de presion se dispondrd de esquema general de la instalacion asi

como instrucciones de funcionamiento del grupo.

Se instalard by-pass entre los aljibes y el grupo de presidon provisto de llave de corte,
vdlvula antiretorno y valvula solenoide para garantizar la renovacion del agua de los

depdsitos en caso de necesidad.

INSTALACION INTERIOR PARTICULAR.

Las instalaciones interiores particulares serdn realizadas por un instalador autorizado,
debiendo pasar las oportunas inspecciones por parte de la Compania suministradora y, en
su caso, por personal de Industria. Se instalard una llave de corte general en la enfrada de
cada vivienda y una llave de paso en la entrada de cada local humedo, tanto para agua

fria como para agua caliente, para independizar del resto de la instalacion.

Instalacion de agua fria.

El suministro de agua fria a vivienda se realiza a partir del contador individual hacia

la entrada de la vivienda para abastecer a los cuartos hUmedos, cocina y aparatos.

Instalacion de fluxores.

La instalacidon de fluxores existente se ha disenado mediante el intercalado de

depdsitos de acumulacidn cerrados, sin aire y de paredes eldsticas.

Su capacidad es tal que permite durante un tiempo mdaximo de quince segundos la
descarga de un cierto volumen de agua que depende del nUmero total de fluxores, sin que

ello provoque una disminucion sensible de la presidon. Los volUmenes de estas descargas son:
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NUmero de fluxores Volumen de la descarga
en la instalacién en litros
2a4 30
Mds de 4 60

De esta forma, la asignacion de caudal a los fluxores a efectos de cdlculo es de 0,1
I/s.

Aislamiento de las tuberias.

Toda tuberia por la que circulen fluidos estard debidamente calorifugada mediante
coquilla aislante para climatizaciéon con espesor segun RITE-07 a fin de ahorrar energia

segun tablas adjuntas para fluidos frios y calientes.

TABLA | Espesores minimos de aislamiento (mm) TABLA 2  Espesores minimos de aislamiento (mm)

de tuberias y accesorios que transportan fluidos de tuberias y accesorios que transportan fluidos

calientes que discurren por el interior de edificios calientes que discurren por el exterior de edificios
(mm) del fluido (°C) (mm) del fluido (°C)
40..60  >60..100 >100...180 40..60  >60..100 >100...180

D<35 25 25 30 D<35 35 35 40
35<D<60 30 30 40 35<D<60 40 40 50
60<D<90 30 30 40 60<D<90 40 40 50
90 <D <140 30 40 50 90 <D <140 40 50 60
140<D 35 40 50 140 <D 45 50 60

TABLA 4 Espesores minimos de aislamiento (mm)
de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios
que discurren por el exterior de edificios

TABLA 3 Espesores minimos de aislamiento (mm)
de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios
que discurren por el interior de edificios

-
(mm) del fluido (°C)

=T o0 > 10 >-10.0  >0..10 >10

D<35 30 20 20 D<35 50 40 40

35 < D < 60 10 30 20 35 <D <60 60 50 40
60 < D < 90 40 30 30 60 <D <90 60 50 50
90 <D <140 50 40 30 90 <D < 140 70 60 50
140 <D 50 40 30 140<D 70 60 50
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En los tramos de tuberia que discurran por el exterior, ademds de la coquilla
elastémera se procederd a proteger mediante [dmina blanca indicada para proteccion en

el exterior con didmetro suficiente para alojar con holgura la canalizacion en su interior.

Derivaciones a aparatos.

En las derivaciones a aparatos se instalard una valvula de corte antes de cada uno a
fin de que pueda independizarse del resto de la instalacién en caso de averia. La conexion
desde dicha llave de corte hacia el aparato se realizard mediante latiguillo flexible de

elastdbmero con malla de acero de 3/8".

PROTECCION CONTRA RETORNOS DE AGUA A LAS REDES PUBLICAS DE
DISTRIBUCION.

Se prohibe la instalacion de cualquier clase de aparatos o dispositivos que, por su
constitucion o modalidad de instalacion, hagan posible la introduccion de cualquier fluido
en las instalaciones interiores o el retorno, voluntario o fortuito, del agua de dichas

instalaciones.

Se prohibe el empalme directo de la instalacion de agua a una conduccién de
evacuacion de aguas ufilizadas (albanal). Se prohibe establecer uniones entre las
conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucidon publica y ofras

instalaciones.

Cuando en un establecimiento industrial o comercial se utilicen aguas de distintas
procedencias, para evitar la confusion de las conducciones relativas al agua potable de
distribucidon publica, deberdn ser pintadas de color verde con anillos blancos de 10 cm. de

longitud, aproximadamente.

En las baneras, lavabos, bidé, fregaderos, lavadoras y, en general, todos los
recipientes y aparatos que de forma usual se alimentan directamente de la distribuciéon del

agua, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter libremente a 20 mm., por lo menos,
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por encima del borde superior del recipiente o, por lo menos, del nivel mdaximo del
aliviadero. Se prohibe la entrada de agua por la parte inferior del recipiente. El aliviadero

serd capaz de absorber el méximo caudal que pueda recibir.

Los aparatos destinados a la refrigeracion o acondicionamiento de aire, si los hubiere,
no podrdn conectarse a la red de distribucion de agua mds que intercalando entre lared y
el aparato los siguientes elementos:
e Un grifo de cierre.
e Un purgador de control de la estanquidad del dispositivo de retencion.

e Un dispositivo de retencion.
Las cubetas de los inodoros no podrdn ser alimentadas con agua de la distribucion

publica mds que por intermedio de depdsito o valvulas de descarga (fluxores).

Los depdsitos de agua caliente de una capacidad superior a 10 litros no podrdn estar
conectados directamente a la red de distribucion mdas que bajo la condiciéon de instalar en
la conduccion de agua frig, junto a la enfrada del depdsito y en el sentido de circulacion
del agua, los dispositivos siguientes:

e Un grifo de cierre.
e Un purgador de control de la estanquidad del dispositivo de retencion.

e Un dispositivo de retencion.

e Una vdlvula de seguridad, cuya tuberia de evacuacion vierta libremente por encima del
borde superior del elemento que recoja el agua.

Los grifos mezcladores de agua caliente y fria han de ser de un modelo que no

permita el paso del agua caliente hacia el conducto de agua fria y viceversa.

EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS.

Tuberias y elementos accesorios.

La acometida y tubo de alimentacidon se proyecta en Polietileno de alta densidad
(PE-100), mientras que la instalacién interior se realizard con tuberia de cobre estirado, de
precision, sin soldadura, y con espesor minimo nominal de 1 mm. Esta tuberia serd capaz de
soportar de forma general y como minimo, una presion de trabajo de 15 Kg/cm?. Deberd ser

resistente a la corrosion y totalmente estable con el fiempo en sus propiedades fisicas.
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Tampoco deberd alterar ninguna de las caracteristicas del agua (sabor, olor, potabilidad,

etc.).

La instalacion correspondiente al agua caliente, dispondrd de calorifugado con

coquillas aislantes con espesor de 20 mm. a fin de ahorrar energia.

Todos los accesorios utilizados en la instalacion serdn homologados: tes, codos,

manguitos, reducciones, ampliaciones, etc.

La red de agua se dispondrd a distancia no menor de 30 cm. de toda conduccion o
cuadro eléctrico. En una red mixta acero-cobre, el acero se situard siempre antes que el
cobre, con relacién al sentido de circulacion del agua. En la unidn de tuberias de acero y

cobre se dispondrd un manguito de laton.

La conduccién de agua caliente se dispondrd a distancia superior a 4 cm. de la de

agua fria y nunca por debajo de ésta.

Valvulas.

La principal funcidn de las valvulas es la de corte y aislamiento del tramo en que se
encuenfran instaladas, debiendo ser estancas cuando se encuentran cerradas y de facil

maniobra (manteniéndose con el tiempo) y montaje.

Cuando se encuentren completamente abiertas fendrdn bajas pérdidas de carga.

La presion de trabajo serd igual o superior a 15 bar.

Tendrdn un reducido tamano para un calibre dado y elevada resistencia mecdnica
a la presidon. Por su construccion, posibilitardn el desmontaje de partes deterioradas, sin

necesidad de quitar toda la valvula.

Se aconseja un mecanismo de cierre lento para evitar el golpe de ariete.
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PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES.

Todos los elementos y accesorios que integran las instalaciones serdn objeto de las
pruebas reglamentarias. Antes de proceder al empotramiento de las tuberias, las Empresas
instaladoras estdn obligadas a efectuar una prueba de resistencia mecdnica vy

estanquidad.

Dicha prueba se efectuard con presidon hidraulica. Serdn objeto de esta prueba
todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion y se efectuard a 20
Kg/cm?2.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos
los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad que la purga ha sido completa y no
qgueda nada de aire. Entonces se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la
fuente de alimentacion. A continuacion se empleard la bomba, que ya estard conectada y
se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Se procederd a

reconocer toda la instalacion para asegurarse que no existe pérdida.
A continuacion se disminuird la presion hasta llegar a la de servicio, con un minimo de

6 Kg/cm?. y se mantendrd esta presidon durante quince minutos. Se dard por buena la

instalacion si durante este tiempo la lectura del mandmetro ha permanecido constante.

EDIFICIO destinado a la promociéon del PENON MOLINA - ZAPATA y LA CIUDAD AEROPORTUARIA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION ANEJO INSTALACION DE FONTANERIA 13



= ..ﬁq
* * 2o
* Unién Europea

*
* *
* * Fondo Europeo de @ Ayuntamienta de
* g X Desarrollo Regional Alhaurin de la Torre
"Una manera de hacer Europa”
Centro de Servicios Integrados para el Impulso y Desarrollo Estratégico Aeroportuario CSI - IDEA
Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

ANEJO DE CALCULOS

CAUDAL INSTANntaneo requerido.

Los caudales instantdneos en los aparatos existentes serdn los siguientes:

Tipo de aparato Caudal Instalado
minimo de agua
fria
Lavabo 0,10 1/s.
Inodoro con cisterna 0,10 1/s.
Inodoro con fluxor 1,25 1/s.
Urinario continuo 0,05 1/s.

Instalacion de fluxores.

La instalacidon de fluxores existente se ha disenado mediante el intercalado de

depdsitos de acumulacidn cerrados, sin aire y de paredes eldsticas.

Su capacidad es tal que permite durante un tiempo mdximo de quince segundos la
descarga de un cierto volumen de agua que depende del nUmero total de fluxores, sin que

ello provoque una disminucion sensible de la presion. Los volimenes de estas descargas son:

NUmero de fluxores Volumen de la descarga

en la instalacion en litros
204 30
Mds de 4 60

De esta forma, la asignacién de caudal a los fluxores a efectos de cdiculo es de 0,1
I/s.
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METODO DE CALCULO DE TRAMOS de suministro.

Ca

udal maximo previsible.

Para tramos interiores a un suministro, aplicamos las siguientes expresiones:

k= +ax(0,035+0,035 xlog(logn)y Q.. =k, >0

YoJn-1

Donde:
kv = Coeficiente de simultaneidad.
n = NUmero de aparatos instalados.
0 = Factor corrector que depende del uso del edificio.
Qmax = Caudal mdaximo previsible (I/s).
0Q = Suma del caudalinstantdneo minimo de los aparatos instalados (I/s).

Para tramos que alimentan a grupos de suministros, utilizamos estas otras expresiones:

19+ N
e = ; max.e = ke : max
¢ 10-(N +1) Qo ZQ
Donde:
ke = Coeficiente de simultaneidad para un grupo de suministros.
N = NUmero de suministros.

Qmax.e =Caudal mdximo previsible del grupo de suministros (I/s)
*Qmax =Suma del caudal mdximo previsible de los suministros instalados (I/s).

Didmetro de la conduccion.

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permite calcular

el didmetro interior de la conducciéon. De los didmetros calculados por cada método,

elegiremos el mayor, y a partir de él, seleccionaremos el didmetro comercial que mds se

aproxime.

Ca

lculo por limitacion de la velocidad.

Obtenemos el didmetro interior basdndonos en la ecuaciéon de la continuidad de un

liquido, y

condicion

fijando una velocidad de hipdtesis comprendida entre 0,5 y 2 m/s, segun las

es de cada tramo. De este modo, aplicamos la siguiente expresion:
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4000-
0=v.5s = p= 00
TV
Donde:

Caudal mdéximo previsible (I/s)
= Velocidad de hipdtesis (m/s)
Didmetro interior (mm)

O<Q0

Cdlculo por limitacion de la perdida de carga lineal.

Se fija un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la féormula de pérdida de

carga de PRANDTL-COLEBROOK, determinar el didmetro interior de la conduccion:

k 2'51v
V =-22gD I log,| —+—+
“1371D  D2gD-1

Donde:

\Y = Velocidad del agua, en m/s

D = Didmetro interior de la tuberia, en m

I = Pérdida de carga lineal, en m/m

ka = Rugosidad uniforme equivalente, en

v = Viscosidad cinemdtica del fluido, en m?/s

g = Aceleracién de la gravedad, en m?/s
Velocidad.

Basandonos de nuevo en la ecuacion de la contfinuidad de un liquido, despejando la
velocidad, y tomando el didmetro interior correspondiente a la conduccién adoptada,

determinamos la velocidad de circulacion del agua:

_4000-0

V
7-D?

Donde:

Velocidad de circulacién del agua (m/s)
Caudal mdéximo previsible (I/s)
= Didmetro interior del tubo elegido (mm)

o<
I

EDIFICIO destinado a la promociéon del PENON MOLINA - ZAPATA y LA CIUDAD AEROPORTUARIA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION ANEJO INSTALACION DE FONTANERIA 16



* X %

*
* *
*

Unién Europea

Fondo Europeo de

* o K Desarrollo Regional

"Una manera de hacer Europa”

&

Ayuntamiento de
Alhaurin de la Torre

Centro de Servicios Integrados para el Impulso y Desarrollo Estratégico Aeroportuario CSI - IDEA

Abril 2012

Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

Pérdidas en tramos Y ACCESORIOS.

Para los cdiculos de las pérdidas en derivaciones individuales se tendrdn en cuenta

las producidas por las tuberias y accesorios. Los resultados de los cdlculos efectuados se

muestran en las siguientes tablas de cdlculo de las Perdidas en Derivaciones Individuales. El

didmetro de los montantes para cada uno de las viviendas, quedan reflejados en las tablas

de cdlculo de las pérdidas y en el documento planos.

Perdidas por accesorios.

Las pérdidas por accesorios y llaves se pueden calcular como un 15 % de todas las

pérdidas locales, aunque en el caso que nos ocupa para corregir el gran numero de codos

existentes elegimos que dichas pérdidas estén en torno al 30 %.

Donde:

Jr
Ju
L

Leq
AH

Jy=Jy-(L+L,)+AH

Pérdida de carga total en el tramo, en m.c.a.

Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m

Longitud del framo, en metros

Longitud equivalente de los accesorios del framo, en metros.
Diferencia de cotas, en mefros

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la relacion L/D

(longitud equivalente/didmetro interior). Para cada tipo de accesorio consideramos la

siguientes relaciones L/D:

Accesorio L/D
CodO AP0 .. 45
COodO A 4E% .. 18
CUrVA A 180°..iieeeeeeeeeeeeeeee e 150
CUNVA A P00 18
CUNVA Q48 9
Te PASO AIr€CTO ..o, 16
Te DENVACION ..o 40
ClUZ oo 50
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Resultados de cdlculo en tramos de distribucion

&

e

Ayuntamiento de

Alhaurin de la

Terre

Qin Qma Jun JTr JAc
Tramo s X Dn L \Y i u Pmin Pmax
40
Alimentacid PE-AD- 0,6 2,2 29,26 36,26
n Aljiibe 3,1 0,53 PN16 86 4 24 3 2,23 9 9
33/3 0,6 0,0 14,92 31,92
Tl 3.1 0,53 ] 5 Cobre 4,41 2 16 7 0,07 9 9
2,1 33/3 0.5 0,0 14,91 31,91
T2 5 0,45] 5 Cobre 1,2 2 12 1 0,09 4 4
2,0 33/3 0.5 0,0 14,89 31,89
T3 5 0,44 | 5 Cobre 2 1 11 2 0,11 1 1
1.9 33/3 0.5 0,0 14,83 31,83
T4 5 0,44 | 5 Cobre 5 1 11 6 0,17 4 4
1.8 33/3 0,1
TS5 5 0,42 | 5 Cobre 16 0,5 11 7 0,34 14,66 31,66
33/3 0.4 0.0 14,63 31,63
T6 1,4 0,39 | 5 Cobre 2,56 5 9 2 0,36 6 6
33/3 0.3 0.0 14,59 31,59
T7 1 0,33 ] 5 Cobre 5,68 9 7 4 0.4 [ [
20/2 0,6 0,0 14,54 31,54
18 0,3 0,21 ] 2 Cobre 1,42 8 35 5 0,45 [ 6
0.9 33/3 47,1 0,3 0,2 14,64 31,64
19 5 0,3]| 5 Cobre 9 5 6 8 0,35 8 8
33/3 0.3 0,0 14,63 31,63
T10 0,6 0,27 | 5 Cobre 3,09 1 5 2 0,37 3 3
33/3 0,2 0,0 14,62 31,62
T11 0,4 0,23 ] 5 Cobre 2,84 7 4 1 0,38 2 2
Donde:
Qins Caudadalinstalado (I/s).
Qmax= Caudal méximo previsible (I/s).
Dn = Didmetro nominal.
L = Longitud (m).
\ = Velocidad de circulacion (m/s).
JUni = Pérdida de carga unitaria (mm.c.a./m).
JTra = Pérdida de carga en el tramo (m.c.a.).
JAcu = Pérdida de carga acumulada (m.c.a.)
Pmin = Presion minima disponible (m.c.a.)
Pmax = Presion mdxima disponible (m.c.qa.)
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CALCULO DEL GRUPO DE PRESION.

Cdlculo del depodsito auxiliar de alimentacion.

El volumen del depdsito se calcula en funcidn del tiempo previsto de utilizacion

(segUn apartado 4.5.2.1 del DB HS 4), aplicando la siguiente expresion:
V=Qxtx60 =477 litros
Siendo:
V el volumen del depdsito en litros.
Q el caudal mdéximo simultdneo: 0,53 I/seg.
T el fiempo estimado (de 15 a 20 min.), 15 min.

Siendo necesario un volumen de acumulacidn auxiliar de 477 litros, se instala un

depdsito prefabricado de fibra de vidrio de 1.000 litros de capacidad.

Cdlculo del grupo de presion.

- Caudal
Caudal minimo de la bomba:  4,5m3h (75,00 1/m.)
Volumen minimo Util del depdsito: 32,00 1.

- Altura manométrica

Altura geométrica maxima:: 15,000 m.

Sobrepresion maxima: 32,000 m.c.a.

Altura de aspiracion: 0,000 m.

Pérdidas de carga: 0,512 m.c.a.

Altura manomeétrica: 47,512 m.c.a.
- Calderin

Presion minima: 15,00 m.c.a.

Presion maxima: 32,00 m.c.a.

Capacidad minima: 160,00 I.
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
CLASIFICACION DE LA EDIFICACION.

La actividad a desarrollar en el establecimiento se clasifica como de PUBLICA

CONCURRENCIA a tenor de las actividades que en él e realizan, asimildndose a auditorio.

Cumplimiento del DB-SI1. Propagacion interior.

SI1-1. Compartimentacion.

La edificaciéon objeto del presente proyecto constituye por si sola un edificio exento,
con superficie construida inferior a 2500m2 y un Unico uso., por lo que constituye un Unico

sector de incendios.

La resistencia al fuego exigida a paredes, techos y puertas que delimitan sectores de
incendio, tendiendo en cuenta la sectorizacion establecida y una altura de evacuacion

inferior a 15m, serd la reflejada en la tabla:

Zona Resistencia Proyectada Puertas de acceso
Minima
exigida
Plon;gbglgiigerol E1-90 Elementos estructurales: El2-45-C5.
concurrencia REI-120. Cumple Cumple

Los elementos constructivos verticales existentes consisten en fachada exterior
formada por paramentos de cristal, las particiones interiores a base de tabicdn de ladrillo

hueco doble, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 Ny arena de rio 1/6.

Respecto a la estructura, el edifico posee podrticos metdlicos y cubierta de perfil

sandwich.
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SI1-2. Locales de riesgo especial.

El cuarto que aloja el cuadro general de proteccion de baja tension se considera

como de riesgo especial bajo segun tabla 2.1 de la SI1.

AUN no estando determinados los almacenes como locales de riesgo especial al no
estar dedicados al almacenamiento de residuos o de combustible sélido para calefaccion,
se asimilan a locales de riesgo especial bajo en prevision de un posible uso como tales en el

fututo.

Los locales de riesgo especial bajo determinados en el edificio cumplirdn las
especificaciones que se les son requeridas segun fabla 2.2 de la SlI1, detalldndose a

continuacién su cumplimiento:

Resistencia al fuego de paredes y techos
Zonas de riesgo especial bajo. Minima Proyectada
exigida
Resistencia  al fl.fego de la R-90 Ignifugacioén exterior. Cumple
estructura portante:
Resistencia al fuego de las
paredes y techos que separan la EI-90 REI-90. Cumple
zona del resto del edificio
Puertas de comunicacién con el
resto del edificio El2-45-C5 EI2-45-C5. Cumple
qumo recorrido hasta alguna 25 m. 5,00 m. Cumple
salida del local
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Se calcula la ocupacién del edificio segun la tabla 2.1 de la SI3-2 segun los criterios

correspondientes a publica concurrencia, considerando la ocupacion como salones de uso

multiple en edificios para congresos, hoteles, etc y por tanto asignado 1 persona por cada 1

m2 de superficie Util, contemplando el uso alternativo de los aseos y almacenes al provenir

suU ocupacion de la ya computada previamente.

Superficie | Ocupacion i
Dependencia , Ocupacion
Util (m?2) tipo
Salén general 1.164,75 1 pers/1 m2 1.165
Sala Mdltiple 1 70,90 1 pers/1 m2 71
Sala Mdltiple 2 70,90 1 pers/1 m2 71
Sala Mdltiple 3 141,15 1 pers/1 m2 142
Cuarto de gestion 9,80 Administrativa 1
1 pers/10 m2
TOTAL 1.450

SI13-3. NUmero de salidas y recorridos de evacuacion.

Se procede al estudio independientemente cada una de las salidas, considerdndose

la necesidad que requiere cada recinto:

Salas Mdultiples 1y 2:

Se justifica la existencia de una Unica salida en cada uno de los citados recintos ya

que:

e La ocupaciéon no excede de 100 personas.

e La evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m

en sentido ascendente.

e Lalongitud de los recorridos de evacuacion no exceden de 25 m. hasta la salida del

edificio.
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Sala multiple 3 y saldn general.
Debido a sus caracteristicas de ocupacion, deben disponer de mds de una salida de

planta, que, en el caso del salén principal, coincidirdn con las salidas de recinto.

Los recorridos se medirdn por el eje de los pasillos, no existiendo en los mismos
elementos que dificulten el paso e impidan que sean considerados a efectos de

evacuacion.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no

excede de:

e 50 m, existiendo una alternativa de evacuacidn en un tframo inferior a 25 m.

SI3-4 Dimensionado de los medios de evacuacion.

e La anchura A en m. de las puertas y pasos serd al menos igual a P/200 y mayor que 0,80
m. en fodo caso, siendo P el nUmero de personas asignadas a dicho elemento de
evacuacion. La anchura libre en puertas previstas como salida de evacuacion serd igual
o mayor de 0,80 m. La anchura de toda hoja de puerta serd menor de 1,20 m. y mayor
de 0,60 m.
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Se justifica a continuacién el dimensionado de los elementos de evacuacion contemplando
para el cdlculo que, cuando exista mds de una salida en la zona de evacuacion
considerada, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de cdlculo se ha

realizado suponiendo inutilizada una de ellas bajo la hipbdtesis mas desfavorable:

Anchura Capacidad

Ocupantes Ancho de | Proyectada de
Elemento asignados calculo (m) (m) evacuacion

Salida 1 233 1,16 1,80 360

Salida 2 233 1,16 1,80 360

Salida 3 233 1,16 1,80 360

Salida 4 233 1,16 1,80 360

Salida 5 233 1,16 1,80 360

Salida 6 233 1,16 1,80 360

Salida 7 233 1,16 1,80 360

, Pasillo de acceso a salida 033 116 3.20 640

Salida 8 72 080 1,00 200
(mMinimo)

Salida 9 72 080 1,00 200
(minimo)

Salida 10 142 080 1,00 200
(Minimo)

Salida 11 142 080 1,00 200
(minimo)

Salida 12 286 1,43 1,80 360

Salida 13 286 1,43 1,80 360

Pasillo de acceso a salidas 086 1 43 275 550

12y 13

Se justifica la idoneidad de dimensionado de los medios de evacuacion proyectados

a tenor de la tabla expuesta con anterioridad.
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SI3-6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Todas las puertas previstas como salida de planta o de edificio son de eje vertical,
abatibles y con eje de giro vertical, abriendo en el sentido de la evacuacion. Su dispositivo
de cierre estd compuesto por maneta de facil y rdpida apertura desde el lado del cual
proviene la evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de

un mecanismo.

Todas las puertas instaladas abren en el sentido de la evacuacion.

SI13-7 SeNalizacién de los medios de evacuacion.

Se ufilizardn las senales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la

norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:
a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rotulo “SALIDA™.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para

uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100

personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, tfambién se dispondrdn las senales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del

edificio, continten su trazado hacia plantas mds bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error
en la evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida” en lugar faciimente

visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se

pretenda hacer a cada salida.
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Se proyectan senales fotoluminiscentes conforme a UNE 23034:1988 con famano

210x210 mm. al ser la distancia de observacion menor de 10,00 m.

Se detalla la senalizacién de los medios de evacuacion en el correspondiente plano.

SI4-1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios.

Extintores moviles.

Se dispondrd dotacion de extintores moviles de eficacia 21A-113B de 6 Kg., cada uno
de polvo polivalente, existiendo al menos una unidad en cada planta de tal forma que el
recorrido real desde cualquier origen de evacuacion hasta un extintor no supere los 15
metros, tratando de instalarlos en las zonas donde exista un mayor peligro de incendio,
proximos a las salidas y en lugares de facil visibilidad y acceso. La distribucion de los

extintores se senala en planos.

La instalacion de extintores se ajustard a lo especificado en el Reglamento de
Aparatos a Presion del Ministerio de Industria y Energia, asi como a las Normas UNE 23-
110/75, UNE 23-110/80 y UNE 23 110/82, asi como a la Norma UNE 23-607/82, consigndndose
en la efiqueta de cada uno de ellos eficacia y capacidad de carga, nivel Util y tiempo de

descarga. Estardn homologados por organismo competente.

Para su colocacion se fijard el soporte al paramento vertical por un minimo de dos
puntos mediante tacos y tornillos, de manera que la parte alta de los mismos quede como
maximo a 1'70 m del suelo. Se dispondrdn de tal forma que puedan ser utilizados de

manera rdpida y facil.

Asi mismo, se instalaran exfintores de CO2 de 5 Kg, especificos para fuegos en

presencia te tension eléctrica, junto a los cuadros eléctricos existentes.

Se revisardn periddicamente, debiéndose enconfrar en todo momento en

adecuadas condiciones de uso.

Se detalla en planos la ubicacion de extintores moviles.
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Bocas de incendio equipadas.

Serd necesaria la instalacién de un sistema de bocas de incendio equipadas al ser la

superficie de uso de publica concurrencia superior a 500 m2,

Las bocas de incendio equipadas deberdn ser probadas previomente a su

instalacion, y cumplirdn lo especificado en las normas UNE 23.402 y UNE 23.403.

Se montardn sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede
como mdaximo a 1,50 m., sobre el nivel del suelo o a mdas altura, si es & de 25 mm., siempre

que la boquilla y la vdlvula de apertura manual, si existen, estén situadas a esa altura.

La separacion mdxima de una BIE y su mds cercana serd de 50 m. La distancia desde
cualqguier punto del local protegido a la BIE mds proxima serd como mdaximo de 25 metros

de recorrido real.
La zona alrededor de la BIE, estard libre de obstdculos, y su acceso estard expedito.

La red de tuberias deberd proporcionar, durante una hora, como minimo, en la
hipotesis de funcionamiento simultdneo de las dos BIE hidrdulicamente mdas desfavorables,

una presion dindmica minima de 3,5 Kg/cm? en el orificio de salida de cualquiera de ellas.

El sistema de BIE se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanquidad vy resistencia mecdnicas, sometiendo a la red a una presidn estatica igual a la
mdaxima de servicio, y como minimo a 10 Kg/cm?, durante dos horas, no debiendo aparecer

fugas en ningun punto de la instalacion.

Esta instalacion deberd disponer de almacenamiento de agua necesario para lo
anteriormente expuesto, debiendo ademds quedar garantizadas las condiciones

establecidas de presidon, caudal y reserva de agua

Para el correcto funcionamiento del sistema de BIES, se dispone de almacenamiento
de agua en un volumen de 12.000 litros por medio de 2 aljibes superficiales prefabricados en
fibora de vidrio, con capacida de 6000l cada uno, ubicados ambos en la zona de

instalaciones exterior al edificio.

La red de BIES se encuentra detallada segin planos y estdn conectadas al aljibe
contra incendios mediante tuberias de Acero DIN2440, pintadas en rojo, existiendo un
grupo de sobreelevaciéon seleccionado, en funcién de los resultados de cdiculo reflejados

en el correspondiente anejo, un grupo de presidon contra incendios marca ESPA, mod UE
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12/65 con una capacidad mdaxima de elevacion de 12 m3/h de agua con una pérdida de
carga de 65mca, dotado de bomba principal eléctrica BAT2 750 con una potencia total de
7.5 CV, y de bomba jockey MULTI 35-6 con una potencia total de 3 CV.

Sistema de deteccidn de incendios y alarma.

Serd necesaria la instalacion de sistema de deteccidn de incendios y alarma al tener

el local una superficie construida superior a 500 m2 y ser su uso de publica concurrencia.

Esta instalacion hard posible la fransmision de una senal manualmente mediante
pulsadores o automdaticamente mediante detectores analdgicos desde el lugar en que se
produce el incendio hasta una central vigilada, asi como la posterior transmision de la

alarma desde dicha central a los ocupantes.

La central de incendios serd convencional y se encontrard ubicada en la

dependencia de “gestion”, quedando contfrolada permanentemente.

Todos los detectores son del fipo opticos, automdticos, con un alcance estimado de
60 m?, estando separados un mdaximo de 8,00 metros entre si y con una distancia a muros
superior a 0,50 m. excepto en pasillos, zonas similares y conductos de menos de 1,00 m. de

anchura.

La instalacion cumple las condiciones siguientes:

e Se disponen detectores adecuados a la clase de fuego previsible en cada
localizaciéon de tal forma que todo el establecimiento esté protegido por la

instalacion.

e Los equipos de control y senalizacién cuentan con un dispositivo que permite la
activacion manual y automdtica de los sistemmas de alarma. La activacion
automatica de los sistemas de alarma deberd poder graduarse de forma tal que
tenga lugar, como mdaximo, cinco minutos después de la activacion de un detector o

de un pulsador

e Existen pulsadores manuales de alarma debidamente ubicados en los pasillos y zonas
comunes para posibilitar la fransmision manual de senales de alarma. En cada local

de riesgo especial se instala un pulsador manual de alarma. Los pulsadores de
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alarma se sitian de modo que la distancia mdaxima a recorrer desde cualquier punto

hasta alcanzar un pulsador no supere 10s 25 metros.

e El sistema de comunicacion de la alarma permite transmitir una senal diferenciada,
generada voluntariamente desde un puesto de control. La senal serd, en todo caso,
audible, debiendo ser, ademds, visible cuando el nivel de ruido donde deba ser

percibida supere los 60 dB (A).

e El nivel sonoro de la senal y el éptico, en su caso, permitirdn que sea percibida en el

dmbito de cada sector de incendio donde esté instalada.

e Los conductores de alimentacion a las sirenas de alarma y a la central de alarma son
no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, capaz
de soportar el fuego durante 90 minutos, proyectdndose la utilizacion de cable del
tipo Cu ESO7Z1-K(AS+).

Se instala una central de alarma convencional ubicada en la sala de confrol del
edificio.
El sistema de deteccidon, alarma y pulsadores se encuentra debidamente descrito en

planos.

Modulos aisladores.

Se instalard un moédulo aislador cada 32 elementos conectados al lazo, para poder

mantener la integridad del lazo de comunicaciones ante posibles averias por cortocircuito.

Los mddulos aisladores instalados directamente entre dispositivos de un lazo cerrado,
al producirse un cortocircuito, sectorizan el lazo de comunicaciones y permiten
independizar la zona afectada del resto de la instalacion, en cumplimiento de los requisitos
de la norma EN54-14, que indica la obligatoriedad de utilizar circuitos aisladores en las lineas

de deteccion donde haya mds de 32 dispositivos de iniciacion de alarma instalados.

Si se detecta un cortocircuito o falta de alimentacion, el mdédulo entra en estado de
averia de circuito, aislando el mismo. La activacion y reposicidon se realiza de forma

automatica, dependiendo del estado de la linea entre los circuitos aisladores.
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Caracteristicas de los cables en instalaciones contra incendios.

Los cables destinados a la alimentacion de tension o a fransmitir senales del sistema
de alarma de incendios estardn separados de los cables utilizados para otros sistemas,
siendo conducidos bajo candalizaciones independientes a una distancia de ofras

instalaciones adecuada para prevenir las inferferencias.

En loa medida de lo posible, los cables deberdn pasar por dreas de bajo riesgo de
incendio. Si fuere necesario pasar cables por ofras dreas y una averia en dichos cables
pudiera impedir las funciones esenciales del sistema, deberdn usarse cables resistentes al
fuego tipo ESO7Z1-K(AS+).

Con el fin de evitar averias y falsas alarmas, el equipo (incluyendo el cableado) no
deberd estar situado en lugares que puedan tener altos indices de interferencias
electromagnéticas. Donde ello no sea posible, deberd proveerse la profteccion

electromagnética adecuada.

SI4-2. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios.

Los medios de proteccidon confra incendios de utilizacidn manual instalados
(extintores) se senalizardn mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1. Las senales
deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido
en la norma UNE 23035-4:1999.

Se proyectan senales fotoluminiscentes conforme a UNE 23033-1 con tamano 210x210
mm. ser la distancia de observacion menor de 10,00 m. Se detalla la sehalizacion de los

medios de evacuacion en el correspondiente plano.
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

En cumplimiento del documento bdsico SU, seguridad de utilizacion, del Codigo
Técnico de la Edificacion, se hace necesaria la instalacion de alumbrado de emergencia

segun documento bdsico SU4-2.

Se proyecta la instalacion de alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y
permita la vision de las senales indicativas de las salidas y la situacidén de los equipos y

medios de proteccion existentes.
Para ello, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
siguientes:
e Todo recorrido de evacuacion.
e Loslugares en los que existen cuadros eléctricos.
e Las senales de seguridad.
Las luminarias se situardn al menos a 2,00 m. por encima del nivel del suelo,
disponiéndose una sobre la puerta de salida para facilitar la visibilidad de la misma y otfra

sobre la puerta del almacén que permita su evacuacion. Existird una luminaria sobre el

cuadro eléctrico, quedando la disposicion de las mismas reflejada en planos.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

La instalacion serd fija, provista de fuente propia de energia y entfrard
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidn en la
instalacion de alumbrado normal. (Se considera fallo de alimentacion el descenso de la
tension por debajo del 70% de su valor nominal).

Las luminarias serdn fabricadas bajo normas de obligado cumplimiento UNE-EN 60
598.2.22, UNE 20 062-93 6 UNE 20392-93. El alumbrado de emergencia de las vias de
evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de

los 55 y el 100% a los 60 s. Segun ITC-BT28 el tiempo de encendido serd breve (inferior a 0,5s.)
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Dichas luminarias serdn del tipo no permanente, con senalizacion por medio de leds

de alta luminosidad y larga duraciéon para minimizar el mantenimiento.

Las luminarias serdn aptas para ser montadas sobre superficies inflamables y contardn
todas ellas con proteccion de red mediante dispositivo electréonico, siendo de material
envolvente autoexfinguible. El tiempo de carga es de 24 horas y su autonomia minima de
servicio de 1 hora. Se proyecta la utilizacion de luminarias de emergencia de 200 y 500 Lm. Y

proyectores de 2580 Lm. con Idmparas fluorescentes, detalldndose su ubicacién en planos.
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CALCULO DE BIES Y GRUPO DE PRESION CONTRA INCENDIOS.

Se presentan a continuacién los resultados de cdlculo obtenidos para la hipdtesis de

funcionamiento simultdneo de 2 BIES mds desfavorable, consistente en las BIE 1y BIE 5.

NUmero de Boca Presio Cau Cap Presio
Bocas de n minima dal ac. n
presion (bar) (m?3/h) (m?) | necesaria
minima (bar)
BIE 1+BIE 5 2 BIE 3 4,187 13,3 13,3 53

Necesidades de caudal y capacidad del depdsito.

Dado un tiempo de funcionamiento de 60 minutos y 2 bocas de incendio equipadas
en el sector de incendios con un caudal fotal de 100 litros/min., segun RT-ROC y UNE 23.590
las necesidades de almacenamiento de agua son 12.000 litros de agua, alojandose dicha
reserva en dos depdsitos de 6m3 de capacidad cada uno para un total de 12m3 de reserva

de agua.

Necesidades de presion.

De los cdlculos hidrdulicos se desprende que la presidon de descarga minima se
produce en la boca de incendio BIE 3, K-54 donde las pérdidas de carga alcanzan el valor
Jr=20,223 bar.

Para alcanzar en esta boca de incendio un caudal de descarga de 114 |/min. es
necesaria una presion en el orificio de salida de:

Pd = Q?/K2 = 1092/532 =4,577 bar

La diferencia de alturas entre el equipo de bombeo y la boca de incendio da lugar a
una diferencia de presiones estaticas dada por la expresion:

Pe =(1,5-0,500) -0,102 = 0,102 bar
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La pérdida de presion mdxima debida a la manguera en la boca de incendio es de:

Pm = 1,50 bar

Aplicando la ecuacion de Bernouilli las necesidades de presidon vienen dadas por:

HB = Jr + Pd + Pe + Pm = 6,4 bar.

CALCULOS HIDRAULICOS.

Cdilculos hidraulicos para el drea de operacion BIE 5+BIE 1.

Referencia BIE o Hidrante Facto Presid
rkK (bar
4,57
BIES 53,5
7
4,73
BIE1 53,5
5
Referen DiGdmetro d Q V L L O P J
cia Nominal ( I/ ( (le h i i (
mm) min) | m/s) |m) (| (bar mbar)
m) ) bar) | bar)
T Acero DIN2440 - 8 23 0 2 2 0 6 24
3" 0.8 20 0 7 078 |.,20 ,000 |.300 |.276
Conexio Acero DIN2440 g- 4 11 1 2 3 0 6 4]
n BIE1 1 %" 1.8 20 6 4 ,00 ,66 ,000 |.,276 |.235
T2 Acero DIN2440 - 6 11 0 2 1 0 19
2" 8.8 20 4 ) 8,73 |.52 ,000 |.276 |,257
T3 Acero DIN2440 g- 6 11 0 1 1 0 12
2" 8.8 20 4 5 7,64 |.,04 ,000 |.,257 |.,246
T4 Acero DIN2440 - 6 11 0 1 2 0 12
2%" 8.8 20 4 ) 579 |.80 ,000 |.246 |.,234
Té6 Acero DIN2440 - 4 11 1 1 7 0 15
1 %" 1.8 20 4 4 504 |24 ,000 |,234 |,077 |7
Donde
d = Didmetro interior de la tuberia, en milimetros.
C = Constante de Hazen-Williams para el tipo y condicién del tubo.
Q = Caudal de agua que pasa por el tubo, en litros por minuto.
\ = Velocidad del agua, en metros por segundo.
L = Longifud del tubo, en metros.
Le = Longitud equivalente de accesorios, en metros.
Oh = Variacién de altura estatica, en bares.
Pi = Presidn en el nudo inicial, en bares.
Pj = Presidn en el nudo final, en bares.

Pérdida de carga en la tuberia, en milibares.
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Se selecciona, en funcidon de los resulfados anteriores, un grupo de presion contra
incendios marca ESPA, mod UE 12/65 con una capacidad mdaxima de elevacion de 12 m3/h
de agua con una pérdida de carga de 65mca, dotado de bomba principal diésel BAT2 750
con una potencia total de 7,5 CV, y de bomba jockey MULTI 35-6 con una potencia fotal de
3CV.
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CALCULOS LUMINICOS.

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUARIA DE ALHAURIN
DE LA TORRE

Alumbrado de emergencia.

Objetivos minimos:

-1 Lux en eje central de recorridos de evacuacion (CTE-DBSU4 e ITC-BT28)

- 0,5 Lux en banda central de recorridos de evacuacion (CTE-DBSU4)

- 0,5 Lux desde Om. a 1m. de altura en zonas de alumbrado anti-panico (ITC-BT28)
-5 Lux en puntos de servicios contra-incendios (CTE-DBSU4 e ITC-BT28)

- Relacion iluminancias maximas/minimas < 40 (CTE-DBSU4 e ITC-BT28)

EDIFICIO destinado a la promociéon del PENON MOLINA - ZAPATA y LA CIUDAD AEROPORTUARIA
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

SAGELUX OPTIMA OP500 / Hoja de datos de luminarias
Emision de luz 1:
Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro o B
catalogo de luminarias.
759 7
450 A 450
320

30° 15° o 150 300
n=100%

cd/klm
@-C18) —C90-C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

Clasificacion luminarias segin CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 46 77 94 100 100
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

SAGELUX OPTIMA OP500 / Hoja de datos del alumbrado de emergencia

Luminaria: SAGELUX OPTIMA OP500

Lé&mparas: 1 x 11W PL

indice de reproduccién de color:

Flujo luminoso:

Factor de correccion:

Factor de alumbrado de emergencia:

Flujo luminoso de alumbrado de emergencia:

Grado de eficacia de funcionamiento:
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior):
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
maximas [cd])

Cco C90 C0 - C360
Gamma 60° - 90° 76.3 69.4 76.9
Gamma 0° - 180° 163.3 163.3 163.9

85

480 Im
1.000
1.00
480 Im

99.61
100.00
0.00

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m]
S I | O T s O
2.00 410 10.02 9.90 9.40 3.76
2.50 4.33 10.96 10.85 10.37 4.00
3.00 462 11.77 11.67 11.20 428
3.50 482 12.47 12.37 11.90 4.48
4.00 512 13.07 12.98 12.50 477
La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:
® Factor mantenimiento: 0.72
® Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
® Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix
@ |Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacién: 0.50 Ix
#® Uniformidad maxima en la linea media 40 : 1
® Anchura de la via de evacuacion: 2.00 m
FY
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

SAGELUX OPTIMA OP200 / Hoja de datos de luminarias
Emision de luz 1:
Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro o B
catalogo de luminarias.
759 7
450 A 450
40

30° 15° o 150 300
n=100%

cd/klm
@-C18) —C90-C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

Clasificacion luminarias segin CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 48 80 96 100 100

22
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

SAGELUX OPTIMA OP200 / Hoja de datos del alumbrado de emergencia

Luminaria: SAGELUX OPTIMA OP200

Lé&mparas: 1 x 8W T5

indice de reproduccién de color:

Flujo luminoso:

Factor de correccion:

Factor de alumbrado de emergencia:

Flujo luminoso de alumbrado de emergencia:

Grado de eficacia de funcionamiento:
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior):
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
maximas [cd])

co C90 C0 - C360
Gamma 60° - 90° 33.4 311 33.6
Gamma 0° - 180° 72.8 70.8 75.8

85

2141Im
1.000
1.00

214 Im

99.62
100.00
0.00

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m]
S I | i O s O i
2.00 3.08 7.82 7.75 7.61 297
2.50 3.32 8.54 8.45 8.30 3.20
3.00 3.45 9.1 9.01 8.85 3.33
3.50 3.50 9.56 9.44 927 3.38
4.00 3.60 9.88 9.76 9.60 3.48
La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:
® Factor mantenimiento: 0.72
® Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
® Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix
@ |Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacién: 0.50 Ix
#® Uniformidad maxima en la linea media 40 : 1
® Anchura de la via de evacuacion: 2.00 m
FY
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

SAGELUX Foco Proyector PLUS PL-42711/ Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro s o
catalogo de luminarias.
e / \ -
750 72
€0° 200 €0°
300
45° 45°
500
30° 15 o 15° 30"
cd/klm = 100%
@-C18) =C90-C270
Clasificacion luminarias segin CIE: 100 Emision de luz 1:

Codigo CIE Flux: 50 80 93 100 101

Valoracion de deslumbramiento seguin UGR

p Techo 7 | 70 [ so [ = | a0 70 | 70 | = | so | 30
o Paredes s | =0 | so | = | a0 5o | @0 | = | =0 | =0
pSuda an | e0 | 20 | e | e 20 | 20 | o | 20 | =0
Tamara del local Mirada en perpendiclar Miradla ong tudinalmente
X M al eje delampara al eje ds lampara
2H 2H 19.0 203 193 a8 208 194 .7 19.7 209 211

| 199 211 @2 213 216 | W9 =1 203 w4 27

a4 201 212 04 215 218 | 219 20 22 233 236

eH| @02 212 M5 215 218 | 231 M1 234 244 24T

eH| @02 211 ;s 21s 218 | 287 M7 241 250 253

1H | 201 211 ;5 214 218 | 243 X2 247 B/ B9

H o4 | 196 207 199 2r0 213 | 199 20 202 213 215
| 206 216 200 219 222 | 216 =E 20 229 232

44| 209 218 213 P21 225 | 227 e 231 239 243

eH| 211 218 215 222 226 | 242 M9 246 253 257

eH| 21 218 215 222 226 | 249 JE 254 260 264

1+ | 211 217 26 222 226 | 2|/7 B3I 261 BT L

aH 44| 213 220 217 =4 228 | 230 @E 234 240 245
eH| eLe 222 21 226 231 | 247 /2 A1 257 26l

eH| 217 =22 =2 227 232 | 256 /1 261 25 270

1H | 218 222 =3 227 232 | w5 ®HO 20 24 279

12H | 215 221 =;9 225 220 | 230 Zme 284 M0 244
eH| 210 224 24 220 233 | 247 >l2 X2 BT HL

eH| 221 225 26 230 235 | 287 w2 262 266 271

Variacién de |a posicién del epeckadbr para ssparationss S entre kuminariss

5=10H +01 f -02 +01 f -01
5= 154 +04  -06 +02 [ -03
5=2.0H 408/ -12 +04 [ 05
Tabla estandar BKD4

Sumando de 4z

Coreccin

indics de deslmbramiento corregidn en relacidn a 645im Fujo luminoss total
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SAGELUX Foco Proyector PLUS PL-42711/ Hoja de datos del alumbrado de
emergencia

Luminaria: SAGELUX Foco Proyector PLUS PL-42711

Lamparas: 1 x PL-S/4p 11W /830

indice de reproduccion de color:

Flujo luminoso:

Factor de correccion:

Factor de alumbrado de emergencia:

Flujo luminoso de alumbrado de emergencia:

Grado de eficacia de funcionamiento:
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior):
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
maximas [cd])

Cco C90 C0 - C360
Gamma 60° - 90° 85.4 84.9 87.1
Gamma 0° - 180° 261.4 274.9 2749

82

645 Im
1.000
1.00
645 Im

100.25
100.00
0.00

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m]

Hl [H] = = =
2.00 3.93 9.32 9.65 10.03 410
2.50 4.51 10.88 11.17 11.51 4.51
3.00 4.80 11.94 1212 12.34 4.80
3.50 5.19 12.87 12.94 13.04 5.19
4.00 551 13.69 13.68 13.67 551
La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:
® Factor mantenimiento: 0.72
@ Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
@ Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix
® Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacién: 0.50 Ix
® Uniformidad maxima en la linea media 40 : 1
® Anchura de la via de evacuacion: 2.00 m
Y
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Ayuntamiento de
Alhaurin de la Torre

Hall central / Luminarias (lista de coordenadas)

SAGELUX Foco Proyector PLUS PL-42711
01Im, 0.0 W, (Alumbrado de emergencia: 647 Im, 4.5 W), 1 x 1 x PL-S/4p 11W /830 (Factor de correccion

1.000).

@

N° Posicion [m] Rotacion []
X Y Z X Y Z
1 14.802 36.228 12.000 0.0 0.0 0.0
2 14.990 36.239 12.000 0.0 0.0 0.0
3 14.809 35922 12.000 0.0 0.0 0.0
4 14.990 35922 12.000 0.0 0.0 0.0
5 14.899 18.050 12.000 0.0 0.0 0.0
6 15.087 18.061 12.000 0.0 0.0 0.0
7 14.906 17.744 12.000 0.0 0.0 0.0
8 15.087 17.744 12.000 0.0 0.0 0.0
e
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Ayuntamiento de
Alhaurin de la Torre

Hall central / Luminarias (lista de coordenadas)

SAGELUX OPTIMA OP200

01Im, 0.0 W, (Alumbrado de emergencia: 213 Im, 21.0 W), 1 x 1 x 8W TS (Factor de correccion 1.000).

13

¢

¢

4

N®° Posicién [m] Rotacion [7]
X Z X

1 0.728 39.003 2.500 0.0 90.0 180.0
2 0.728 27.003 2.500 0.0 90.0 180.0
3 0.700 15.000 2.500 0.0 90.0 180.0
4 1.301 12.007 2.500 0.0 90.0 180.0
5 15.101 6.250 2.500 0.0 90.0 -90.0
6 29.400 18.043 2.500 0.0 90.0 0.0
7 29.400 36.000 2.500 0.0 90.0 0.0
8 1.350 29.750 2.500 0.0 90.0 180.0
9 1.350 41.750 2.500 0.0 90.0 180.0
10 2513 6.250 2.500 0.0 90.0 -90.0
11 27.420 6.250 2.500 0.0 90.0 -90.0
12 2.603 47.700 2.600 0.0 90.0 90.0
13 27.238 47.700 2.500 0.0 90.0 90.0
Y
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Hall central / Emergencia / Resumen

T4145m
L 1 --O'm
Q.00 28.73m
Altura del local: 12.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:533
Superficie | p [%] E,, [IX] Enin (X Enax [X] Bl By
Plano (il / 3.37 1.03 6.81 0.306
Suelo 20 326 0.57 6.81 0174
Techo 70 0.49 0.08 2.69 0.154
Paredes (4) 50 1.15 0.22 5.23 !
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién
Trama: 128 x 128 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [[m] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 8 (S‘]AC%%I)_UX Foco Proyector PLUS PL-42711 647 645 45
2 13 SAGELUX OPTIMA OP200 (1.000) 213 214 21.0
Total: 7944 Total: 7942 309.0

Valor de eficiencia energética: 0.26 W/m? = 7.70 W/m#100 Ix (Base: 1190.23 m?)
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Hall central / Emergencia / Puntos de calculo (sumario de resultados)

T47.70m
@ 41.62
€ T36.01
® T2070
@ T4s.02
©, T1220
) . 625
067 2940m
Escala1:472
Listado de puntos de célculo
N° | Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y Z X Y z
1 | Punto de seguridad horizontal, plan 205 41623 1300)] 00 00 00 13
2 | Punto de seguridad horizontal, plan 1970 29703 1300 ( 00 00 00O 13
3 | Punto de seguridad horizontal, plan 2081 12204 1300)] 00 00 00 13
4 | Punto de seguridad horizontal, plan 28.812 18.025 1300 ( 0.0 0.0 0O 12
5 | Punto de seguridad horizontal, plan 28,701 36.006 1300 | 0.0 00 0O 13
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] = Esin B
Horizontal, plan 5 13 12 13 0.92 0.88
Y
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Abril 2012

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

Hall central / Emergencia / Vias de evacuacién (sumario de resultados)

Ta770m
Ta900
Tao78
@ T27.00
T2o77
15.00
T1298
L L L 1 --6'25
067 368 1505 29.40m
Escala 1:281
Lista de vias de evacuacion
N° | Designacion Trama Emin [X] Emin/ Emax Emin [IX] Ermin/ Emax
(Linea media) (Linea media)
1 | Via de evacuation 1 64 x 128 1.43 0.243 1.47 0.26 (1:3.91)
2 | Via de evacuatién 2 128 x 32 147 0.261 1.20 0.28 (1 :3.60)
3 | Via de evacuatién 3 128 x 32 1.68 0.276 1.96 0.33(1:3.04)
4 | Via de evacuation 4 64 x 32 0.86 0.216 1.00 0.30 (1:3.35)
Resumen de los resultados:
Emin 0861, E . T E. .- 014 E_. (Linea media): 1.00 Ix, E_, /E__ (Linea media): 0.17 (1 : 5.83)
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Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Hall central / Emergencia / Area anti-panico a 0om./ Gama de grises (E,
perpendicular)

T4045m Ix
b 5.80
bl 4.64
bl 3.43
] 232
bl 1.16
i , oo T
0.00 2773 m
Escala 1:317
Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(1.170 m, 6.750 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [|X] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
3.37 1.03 6.81 0.306 0.151
e
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Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Hall central / Emergencia / Area anti-panico a 1m./ Gama de grises (E,
perpendicular)

T4045m Ix
b 8.85
bl 7.08
bl 5.31
L 3.54
bl 1.77
i , oo T
0.00 2773 m
Escala 1:317
Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(1.170 m, 6.750 m, 1.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [|X] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
385 0.92 9.77 0.259 0.094
e
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Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Aula / Luminarias (lista de coordenadas)

SAGELUX OPTIMA OP200
01Im, 0.0 W, (Alumbrado de emergencia: 213 Im, 21.0 W), 1 x 1 x 8W TS (Factor de correccion 1.000).

N Posicién [m] Rotacion [°]
X z X
1 6.075 55.200 2.500 0.0 90.0 -90.0
2 7.241 54.000 2.500 0.0 90.0 -90.0
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Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Aula / Luminarias (lista de coordenadas)

SAGELUX OPTIMA OP500
01m, 0.0 W, (Alumbrado de emergencia: 478 Im, 21.0 W), 1 x 1 x 11W PL (Factor de correccién 1.000).

Ne | Posicion [m] | Rotacion [°]
X pi
1] 2.056 60.757 6.000 | 0.0 0.0 0.0
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Abril 2012

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

Aula / Emergencia / Resumen

Altura del local: 6.000 m, Factor mantenimiento: 0.80

T1075m

[1.20

"0.00

0.00 526 751Tm

Valores en Lux, Escala 1:139

Superficie | p [%] E,, [IX] Enin (X Enax [X] Bl By
Plano til / 2.56 0.27 5.50 0.107
Suelo 20 2.56 0.27 5.50 0.107
Techo 70 0.58 0.00 2.61 0.001
Paredes (8) 20 2.0 0.00 196 !
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Altura: 0.000 m Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién

Trama: 128 x 128 Puntos de las luces reflejadas.

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion (Factor de correccién)

@ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 2  SAGELUX OPTIMA OP200 (1.000) 213 214 21.0
2 1 SAGELUX OPTIMA OP500 (1.000) 478 480 21.0
Total: 905 Total: 908 63.0

Valor de eficiencia energética: 0.80 W/m? = 31.13 W/m?/100 Ix (Base: 78.93 m?)
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Abril 2012

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

Aula / Emergencia / Puntos de calculo (sumario de resultados)

Te475m

|® :'54.59

5400

004 756 m

Listado de puntos de célculo

Escala1:123

N° | Designacion | Tipo | Posicion [m] | Rotacion [] | Valor [Ix]
X Y Z
1 | Puntos de seguridad | horizontal, plan | 7.238 54.594 1.300 | 0.0 0.0 0.0 | 1
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Erin/Em Ein? Emax
Horizontal, plan 1 11 11 11 1.00 1.00
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Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Aula / Emergencia / Vias de evacuacién (sumario de resultados)

Te475m
Tez83
Ts7.00
~ Ts5.47
) , . T 54.00
0.04 1.18 6.00 756 m
Escala1:73
Lista de vias de evacuacion
N° | Designacion Trama Epin [X] Enind Emax Emin [X] Ermin/ Emax
(Linea media) (Linea media)
1 | Via de evacuation 1 | 64 x 64 0.98 0.180 1.30 0.24 (1:4.14)
e
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Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Aula / Emergencia / Area anti-panico a 0m. / Gama de grises (E, perpendicular)

T107m [
| 450
| 3.60
] 2.70
- 1.80
L 0.90
T120
N : ——
0.00 526 681 751 m
Escala1 : 85
Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.044 m, 54.000 m, 0.000 m)
Trama: 9 x 11 Puntos
Em [|X] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
256 0.58 5.07 0.227 0.115
e
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Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Aula / Emergencia / Area anti-panico a 1m. / Gama de grises (E, perpendicular)

T1078m []
bl 9.30
bl 7.75
| 6.20
L] 465
] 310
L] 155
T120
N : ——
0.00 526 681 751 m
Escala1 : 85
Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.044 m, 54.000 m, 1.000 m)
Trama: 9 x 11 Puntos
Em [|X] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
315 0.51 8.27 0.162 0.062
e
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Ayuntamiento de
Alhaurin de la Torre

Distribuidor superior / Luminarias (lista de coordenadas)

SAGELUX OPTIMA OP200

01Im, 0.0 W, (Alumbrado de emergencia: 213 Im, 21.0 W), 1 x 1 x 8W TS (Factor de correccion 1.000).

2
(D

N® Posicién [m] Rotacién [7]
X z X Z
1 0.700 52.220 2.500 0.0 90.0 -180.0
2 29.249 52.250 2.500 0.0 90.0 0.0
3 22,550 53.800 2.500 0.0 90.0 90.0
4 7.550 53.800 2.500 0.0 90.0 90.0
5 20.550 49.691 2.500 0.0 90.0 0.0
6 9.550 49.708 2.500 0.0 90.0 -180.0
7 9.050 51.050 2.500 0.0 90.0 -90.0
8 21.087 51.050 2.500 0.0 90.0 -90.0
Y
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Abril 2012

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Ayuntamiento de
Alhaurin de la Torre

Distribuidor superior / Emergencia / Resumen

L

T725m

— Ll
d o \//ZE;)-)S\E;JBB 192

| 288 288

‘| 288 192

}-QQ(%;;/
{

]

| 2€§) 19 1-93 283

4800 )288
/ 2884800 )2

[ 5.50

2.58") ~
|

3.75

[
|

. oo

0.00 530 825

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

19.35

23.25

2855 m

Valores en Lux, Escala 1:205

Superficie | p [%] B [IX] Emin [X] Emax [X] Ein/ Em
Plano (il / 2.38 0.35 514 0.148
Suelo 20 215 0.00 514 0.000
Techo 70 2.14 0.00 5.10 0.000
Paredes (24) 50 217 0.00 12 f
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N*® Pieza  Designacién (Factor de correccién)

@ (Luminaria) [Im]

Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
de las luces reflejadas.

© (Lamparas) [Im] P [W]

1 8 SAGELUX OPTIMA OP200 (1.000)

213

214 21.0

Valor de eficiencia energética: 1.40 W/m? = 58.80 W/m?#/100 Ix (Base: 120.02 m?)

Total:

1706

Total: 1712  168.0
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Abril 2012

Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Distribuidor superior / Emergencia / Puntos de calculo (sumario de resultados)

| | | | T5505m
5237

4780

0.70 763

Listado de puntos de célculo

22.56 20256m

Escala1:205

N° | Designacion | Tipo | Posicion [m] | Rotacion [7] | Valor [Ix]
X Y Z X Y Z
1 | Punto de seguridad horizontal, plan 7.626 53368 1300)] 00 00 00 11
2 | Punto de seguridad horizontal, plan 229561 53412 1300 ( 00 00 00O 9.81
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Enin ' Em Eviin Emax
Horizontal, plan 2 10 9.81 11 0.96 0.92
Y
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Distribuidor superior / Emergencia / Vias de evacuacién (sumario de
resultados)

|_| |—| |—| |—| :'55.05m

[ 53.80

@ : ‘ @ Ts225

) , . , 4780
070 9.07 21.03 2025 m
Escala 1:205
Lista de vias de evacuacién
N° | Designacion | Trama Epmin [X] Bl B o Ein [X] E s Briax
(Linea media) (Linea media)
1 | Via de evacuation 1 64 x16 1.28 0.257 1.41 0.29(1:3.47)
2 | Viade evacuation 2 16 x 64 1.25 0.243 1.33 0.26 (1:3.80)

Resumen de los resultados:

Emin' 125X, B / Eppayt 0-24, By (Linea media): 1.33 Ix, B / B oy (Linea media): 0.26 (1 : 3.80)
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Distribuidor superior / Emergencia / Area anti-panico a 0m. / Gama de grises (E,
perpendicular)

l 500m
325
. ) R ., 000
0.00 885 18.85 27.55m
[ | | | | | |
0.86 1.72 258 344 430 I
Escala1:197

Situacién de la superficie en el local: I_I_I—l I—l |—|

Punto marcado:
(1.200 m, 51.550 m, 0.000 m) |

Trama: 128 x 64 Puntos
Em [|X] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
2.38 0.84 514 0.351 0.162
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Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

{ Gama de grises (E,

Distribuidor superior / Emergencia / Area anti-panico a Om.
perpendicular)

l 500m
325
. ) R ., 000
0.00 885 18.85 27.55m
[ | | |
5 10 I
Escala1:197

Situacién de la superficie en el local: I_I_I—l I—l |—|

Punto marcado:
(1.200 m, 51.549 m, 1.000 m) |

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [|X] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
3.58 0.70 11 0.196 0.062
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Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Salida inferior / Luminarias (lista de coordenadas)

SAGELUX OPTIMA OP500
01m, 0.0 W, (Alumbrado de emergencia: 478 Im, 21.0 W), 1 x 1 x 11W PL (Factor de correccién 1.000).

N Posicién [m]
X Y z X

1] 15.050 0.300 2500 | 0.0 90.0 -90.0

Rotacion [°]
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EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Sali

Ayuntamiento de
Alhaurin de la Torre

Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

da inferior / Emergencia / Resumen

| 198— 1,98

/2.97-— 29 |

-39~
396 3% |

d —_—
495 495

sga~ N
r7 504

594 ]
495 \5.9y

495
NG

Ts8m

5.3

Toso

000

0.00

320m

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:76

Superficie | p [%] Ep, [IX] Ermin [X] Epay [X] Eired By
Plano util / 3.86 1.42 6.37 0.369
Suelo 20 3.28 0.90 687 0.275
Techo 70 3.14 0.87 6.07 0.277
Paredes (4) 50 2.93 0.00 14 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Altura: 0.000 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién

Trama: 84 x 32 Puntos de las luces reflejadas.

Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacién (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 SAGELUX OPTIMA OP500 (1.000) 478 480 21.0
Total. 478 Total: 480 21.0

Valor de eficiencia energética: 1.12 W/m? = 29.07 W/m?/100 Ix (Base: 18.72 m?)
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Abril 2012 Alhaurin de la Torre (Mdlaga)

EDIFICIO EXPOSITIVO DE LA CIUDAD AEROPORTUAE

Salida inferior / Emergencia / Vias de evacuacién (sumario de resultados)

Te15m
T 581
Toss
L L ] --0.3C)
13.45 15.06 16.65 m
Escala 1 : 40
Lista de vias de evacuacidén
N° | Designacién Trama Emin [X] E it B E min [X] Ein? B
(Linea media) (Linea media)
1 | Via de evacuation 1 | 16 x 64 1.42 0.222 1.44 0.23(1:4.43)
Y
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Codigo Técnico de la Edificacion, DB Sl sobre Seguridad en caso de incendio.
Codigo Técnico de la Edificaciéon, DB HE sobre Ahorro de energia.

Codigo Técnico de la Edificacion, DB SU sobre Seguridad de utilizacion.

Cobdigo Técnico de la Edificacion, DB-HR sobre Proteccion frente al ruido.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
(Real Decreto 2267/2004 de 3 de diciembre)

Normas Técnicas para la accesibiidad y la eliminacion de barreras
arquitectoénicas, urbanisticas y en el tfransporte.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de frabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de senalizacion de seguridad y salud en el frabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
frabaijo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad vy salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

EDIFICIO destinado a la promocién del PENON MOLINA - ZAPATA y LA CIUDAD AEROPORTUARIA
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION INSTALACION DE BAJA TENSION

3



* ¥ %

*
*

Unién Europea @

*
*
*

* Fondo Europeo de Ayuntamienta de
* g X Desarrollo Regional Alhaurin de la Torre

"Una manera de hacer Europa”
Centro de Servicios Integrados para el Impulso y Desarrollo Estratégico Aeroportuario CSI - IDEA
Abril 2012 Alhavrin de la Torre (Mdalaga)

1.2

1.3.

1.4.

ACOMETIDA E INSTALACIONES DE ENLACE.

Al tratarse de un suministro a un Unico usuario con medida en alta tension, la
acometida e instalaciones de enlace se reducen a la aparamenta de alta tension
gue conecta la red de distribucion con la instalacion de abonado. Estas instalaciones
se definen en detalle en el proyecto de centro de entrega realizado a tal efecto.

Las instalaciones de enlace en la instalacion objeto del presente proyecto se definen
a partir del cuadro fusibles de seguridad instalado en el centro de transformacion del
que parte la derivacion individual.

DERIVACION INDIVIDUAL.

Del cuadro de fusibles parte la derivacion individual en montaje enterrado bajo tubo
(banco de tubos 2x2 @ 200 mm PE doble pared). Hasta arqueta junta a la fachada
proxima del edificio. Desde esta arqueta accede a través de un hueco de
construccion zona de falso techo del pasillo de distribucidn principal del edificio, por
donde discurre sobre bandeja metdlica perforada, llegando al local técnico de los
cuadros generales de mando y proteccion.

El tramo de la derivacién individual se realiza con conductores unipolares 0,6/1 kV
RZ1- (AS+) 3x(3x150/95) mm2 Al. Los cables serdn no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes
a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 o a la norma UNE 211002 cumplen con esta
prescripcion.

La caida de tension mdxima admisible serd, para el caso de derivaciones individuales
en suministros para un Unico usuario en que no existe linea general de alimentacion,
del 1,5 %.

DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.
El cuadro general de mando y proteccion se ubica en local técnico destinado a tal

efecto cercano al local de recepcion del edificio de acceso restringido al publico.

El resto de la instalaciéon se alimenta a través de 4 subcuadros de zona: tres para las
aulas y ofro subcuadro de gran amperaje para la zona de escenario cuyos circuitos
se describen en el apartado siguiente.

El los planos del proyecto se detallan los distintos elementos de mando y proteccion
previstos para la instalacion en los esquemas unifilares.
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1.5.

INSTALACIONES INTERIORES.

1.5.1. Descripcion general

Como se indica en el apartado anterior la instalacion interior se distribuye a través de
5 cuadros eléctricos: el cuadro general, tres cuadros de aulas y ofro cuadro de
servicios generales en la zona del escenario de la sala polivalente.

Consumos del CGBT:

Consta de un interruptor general automdatico de 630 A y analizador de redes y
aparamenta de baja tension para proteccion de los circuitos (se desglosa en el anejo
de cdiculos):

Alumbrado y fuerza interior de zona de pasillos y sala polivalente
Alumbrado exterior perimetral

Centralita de PCI

Control de clima para zona de aulas

UTA zona de aulas

Bomba de Calor de zona de aulas

Distribucion a cuadros de aulas (3 circuitos)

Distribucion a cuadro de servicios generales de sala (1 circuito de 630 A)
Circuito de reserva (antes grupo PCI que ahora es Diesel)

Consumos de SUBCUADROS DE AULAS:

Cuadros de aulas (3 cuadros, 1 mds grande para el aula 3) que incluyen circuitos de
alumbrado y fuerza de las aulas.

Consumos de CUADRO DE SERVICIOS GENERALES:

Se prevén circuitos para:

e Alumbrado y fuerza de la zona de camerinos y locales técnicos
e Circuitos de climatizacion de la zona de sala polivalente.
e Circuito para iluminacién de escenario
e Circuito para sonido
MECANISMOS:

Se han previsto tomas de corriente y puntos de luz necesarios en las diferentes
dependencias del edificio segun se indica en los planos del proyecto.

En particular, ademds de las tomas de corriente de usos varios y puntos de luz en los
locales, se incorporan tomas secamanos y detectores de presencia para iluminacion
en los aseos, Las tomas de corriente para las aulas se han previsto de tipo mixto
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fuerza-vozdatos ubicando dos de ellas en el suelo al fondo del aula y el resto en la
pared de la zona del ponente.

En general el accionamiento de la iluminacién de locales se realiza con punto de luz
y programado el de las zonas comunes a fravés de reloj en cuadro y/o sistema de
gestion de la iluminacion.

CANALIZACIONES

Como ya se ha indicado el primer tramo de la derivaciéon individual principal se
realiza en banco de tubos enterrado desde el CT hasta la fachada préoxima del
edificio. Desde esta fachada por pasillo interior hasta el CGBT por bandeja metdlica
perforada.

La distribucion en ese paisillo se hace con bandeja metdlica de 600x100 mm para la
derivacion individual, y 300x100mm o bajo tubo corrugado de 25 mm para el resto de
circuitos. Se prevén tramos de 60x200 para distribucidon en locales técnicos y 50x75
para alumbrado de sala polivalente. Todas las derivaciones a mecanismos son con
tubo corrugado de 25 mm desde la canalizacién principal. Se prevén tframos tubo
corrugado de 16 mm para el cableado de voz y datos de las aulas desde los cuadros
de entrada hasta las tomas mixtas de fuerza+vozdatos.

Se prevé para la linea de distribucion del cuadro de servicios generales un banco de
fubos de 2x2 D200 mm que atraviesa la sala polivalente desde el local del CGBT
hasta la sala del cuadro SERV GEN. con 4 arquetas. Esta canalizacion es susceptible
de ampliarse para la preinstalacion eléctrica de los stands de feria de las sala
polivalente segun se ha previsto en las posibles mejoras del proyecto.

FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION:

Aungue finalmente se ha optado por la contratacion de 248 kW por el uso que se le
va a dar al edificio, la instalacion se ha proyectado con un cuadro general para 630
A lo que permite una potencia instalada de 350 kW aproximadamente. Teniendo en
cuenta esto, se podrd ampliar la instalacién con un cuadro para los stands de feria
que se ha previsto como posible mejora. Ademdads el subcuadro SER GEN también es
de 630 A asi como su acometfida, lo que permite la conexion de cuadros
provisionales para conciertos con la potencia prevista de 200 kW de luz, sonido vy
circuitos auxiliares de escenario.

EDIFICIO destinado a la promocién del PENON MOLINA - ZAPATA y LA CIUDAD AEROPORTUARIA
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1.6.

PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LOCALES DE ESPECTACULOS.

1.6.1. ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD.

Los servicios de seguridad se han limitado a la instalacion de alumbrado de
emergencia y los equipos de extincion de incendios.

Ya que el alumbrado de emergencia se ha basado en equipos autdbnomos y el grupo
de presion de contfraincendios es diesel, se evita la necesidad de grupo electrogeno
e instalacion eléctrica con cableado resistente al fuego.

Se elegiran preferentemente medidas de proteccion contra los contactos indirectos
sin corte automdatico al primer defecto.

Se han utilizado las siguientes fuentes de alimentacion:
- Baterias de acumuladores para el alumbrado de emergencia.
- Generadores independientes para el grupo de contraincendios.

En principio, se plantea como esporddico el uso como local de espectdculos de
forma que se deberd instalar un grupo electrégeno conectado al suministro normal
con su cuadro de conmutacidn propio en los casos en que se produzcan eventos de
este fipo.

1.6.2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumplirdn las condiciones
de cardcter general que a continuacion se senalan.

- Los aparatos receptores que consuman mads de 16 amperios se alimentardn
directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

- El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se
instalaran en lugares a los que no tenga acceso el publico y que estardn separados
de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de pdnico (cabinas de
proyeccion, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos
a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los contadores podrdn
instalarse en ofro lugar, de acuerdo con la empresa distribuidora de energia
eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

- Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa
indicadora del circuito al que pertenecen.
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- En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se redna
publico, el nUmero de lineas secundarias y su disposicidon en relacidén con el total de
Idmparas a alimentar deberd ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de
ellas no afecte a mds de la tercera parte del total de |[dmparas instaladas en los
locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de
estas lineas estardn protegidas en su origen contfra sobrecargas, cortocircuitos, y si
procede contra contactos indirectos.

- Los cables y sistemas de conduccidn de cables deben instalarse de manera que no
se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra
incendios.

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este fipo de locales, serdn no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

- Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podrdn dar tension
de retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tension publica que
alimenten al local de puUblica concurrencia.

- A partir del cuadro general de distribucion se instalardn lineas distribuidoras
generales, accionadas por medio de interruptores omnipolares, al menos para cada
uno de los siguientes grupos de dependencias o locales:

- Sala de publico.

- Vestibulo, escaleras y pasillos de acceso a la sala desde la calle.
- Escenario y dependencias anexas (camerinos, almacenes, etc).
- Cabinas cinematograficas o de proyectores de alumbrado.

Cada uno de los grupos senalados dispondrd de su correspondiente cuadro
secundario de distribuciéon, que deberd contener todos los dispositivos de proteccion.
En otfros cuadros se ubicardn los interruptores, conmutadores, combinadores, etc. que
sean precisos para las distintas lineas, baterias, combinaciones de luz y demds
efectos obtenidos en escena.

- En las cabinas cinematogrdficas y en los escenarios asi como en los almacenes y
talleres anexos a éstos, se utilizardn Unicamente canalizaciones constituidas por
conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750V, colocados bajo
tubos o canales protectores, preferentemente empotrados. Los dispositivos de
proteccion contra sobreintensidades estardn constituidos siempre por interruptores
automdaticos magnetotérmicos; las canalizaciones moviles estardn constituidas por
conductores con aislamiento del tipo doble o reforzado y los receptores portatiles
tendrdn un aislamiento de la clase |I.
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- Serd posible cortar, mediante interruptores omnipolares, cada una de las
instalaciones eléctricas correspondientes a:

- Camerinos.

- Almacenes.

- Talleres.

- Otros locales con peligro de incendio.

- Los reostatos, resistencias y receptores moviles del equipo escénico.
- El alumbrado general deberd ser completado por un alumbrado de evacuacion, el
cual funcionard permanentemente durante el espectdculo y hasta que el local sea
evacuado por el publico.
- Se instalard iluminacién de balizamiento en cada uno de los peldanos o rampas con
una inclinaciéon superior al 8% del local con la suficiente intensidad para que puedan
iluminar la huella. En el caso de pilotos de balizado, se instalard a razén de 1 por

cada metro lineal de la anchura o fraccion.

La instalaciéon de balizamiento debe estar construida de forma que el paso de alerta
al de funcionamiento de emergencia se produzca cuando el valor de la tension de
alimentacion descienda por debajo del 70% de su valor nominal.
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1.7. ANEJO CALCULOS ELECTRICOS

EDIFICIO destinado a la promocién del PENON MOLINA - ZAPATA y LA CIUDAD AEROPORTUARIA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION INSTALACION DE BAJA TENSION 10



* X % w@‘ e
* Unidn Europea

*
* *
*

* Fondo Europeo de :- M Ayuntomiento de
* % Kk Desarrollo Regional ;‘-J' Alhaurin de la Torre
"Una manera de hacer Europa”

Centro de Servicios Integrados para el Impulso y Desarrollo Estratégico Aeroportuario CSI - IDEA

Abril 2012 Alhavrin de la Torre (Mdlaga)
CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifdsico

I=Pc/1,732xUxCosl] xR=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSen/1000xUxnxRxCosll) = voltios (V)
Sistema Monofdsico:

I=Pc/UxCosl1xR=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSen /1000 xUxnxR xCosll) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Cdlculo en Watios.

L = Longitud de Cdlculo en metros.

e = Caida de tensidn en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifdsica & Monofdsica).

S = Seccidn del conductor en mm?2.

Cos [ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m[]/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/0
1= lggl1+01 (1-20)]

T=To+ [TmaxTo) (/lmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
[l = Resistividad del conductor a la temperatura T.
Upp = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al =0.029
[ = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
max = remperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad méxima admisible del conductor (A).

T

Férmulas Sobrecargas

b Din iz
12111,451z
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Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la
intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la prdctica 12 se
foma igual:

- ala intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automdaticos
(1,45 In como mdaximo).

- alaintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacién energia reactiva

cosd = P/11(P*+ Q7).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@d2).

C =Qcx1000/Ux(1; (Monofdsico - Trifdsico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUx7; (Trifdsico conexion tridngulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacién (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tensibn compuesta (V).

0 = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito
*lpccl=CtU /03 7t

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. eninicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tensién.

U: Tensidn trifdsica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*lpccF=CtUg/ 21t

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monofdsica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia
en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito serd:

7t = (Rf2 + X12) %2

Siendo,
RERy +Ry+ o + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xy + X+ + X, ([suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
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R=L-1000 -Cg/K ‘S -n (mohm)
X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccidn de la linea en mm2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc -$?/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo mdximo en sg que un conductor soporta una lpcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccidon de la linea en mm2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,
tficc: tiempo de fusidn de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Ug / 2 -lgs - [1(1,5/K-S -n)2+ (Xu/n -1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud mdxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccidn por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccidon del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser O,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

Cg = 1.5: Es el coeficiente de resistencia.

Ir5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas vdlidas.(Para proteccion de Interruptores automdticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =101In
CURVAD Y MA IMAG =201In

Férmulas Embarrados

Cdlculo electrodindmico

maox =lpcc? L2/ (60 -d -Wy - n)
Siendo,
Omax: Tensidn mdxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacién entre pletinas (cm)
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n: n° de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cmd)
Dadm: Tensidon admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

lcccs=Ke -S/ (1000 - Utce)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Resistencia Tierra

Placa enterrada

Rt=08-0/P

Siendo,

Rt: Resistencia de fierra (Ohm)

[: Resistividad del terreno (Ohmm)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=0/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
[1: Resistividad del terreno (Ohm m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-0/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

[1: Resistividad del terreno (Ohm m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/20 + Lp/ + P/0,801)

Siendo,

Rt: Resistencia de fierra (Ohm)

[1: Resistividad del terreno (Ohmm)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1-1 Central CPI 200 W
1-2 UV Inst/Recep 1750 W
1-3 UV Pas Enfrada 1500 W
1-4 UV WCs 2000 W
Control AL Ext 10W
1-5 AL Ext Puerts 180 W
1-6 AL Exterior 2700 W
1-7 AL Pasillo 210 W
1-8 AL Paredes 3750 W
1-9 AL In/Rec/Ram 620 W
1-9E AE In/Re/Ram 120 W
1-10 ALWC 436 W
1-10E AE WC 10W
1-11 AL Pasillo 210 W
1-12 AL Sala Cent 3900 W
1-12E AE Sala Cent 80 W
1-13 AL Paisillo 210 W
1-13E AE Pasillo 50 W
1-14 AL Sala Cent 2700 W
1-14E AE Sala Cent 80 W
1-15 AL Sala Cent 3000 W
1-15E AE Sala Cent 80 W
CSMP-1.1 CONTRL 200 W
CSMP-1.2 UTA 5500 W
CSMP-1.3 BCALOR 10000 W
CSMP-1.2 AULA 1 2804 W
CSMP-1.3 AULA 2 2804 W
CSMP-1.4 AULA 3 5516 W
CSMP-1.5 SERV GEN 78820 W
CSMP-1.7 Grup CPI 2200 W

TOTAL.... 131640 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 23580
- Potencia Instalada Fuerza (W): 108060
- Potencia Mdxima Admisible (W): 370994.41

Cdlculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.

- Candlizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 88 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 325380 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
16000x1.25+323164=343164 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=343164/1,732x400x0.8=619.16 A.

Se eligen conductores Unipolares 3(3x150/95)mm?2Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de haldégenos y baja emision de humos opacos y gases
corrosivos -. Desig. UNE: Al XZ1(S)

l.ad. a 25°C (Fc=1) 690 A. segun ITC-BT-07
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Didmetro exterior tubo: 3(160) mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 77.34
e(parcial)=88x343164/28.01x400x3x150=5.99 V.=1.5 %
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 630 A.

Cdlculo de la Bateria de Condensadores

En el cdlculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalaciéon en estudio presente el factor de
potencia deseado, se parte de los siguientes datos:

Suministro: Trifdsico.

Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 350000 W.

Cos@ actual: 0.8.

Cos@ a conseguir: 0.95.

Conexion de condensadores: en Tridngulo.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 147.46

Gama de Regulacion: (1:2)

Potencia de Escalén (kVAr): 49.15

Capacidad Condensadores (uF): 325.96

La secuencia que debe realizar el regulador de reactiva para dar senal a las diferentes salidas es:
Gama de regulacién; 1:2 (dos salidas)

1. Primera salida.

2. Segunda salida.

3. Primera y segunda salida.

Obteniendose asi los fres escalones de igual potencia.

Se recomienda utilizar escalones multiplos de 5 kVAr.

Cdlculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tensién de servicio: 400 V.

- Candlizacién: F-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 10 m; Xu(mLI/m): 0;

- Potencia reactiva: 147460.53 VAr.

I=CRe x Qc / (1.732 x U) = 1.5x147460.53/(1,732x400)=319.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x240+TTx120mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.87) 348.87 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccidn Util: 15970 mm2.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 65.13
e(parcial)=10x147460.53/47.21x400x240=0.33 V.=0.08 %
e(total)=0.54% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 334 A.
Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: 1-1 Central CPI

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos [1: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 200 W.
- Potencia de cdlculo: 200 W.

[=200/230x0.8=1.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x15x200/51.5x230x2.5=0.2 V.=0.09 %
e(total)=0.54% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;
- Potencia ainstalar: 5250 W.
- Potencia de cdlculo:

5250 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=5250/230x0.8=28.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 58.85
e(parcial)=2x0.3x5250/48.21x230x4=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.48% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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|. Mag. Bipolar Int. 32 A.
Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: 1-2 UV Inst/Recep

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos [1: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 1750 W.
- Potencia de cdlculo: 1750 W.

|I=1750/230x0.8=9.51 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.44
e(parcial)=2x20x1750/50.34x230x2.5=2.42 V.=1.05 %
e(total)=1.53% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea: 1-3 UV Pas Entrada

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 40 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 1500 W.
- Potencia de cdlculo: 1500 W.

[=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 23.76 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.89
e(parcial)=2x40x1500/50.44x230x2.5=4.14 V.=1.8 %
e(total)=2.28% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea: 1-4 UV WCs

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 45 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
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- Potencia ainstalar: 2000 W.
- Potencia de cdlculo: 2000 W.

[=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 23.76 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.46
e(parcial)=2x45x2000/49.63x230x2.5=6.31 V.=2.74 %
e(total)=3.22% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 6850 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
12322 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=12322/1,732x400x0.8=22.23 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.48
e(parcial)=0.3x12322/48.94x400x6=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: Control AL Ext

- Tensién de servicio: 230 V.
- Candalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos U: 0.8; Xu(mLI/m): 0;
- Potencia ainstalar: 10 W.
- Potencia de cdlculo: 10 W.

1=10/230x0.8=0.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x1x10/51.52x230x1.5=0 V.=0 %
e(total)=0.46% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1-5 AL Ext Puerts

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 50 m; Cos [0: 1; Xu(m[l/m): 0;

- Potencia ainstalar: 180 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
180x1.8=324 W.

[=324/230x1=1.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emision de humos opacos y gases
corrosivos -. Desig. UNE: XZ1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.03
e(parcial)=2x50x324/54.48x230x6=0.43 V.=0.19 %
e(total)=0.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1-6 AL Exterior

- Tensién de servicio: 400 V.

- Candlizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 125 m; Cos [J: 1; Xu(mLJ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 2700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
2700x1.8=4860 W.

1=4860/1,732x400x1=7.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emision de humos opacos y gases
corrosivos -. Desig. UNE: XZ1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 57 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 25.98
e(parcial)=125x4860/54.28x400x6=4.66 V.=1.17 %
e(total)=1.63% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1-7 AL Pasillo

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 35 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 210 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
210x1.8=378 W.

[=378/230x1=1.64 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 17.28 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.45
e(parcial)=2x35x378/51.43x230x1.5=1.49 V.=0.65 %
e(fotal)=1.11% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1-8 AL Paredes

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 100 m; Cos 0: 1; Xu(m[l/m): 0;

- Potencia ainstalar: 3750 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
3750x1.8=6750 W.

1=6750/1,732x400x1=9.74 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 19.08 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.04
e(parcial)=100x6750/49.19x400x2.5=13.72 V.=3.43 %
e(total)=3.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
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Cdlculo de la Linea:

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(mL]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 5376 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
9660.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=9660.8/1,732x400x0.8=17.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 55.82
e(parcial)=0.3x9660.8/48.7 1x400x4=0.04 V.=0.01 %
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 740 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
1332 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=1332/230x0.8=7.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.99
e(parcial)=2x0.3x1332/50.24x230x1.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.49% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1-9 AL In/Rec/Ram

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 30 m; Cos LI: 1; Xu(mLl/m): 0;

- Potencia ainstalar: 620 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
620x1.8=1116 W.

I=1116/230x1=4.85 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.14
e(parcial)=2x30x1116/50.94x230x1.5=3.81 V.=1.66 %
e(total)=2.14% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1-9E AE In/Re/Ram

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos 02 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 120 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
120x1.8=216 W.

1=216/230x1=0.94 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.12
e(parcial)=2x30x216/51.49x230x1.5=0.73 V.=0.32 %
e(total)=0.8% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 446 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
786.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=786.8/230x0.8=4.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19
Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.44
e(parcial)=2x0.3x786.8/51.06x230x1.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.48% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1-10 AL WC

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 40 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 436 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
416x1.8+20=768.8 W.

1=768.8/230x1=3.34 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 17.28 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.87
e(parcial)=2x40x768.8/51.17x230x1.5=3.48 V.=1.51 %
e(total)=1.99% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1-10E AE WC

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 40 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 10 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
10x1.8=18 W.

[=18/230x1=0.08 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 17.28 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x40x18/51.52x230x1.5=0.08 V.=0.04 %
e(total)=0.51% ADMIS (4.5% MAX.)
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Cdlculo de la Linea: 1-11 AL Pasillo

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 35 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 210 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
210x1.8=378 W.

1=378/230x1=1.64 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 17.28 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccidn Util: 15970 mm2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.45
e(parcial)=2x35x378/51.43x230x1.5=1.49 V.=0.65 %
e(fotal)=1.11% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 3980 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
7164 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=7164/1,732x400x0.8=12.93 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.65
e(parcial)=0.3x7164/48.91x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=0.48% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Cdilculo de la Linea: 1-12 AL Sala Cent

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 95 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 3900 W.
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- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
3900x1.8=7020 W.

[=7020/1,732x400x1=10.13 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 19.08 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.1
e(parcial)=95x7020/49x400x2.5=13.61 V.=3.4 %
e(total)=3.88% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Tetrapolar In: 16 A.

Cdlculo de la Linea: 1-12E AE Sala Cent

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 70 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 80 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
80x1.8=144 W.

1=144/1,732x400x1=0.21 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 19.08 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=70x144/51.52x400x2.5=0.2 V.=0.05 %
e(total)=0.53% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos 1: 0.8; Xu(mLI/m): 0;

- Potencia ainstalar: 6120 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
11016 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=11016/1,732x400x0.8=19.88 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.
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Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): 60.58
e(parcial)=0.3x11016/47.93x400x4=0.04 V.=0.01 %
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 260 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
468 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=468/230x0.8=2.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.86
e(parcial)=2x0.3x468/51.36x230x1.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1-13 AL Pasillo

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 35 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 210 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
210x1.8=378 W.

[=378/230x1=1.64 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 17.28 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.45
e(parcial)=2x35x378/51.43x230x1.5=1.49 V.=0.65 %
e(total)=1.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
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Interruptor Bipolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1-13E AE Pasillo

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 35 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 50 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
50x1.8=90 W.

1=90/230x1=0.3% A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 17.28 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Util: 15970 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x35x90/51.51x230x1.5=0.35 V.=0.15 %
e(total)=0.63% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea:

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 2780 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
5004 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5004/1,732x400x0.8=9.03 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.15
e(parcial)=0.3x5004/50.21x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1-14 AL Sala Cent

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 110 m; Cos 0: 1; Xu(m[l/m): 0;

- Potencia ainstalar: 2700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
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2700x1.8=4860 W.

1=4860/1,732x400x1=7.02 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 19.08 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.76
e(parcial)=110x4860/50.28x400x2.5=10.63 V.=2.66 %
e(total)=3.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Tetrapolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1-14E AE Sala Cent

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 110 m; Cos 0: 1; Xu(m[l/m): 0;

- Potencia ainstalar: 80 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
80x1.8=144 W.

1=144/1,732x400x1=0.21 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 14.4 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=110x144/51.51x400x1.5=0.51 V.=0.13 %
e(total)=0.6% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [: 0.8; Xu(mLI/m): 0;

- Potencia ainstalar: 3080 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
5544 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5544/1,732x400x0.8=10 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 48.77
e(parcial)=0.3x5544/49.92x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.48% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea: 1-15 AL Sala Cent

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 115 m; Cos 0: 1; Xu(m[l/m): 0;

- Potencia ainstalar: 3000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
3000x1.8=5400 W.

1=5400/1,732x400x1=7.79 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 19.08 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.34
e(parcial)=115x5400/50x400x2.5=12.42 V.=3.1 %
e(total)=3.58% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Tetrapolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1-15E AE Sala Cent

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 115 m; Cos 0: 1; Xu(m[l/m): 0;

- Potencia ainstalar: 80 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
80x1.8=144 W.

1=144/1,732x400x1=0.21 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 19.08 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=115x144/51.52x400x2.5=0.32 V.=0.08 %
e(total)=0.56% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdilculo de la Linea: CSMP-1.1 CONTRL

- Tension de servicio: 400 V.
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- Candlizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 50 m; Cos L1: 0.8; Xu(mLl/m): O;
- Potencia ainstalar: 200 W.
- Potencia de cdlculo:

200 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=200/1,732x400x0.8=0.36 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 19.08 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccidn Util: 15970 mm2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=50x200/51.51x400x2.5=0.19 V.=0.05 %
e(total)=0.51% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I.de Corte en Carga Int. 10 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CSMP-1.1 CONTRL

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.1-1 Cuadr Contr 200 W
TOTAL.... 200 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 200

Cdlculo de la Linea: 1.1-1 Cuadr Contr

- Tensién de servicio: 230 V.
- Candalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [1: 0.8; Xu(mLl/m): O;
- Potencia ainstalar: 200 W.
- Potencia de cdlculo: 200 W.

[=200/230x0.8=1.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x10x200/51.5x230x2.5=0.14 V.=0.06 %
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e(total)=0.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea: CSMP-1.2 UTA

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 50 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 5500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6875/1,732x400x0.8=12.4 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 19.08 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Util: 15970 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.13
e(parcial)=50x6875/47.84x400x2.5=7.19 V.=1.8 %
e(total)=2.25% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I.de Corte en Carga Int. 16 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CSMP-1.2 UTA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.2-1 UTA 5500 W
TOTAL.... 5500 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 5500

Cdlculo de la Linea: 1.2-1 UTA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Candalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [1: 0.8; Xu(mL]/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 5500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
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reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.49
e(parcial)=10x6875/49.11x400x2.5x1=1.4 V.=0.35 %
e(total)=2.6% ADMIS (6.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea: CSMP-1.3 BCALOR

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 50 m; Cos [1: 0.8; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 10000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
10000x1.25=12500 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=12500/1,732x400x0.8=22.55 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 33.12 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 63.19
e(parcial)=50x12500/47.51x400x6=5.48 V.=1.37 %
e(total)=1.83% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A,

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. de Corte en Carga Int. 25 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CSMP-1.3 BCALOR

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.3-1 Bomba Calor 10000 W
TOTAL.... 10000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 10000

Cdlculo de la Linea: 1.3-1 Bomba Calor

- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [1: 0.8; Xu(mLl/m): 0; R: 1
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- Potencia ainstalar: 10000 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
10000x1.25=12500 W.

1=12500/1,732x400x0.8x1=22.55 A.

Se eligen conductores Unipolares 4xé+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.9
e(parcial)=10x12500/48.87x400x6x1=1.07 V.=0.27 %
e(total)=2.09% ADMIS (6.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea: CSMP-1.2 AULA 1

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 2804 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
3447.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3447.2/230x0.8=18.73 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTxé6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.73) 41.61 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.14
e(parcial)=2x15x3447.2/49.69x230x6=1.51 V.=0.66 %
e(fotal)=1.11% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

SUBCUADRO
CSMP-1.2 AULA 1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.2-1 UV Aula 1000 W
1.2-2 UV Aula 1000 W
1.2-3 AL Aula 336 W
1.2-3E AE Aula 20W
1.2-4 AL Aula 224 W
1.2-5 AL Aula 224 W

TOTAL.... 2804 W
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- Potencia Instalada Alumbrado (W): 804
- Potencia Instalada Fuerza (W): 2000

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 2804 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
3447.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3447.2/230x0.8=18.73 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.12
e(parcial)=2x0.3x3447.2/50.04x230x6=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(mL]/m): 0;
- Potencia ainstalar: 2000 W.
- Potencia de cdlculo:

2000 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.73
e(parcial)=2x0.3x2000/51.01x230x6=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdilculo de la Linea: 1.2-1 UV Aula
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- Tensién de servicio: 230 V.
- Candalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos L1: 0.8; Xu(mLl/m): O;
- Potencia ainstalar: 1000 W.
- Potencia de cdlculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x20x1000/51.14x230x2.5=1.36 V.=0.59 %
e(total)=1.72% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdilculo de la Linea: 1.2-2 UV Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 1000 W.
- Potencia de cdlculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x20x1000/51.14x230x2.5=1.36 V.=0.59 %
e(total)=1.72% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;
- Potencia ainstalar: 804 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
1447.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1447.2/230x0.8=7.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19
Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.55
e(parcial)=2x0.3x1447.2/51.04x230x4=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(mLJ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 356 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
640.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=640.8/230x0.8=3.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.62
e(parcial)=2x0.3x640.8/51.22x230x1.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.14% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.2-3 AL Aula

- Tensién de servicio: 230 V.

- Candlizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 9 m; Cos U: 1; Xu(m[LI/m): 0;

- Potencia ainstalar: 336 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mm?2.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 40.6
e(parcial)=2x9x604.8/51.4x230x1.5=0.61 V.=0.27 %
e(total)=1.41% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.2-3E AE Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 9 m; Cos 0: 1; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 20 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
20x1.8=36 W.

1=36/230x1=0.16 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x9x36/51.52x230x1.5=0.04 V.=0.02 %
e(total)=1.16% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdilculo de la Linea: 1.2-4 AL Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 12 m; Cos 02 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 224 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
224x1.8=403.2 W.

1=403.2/230x1=1.75 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=2x12x403.2/51.47x230x1.5=0.54 V.=0.24 %
e(total)=1.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.2-5 AL Aula

- Tension de servicio: 230 V.
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- Candlizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos LI: 1; Xu(mLl/m): 0;

- Potencia ainstalar: 224 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
224x1.8=403.2 W.

1=403.2/230x1=1.75 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Util: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=2x15x403.2/51.47x230x1.5=0.68 V.=0.3 %
e(total)=1.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: CSMP-1.3 AULA 2

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 20 m; Cos [1: 0.8; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 2804 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
3447.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3447.2/230x0.8=18.73 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTxémm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.73) 41.61 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.14
e(parcial)=2x20x3447.2/49.69x230x6=2.01 V.=0.87 %
e(total)=1.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

SUBCUADRO
CSMP-1.3 AULA 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.3-1 UV Aula 1000 W
1.3-2 UV Aula 1000 W
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1.3-3 AL Aula 336 W
1.3-3E AE Aula 20W
1.3-4 AL Aula 224 W
1.3-5 AL Aula 224 W
TOTAL.... 2804 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 804
- Potencia Instalada Fuerza (W): 2000

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 2804 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
3447.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3447.2/230x0.8=18.73 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.12
e(parcial)=2x0.3x3447.2/50.04x230x6=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.34% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de cdlculo:

2000 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.73
e(parcial)=2x0.3x2000/51.01x230x6=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.35% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 25 A.
Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdilculo de la Linea: 1.3-1 UV Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos [1: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 1000 W.
- Potencia de cdlculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x20x1000/51.14x230x2.5=1.36 V.=0.59 %
e(total)=1.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdilculo de la Linea: 1.3-2 UV Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 1000 W.
- Potencia de cdlculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x20x1000/51.14x230x2.5=1.36 V.=0.59 %
e(total)=1.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos 0: 0.8; Xu(m[]/m): 0;
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- Potencia ainstalar: 804 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
1447 .2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1447.2/230x0.8=7.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.55
e(parcial)=2x0.3x1447.2/51.04x230x4=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.35% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(mL]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 356 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
640.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=640.8/230x0.8=3.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.62
e(parcial)=2x0.3x640.8/51.22x230x1.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.36% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1.3-3 AL Aula

- Tensién de servicio: 230 V.

- Candlizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 9 m; Cos U: 1; Xu(m[LI/m): 0;

- Potencia ainstalar: 336 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.6
e(parcial)=2x9x604.8/51.4x230x1.5=0.61 V.=0.27 %
e(total)=1.63% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.3-3E AE Aula

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 9 m; Cos 0: 1; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 20 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
20x1.8=36 W.

1=36/230x1=0.16 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x9x36/51.52x230x1.5=0.04 V.=0.02 %
e(total)=1.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdilculo de la Linea: 1.3-4 AL Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 12 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 224 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
224x1.8=403.2 W.

1=403.2/230x1=1.75 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=2x12x403.2/51.47x230x1.5=0.54 V.=0.24 %
e(total)=1.59% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.3-5 AL Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 224 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
224x1.8=403.2 W.

1=403.2/230x1=1.75 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Util: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=2x15x403.2/51.47x230x1.5=0.68 V.=0.3 %
e(total)=1.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Cdilculo de la Linea: CSMP-1.4 AULA 3

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 30 m; Cos [1: 0.8; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 5516 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
6055.92 W.(Coef. de Simult.: 0.9 )

1=6055.92/230x0.8=32.91 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.73) 76.65 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.22
e(parcial)=2x30x6055.92/49.85x230x16=1.98 V.=0.86 %
e(total)=1.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Bipolar Int. 63 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

|. de Corte en Carga Int. 63 A.

SUBCUADRO
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CSMP-1.4 AULA 3

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.4-1 UV Aula 1000 W
1.4-2 UV Aula 1000 W
1.4-7 UV Aula 1000 W
1.4-6 UV Aula 1000 W
1.4-3 AL Aula 224 W
1.4-3E AE Aula 30W
1.4-4 AL Aula 224 W
1.4-5 AL Aula 224 W
1.4-8 AL Aula 224 W
1.4-8E AE Aula 30W
1.4-9 AL Aula 224 W
1.4-10 AL Aula 336 W

TOTAL.... 5516 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1516
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Candlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(mLI/m): 0;
- Potencia ainstalar: 4000 W.
- Potencia de cdlculo:

4000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4000/230x0.8=21.74 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.94
e(parcial)=2x0.3x4000/49.55x230x6=0.04 V.=0.02 %
e(total)=1.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: 1.4-1 UV Aula

- Tensién de servicio: 230 V.

- Candlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos L1: 0.8; Xu(mLl/m): O;

- Potencia ainstalar: 1000 W.
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- Potencia de cdlculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x20x1000/51.14x230x2.5=1.36 V.=0.59 %
e(total)=1.92% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdilculo de la Linea: 1.4-2 UV Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 1000 W.
- Potencia de cdlculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x20x1000/51.14x230x2.5=1.36 V.=0.59 %
e(total)=1.92% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdilculo de la Linea: 1.4-7 UV Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Candlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos L1: 0.8; Xu(mLl/m): O;
- Potencia ainstalar: 1000 W.
- Potencia de cdlculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x30x1000/51.14x230x2.5=2.04 V.=0.89 %
e(total)=2.22% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdilculo de la Linea: 1.4-6 UV Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos [1: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 1000 W.
- Potencia de cdlculo: 1000 W.

I=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x30x1000/51.14x230x2.5=2.04 V.=0.89 %
e(total)=2.22% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 702 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
1263.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1263.6/230x0.8=6.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.94
e(parcial)=2x0.3x1263.6/51.16x230x4=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Cdiculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 254 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
457.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=457.2/230x0.8=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.82
e(parcial)=2x0.3x457.2/51.36x230x1.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.4-3 AL Aula

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 9 m; Cos 0: 1; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 224 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
224x1.8=403.2 W.

1=403.2/230x1=1.75 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=2x9x403.2/51.47x230x1.5=0.41 V.=0.18 %
e(total)=1.51% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.4-3E AE Aula

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 9 m; Cos 00: 1; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 30 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
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30x1.8=54 W.

1=54/230x1=0.23 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x9x54/51.52x230x1.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.36% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdilculo de la Linea: 1.4-4 AL Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 12 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 224 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
224x1.8=403.2 W.

1=403.2/230x1=1.75 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=2x12x403.2/51.47x230x1.5=0.54 V.=0.24 %
e(total)=1.56% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.4-5 AL Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Candlizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 15 m; Cos I: 1; Xu(mLl/m): 0;

- Potencia ainstalar: 224 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
224x1.8=403.2 W.

1=403.2/230x1=1.75 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=2x15x403.2/51.47x230x1.5=0.68 V.=0.3 %
e(total)=1.62% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 814 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
1465.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1465.2/230%0.8=7.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.61
e(parcial)=2x0.3x1465.2/51.03x230x4=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 254 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
457.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=457.2/230x0.8=2.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.82
e(parcial)=2x0.3x457.2/51.36x230x1.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.33% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: 1.4-8 AL Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 14 m; Cos 02 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 224 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
224x1.8=403.2 W.

1=403.2/230x1=1.75 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Util: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=2x14x403.2/51.47x230x1.5=0.64 V.=0.28 %
e(total)=1.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.4-8E AE Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 14 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 30 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
30x1.8=54 W.

1=54/230x1=0.23 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x14x54/51.52x230x1.5=0.09 V.=0.04 %
e(total)=1.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdilculo de la Linea: 1.4-9 AL Aula

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor
- Longitud: 17 m; Cos [0: 1; Xu(m[]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 224 W.
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- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
224x1.8=403.2 W.

1=403.2/230x1=1.75 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=2x17x403.2/51.47x230x1.5=0.77 V.=0.34 %
e(total)=1.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.4-10 AL Aula

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 20 m; Cos 02 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 336 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
336x1.8=604.8 W.

1=604.8/230x1=2.63 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.6
e(parcial)=2x20x604.8/51.4x230x1.5=1.36 V.=0.59 %
e(total)=1.92% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Bipolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: CSMP-1.5 SERV GEN

- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 70 m; Cos [1: 0.8; Xu(mLl/m): O;

- Potencia ainstalar: 78820 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
17000x1.25+63516=84766 W.(Coef. de Simulf.: 1)

1=84766/1,732x400%x0.8=152.94 A.
Se eligen conductores Unipolares 2(4x185+TTx95)mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
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reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 563.04 A.segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccidn Util: 15970 mm2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.69
e(parcial)=70x84766/50.83x400x2x185=0.79 V.=0.2 %
e(total)=0.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 563 A.
Proteccién Térmica en Final de Linea

|. de Corte en Carga Int. 630 A.

SUBCUADRO
CSMP-1.5 SERV GEN

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.5-1 UV Serv Gene 1500 W
1.5-2 UV WCs 2000 W
1.5-3 UV Camerinos 2000 W
1.5-4 AL Ins/Pa/Ca 550 W
1.5-4E AE Inst/Pas 40 W
1.5-5 ALWC 750 W
1.5-5E AE WC 40 W
1.5-6 AL Camerino 700 W
1.5-6E AE Camerino 40 W
CSMP-1.5.1 CONTROL 200 W
CSMP-1.5.2 UTA 20000 W
CSMP-1.5.3 BCALOR 17000 W
CSMP-1.5.4 BCALOR 17000 W
CSMP-1.5.5 BCALOR 17000 W

TOTAL.... 78820 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2120
- Potencia Instalada Fuerza (W): 76700

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Candlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos 1: 0.8; Xu(mLI/m): 0;
- Potencia ainstalar: 5500 W.
- Potencia de cdlculo:

5500 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5500/230x0.8=29.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.
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Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 60.68
e(parcial)=2x0.3x5500/47.9 1x230x6=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.68% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: 1.5-1 UV Serv Gene

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos [1: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 1500 W.
- Potencia de cdlculo: 1500 W.

I=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.52
e(parcial)=2x20x1500/50.68x230x2.5=2.06 V.=0.9 %
e(total)=1.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea: 1.5-2 UV WCs

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 2000 W.
- Potencia de cdlculo: 2000 W.

[=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x20x2000/50.05x230x2.5=2.78 V.=1.21 %
e(total)=1.88% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Cdlculo de la Linea: 1.5-3 UV Camerinos

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 2000 W.
- Potencia de cdlculo: 2000 W.

[=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x25x2000/50.05x230x2.5=3.47 V.=1.51 %
e(total)=2.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 2120 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
3816 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3816/230x0.8=20.74 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.7
e(parcial)=2x0.3x3816/48.4x230x4=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.68% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos 0: 0.8; Xu(m[]/m): 0;
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- Potencia ainstalar: 590 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
1062 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1062/230x0.8=5.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.44
e(parcial)=2x0.3x1062/50.7x230x1.5=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.69% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1.5-4 AL Ins/Pa/Ca

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos 02 1; Xu(m[Ll/m): O;

- Potencia ainstalar: 550 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
550x1.8=990 W.

[=990/230x1=4.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.47
e(parcial)=2x20x990/51.06x230x1.5=2.25 V.=0.98 %
e(total)=1.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1.5-4E AE Inst/Pas

- Tensién de servicio: 230 V.
- Candalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos LI: 1; Xu(mLl/m): 0;

- Potencia ainstalar: 40 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
40x1.8=72 W.

1=72/230x1=0.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x20x72/51.51x230x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=0.76% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 790 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
1422 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1422/230x0.8=7.73 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.96
e(parcial)=2x0.3x1422/50.07x230x1.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: 1.5-5 AL WC

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 750 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
750x1.8=1350 W.

1=1350/230x1=5.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.59
e(parcial)=2x25x1350/50.67x230x1.5=3.86 V.=1.68 %
e(total)=2.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Det.Movimiento In: 10 A.
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Cdlculo de la Linea: 1.5-5E AE WC

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 40 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
40x1.8=72 W.

1=72/230x1=0.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x25x72/51.51x230x1.5=0.2 V.=0.09 %
e(total)=0.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos [J: 0.8; Xu(m[L]/m): 0;

- Potencia ainstalar: 740 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
1332 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1332/230x0.8=7.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccidn Util: 670 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.99
e(parcial)=2x0.3x1332/50.24x230x1.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1.5-6 AL Camerino

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
700x1.8=1260 W.
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1=1260/230x1=5.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44
e(parcial)=2x20x1260/50.78x230x1.5=2.88 V.=1.25 %
e(total)=1.95% ADMIS (4.5% MAX.)

Elemento de Maniobra:
Interruptor Bipolar In: 10 A.

Cdlculo de la Linea: 1.5-6E AE Camerino

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;

- Potencia ainstalar: 40 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
40x1.8=72 W.

1=72/230x1=0.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm>2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x20x72/51.51x230x1.5=0.16 V.=0.07 %
e(total)=0.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea: CSMP-1.5.1 CONTROL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 25 m; Cos [1: 0.8; Xu(mLl/m): O;
- Potencia ainstalar: 200 W.
- Potencia de cdlculo:

200 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=200/1,732x400x0.8=0.36 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.82) 21.73 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.01
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e(parcial)=25x200/51.51x400x2.5=0.1 V.=0.02 %
e(total)=0.68% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I.de Corte en Carga Int. 10 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CSMP-1.5.1 CONTROL

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.5.1-1 Cuad Con 200 W
TOTAL.... 200 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 200

Cdlculo de la Linea: 1.5.1-1 Cuad Con

- Tensién de servicio: 230 V.
- Candalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [1: 0.8; Xu(mLl/m): O;
- Potencia ainstalar: 200 W.
- Potencia de cdlculo: 200 W.

[=200/230x0.8=1.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x10x200/51.5x230x2.5=0.14 V.=0.06 %
e(total)=0.74% ADMIS (6.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea: CSMP-1.5.2 UTA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Candlizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 25 m; Cos [1: 0.8; Xu(mLl/m): O;

- Potencia ainstalar: 20000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
11000x1.25+9000=22750 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=22750/1,732x400x0.8=41.05 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x16+TTx16mm2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
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reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=0.82) 71.34 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.55
e(parcial)=25x22750/48.59x400x16=1.83 V.=0.46 %
e(fotal)=1.11% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

|. de Corte en Carga Int. 50 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CSMP-1.5.2 UTA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.5.2-1 UTA 20000 W
TOTAL.... 20000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 20000

Cdlculo de la Linea: 1.5.2-1 UTA

- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [1: 0.8; Xu(mLl/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 20000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
11000x1.25+9000=22750 W.

1=22750/1,732x400x0.8x1=41.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 59 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.52
e(parcial)=10x22750/48.93x400x16x1=0.73 V.=0.18 %
e(total)=1.29% ADMIS (6.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea: CSMP-1.5.3 BCALOR

- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 25 m; Cos [1: 0.8; Xu(mLl/m): O;
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- Potencia ainstalar: 17000 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
17000x1.25=21250 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=21250/1,732x400x0.8=38.34 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.82) 53.3 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mm?2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 65.87
e(parcial)=25x21250/47.09x400x10=2.82 V.=0.71 %
e(total)=1.36% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

|. de Corte en Carga Int. 40 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CSMP-1.5.3 BCALOR

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.5.3-1 Bomb Cal 17000 W
TOTAL.... 17000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 17000

Cdlculo de la Linea: 1.5.3-1 Bomb Cal

- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [1: 0.8; Xu(mLl/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 17000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
17000x1.25=21250 W.

1=21250/1,732x400x0.8x1=38.34 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=10x21250/47.58x400x10x1=1.12 V.=0.28 %
e(total)=1.64% ADMIS (6.5% MAX.)
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Cdlculo de la Linea: CSMP-1.5.4 BCALOR

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 25 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 17000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
17000x1.25=21250 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=21250/1,732x400x0.8=38.34 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.82) 53.3 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 65.87
e(parcial)=25x21250/47.09x400x10=2.82 V.=0.71 %
e(total)=1.36% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

|. de Corte en Carga Int. 40 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CSMP-1.5.4 BCALOR

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.5.4-1 Bomb Cal 17000 W
TOTAL.... 17000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 17000

Cdlculo de la Linea: 1.5.4-1 Bomb Cal

- Tensién de servicio: 400 V.
- Candlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos [1: 0.8; Xu(mLl/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 17000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
17000x1.25=21250 W.

1=21250/1,732x400x0.8x1=38.34 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=10x21250/47.58x400x10x1=1.12 V.=0.28 %
e(total)=1.64% ADMIS (6.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea: CSMP-1.5.5 BCALOR

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 25 m; Cos [1: 0.8; Xu(m[I/m): 0;

- Potencia ainstalar: 17000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
17000x1.25=21250 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=21250/1,732x400x0.8=38.34 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=0.82) 53.3 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Ufil: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 65.87
e(parcial)=25x21250/47.09x400x10=2.82 V.=0.71 %
e(total)=1.36% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

|. de Corte en Carga Int. 40 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CSMP-1.5.5 BCALOR

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.5.5-1 Bomb Cal 17000 W
TOTAL.... 17000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 17000

Cdlculo de la Linea: 1.5.5-1 Bomb Cal

- Tensién de servicio: 400 V.

- Candalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos 11: 0.8; Xu(mLl/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 17000 W.
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- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
17000x1.25=21250 W.

1=21250/1,732x400x0.8x1=38.34 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.78
e(parcial)=10x21250/47.58x400x10x1=1.12 V.=0.28 %
e(total)=1.64% ADMIS (6.5% MAX.)

Cdlculo de la Linea: CSMP-1.7 Grup CPI

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 50 m; Cos [0: 1; Xu(m[Ll/m): 0;
- Potencia a instalar: 2200 W.
- Potencia de cdlculo:

2200 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=2200/1,732x400x1=3.18 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=0.72) 25.92 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x100 mm (Bandeja compartida: GENERAL). Seccién Ufil: 15970 mm?.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.75
e(parcial)=50x2200/51.38x400x4=1.34 V.=0.33 %
e(total)=0.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. de Corte en Carga Int. 20 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CSMP-1.7 Grup CPI

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

1.7-1 Bombas CPI 2200 W
TOTAL.... 2200 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 2200
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Cdlculo de la Linea: 1.7-1 Bombas CPI

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 10 m; Cos [: 0.8; Xu(m[I/m): 0;
- Potencia ainstalar: 2200 W.
- Potencia de cdlculo: 2200 W.

1=2200/1,732x400x0.8=3.97 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisidn humos y opacidad
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Util: 2770 mma2.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.12
e(parcial)=10x2200/51.31x400x2.5=0.43 V.=0.11 %
e(total)=0.9% ADMIS (6.5% MAX.)

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado plefinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacién entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccidén (mm?2): 250

- Ancho (mm): 50

- Espesor (mm): 5

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 2.08, 5.2, 0.208, 0.052
- . admisible del embarrado (A): 630

a) Cdlculo electrodindmico

Jmax = lpec? <12/ (60 -d -Wy -n) =12.232 - 252 /(60 - 10 -0.208 - 1) = 749.557 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Cdiculo térmico, por intensidad admisible

lcal =5%94.35 A
ladm =630 A

c) Comprobacidon por solicitacidon térmica en cortocircuito

lpcc = 12.23 kA
lcccs=Ke -S/ (1000 - fcc) =164 -250 -1/ (1000 -10.5) = 57.98 KA
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccién

Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdlc. Seccion [.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ACOMETIDA] 350000 35 2(3x240/150)All  594.35 610 0.59 0.59 2(225)
LINEA GENERAL ALIMENT, 350000 1| 2(4x185+TTx95)Cu|  594.35 782 0.01 0.01 300x60)]
DERIVACION IND.| 350000 35| 2(4x185+TTx95)Cu|  594.35 782 0.44 0.44 300x60
Bateria Condensadores| 350000 10| 3x240+TTx120Cu| 319.27| 348.87 0.08 0.54 200x100]
1-1 Central CPI 200 15| 2x2.5+T1x2.5Cu 1.09 26.5 0.09 0.54 20
5250 0.3 2x6Cu 28.53 34 0.02 0.48 40x30]
1-2 UV Inst/Recep 1750 20  2x2.5+T7x2.5Cu 9.51 26.5 1.05 1.53 20
1-3 UV Pas Entrada 1500 40 2x2.5+T1x2.5Cu 8.15] 23.74 1.8 2.28 200x100
1-4 UV WC| 2000 45 2x2.5+T1x2.5Cu 10.87] 23.74 2.74 3.22 200x100
12322 0.3 4x6Cu 22.23 32 0.01 0.44 40x30]
Control AL Ext] 10 1 2x1.5+TTx1.5Cu 0.05 20 0 0.44 14
1-5 AL Ext Puerts 324 50 2x6+TTx16Cu 1.41 70 0.19 0.65 50
1-6 AL Exterior] 4860 125 4x6+TTx16Cu 7.02 57 1.17 1.63 50
1-7 AL Pasillo 378 35|  2x1.5+T1x1.5Cu 1.64 17.28 0.65 1.11 200x100
1-8 AL Paredes 6750 100]  4x2.5+TTx2.5Cu 9.74 19.08 3.43 3.9 200x100
9660.8 0.3 4x4Cu 17.43 24 0.01 0.47 40x30]
1332 0.3 2x1.5Cu 7.24 15 0.02 0.49 40x30]
1-9 AL In/Rec/Ram 1114 30 2x1.5+1Tx1.5Cu 4.85 15 1.66 2.14] 14
1-9E AE In/Re/Ram 214 30  2x1.5+TTx1.5Cu 0.94 15 0.32 0.8 14
786.8 0.3 2x1.5Cu 4.28 15 0.01 0.48 40x30]
1-10 AL WC| 768.8 40  2x1.5+TTx1.5Cu 3.34 17.28 1.51 1.99 200x100]
1-10E AE WC| 18 40 2x1.5+1Tx1.5Cu 0.08 17.28] 0.04] 0.51 200x100]
1-11 AL Paisillo| 378 35 2x1.5+1Tx1.5Cu 1.64 17.28] 0.65] 1.11 200x100]
7164 0.3 4x2.5Cu 12.93 18.5 0.01 0.48 40x30]
1-12 AL Sala Cent 7020 95|  4x2.5+TTx2.5Cu 10.13 19.08 3.4 3.88 200x100]
1-12E AE Sala Centf| 144 70| 4x2.5+TTx2.5Cu 0.21 19.08 0.05 0.53 200x100]
11016 0.3 4x4Cu 19.88 24 0.01 0.47 40x30]
468 0.3 2x1.5Cu 2.54 15 0.01 0.47 40x30)]
1-13 AL Pasillo 378 35|  2x1.5+T1x1.5Cu 1.64 17.28 0.65 1.12 200x100
1-13E AE Pasillo 90 35|  2x1.5+T1x1.5Cu 0.39 17.28 0.15 0.63 200x100
5004 0.3 4x2.5Cu 9.03 18.5 0.01 0.47 40x30)]
1-14 AL Sala Cent 4860 110]  4x2.5+TTx2.5Cu 7.02 19.08 2.66 3.13 200x100
1-14E AE Sala Cent| 144 1100 4x1.5+TTx1.5Cu 0.21 14.4 0.13 0.4 200x100
5544 0.3 4x2.5Cu 10 18.5 0.01 0.48 40x30]
1-15 AL Sala Cent 5400 115 4x2.5+TTx2.5Cu 7.79 19.08 3.1 3.58 200x100
1-15E AE Sala Cent| 144 115 4x2.5+TTx2.5Cu 0.21 19.08 0.08 0.54 200x100
CSMP-1.1 CONTRL 200) 50|  4x2.5+TT1x2.5Cu 0.34 19.08 0.05 0.51 200x100
CSMP-1.2 UTA 6875 50  4x2.5+TTx2.5Cu 12.4 19.08 1.8 2.25 200x100]
CSMP-1.3 BCALOR 12500 50 4x6+TTx6CuU 22.55] 33.12 1.37 1.83 200x100]
CSMP-1.2 AULA 1 3447 .2 15 2x6+TTx6CuU 18.73] 41.61 0.66] 1.11 200x100]
CSMP-1.3 AULA 2 3447.2 20 2x6+TTx6Cu 18.73] 41.61 0.87 1.33 200x100]
CSMP-1.4 AULA 3] 6055.92 30 2x16+TTx16Cu 32.91 76.65 0.84] 1.32 200x100]
CSMP-1.5 SERV GEN 84766 70| 2(4x185+TTx95)Cu 152.94] 563.04] 0.2 0.65 200x100]
CSMP-1.7 Grup CPI 2200 50 4x4+TTx4Cu 3.18]  25.92 0.33 0.79 200x100]
Cortfocircuito
Denominacién Longitud Seccion lpccl [Pde C| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx C}Jrvos
(m) (mm?2) (kA) (kA) (A) (sg) (s9) (m) validas

ACOMETIDA 35 2(3x240/150)All  14.43 6642  46.15
LINEA GENERAL ALIMENT. 1| 2(4x185+TTx95)Cu|  13.34 500 6627.93]  63.73] 2.845| 254.17 630
DERIVACION IND. 35| 2(4x185+TTx95)Cu|  13.31 15| 6117.02] 74.82 630;B
Bateria Condensadores| 10 3x240+TTx120Cu| 12.28 15] 5921.12 21.73 400;B.C
1-1 Central CPI 15 2x2.5+TTx2.5Cu|  12.28 15 617.73 0.33 16;8,.C.D
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0.3 2x6Cu|  12.28 15/ 5882.15 0.01 32
1-2 UV Inst/Recep 20| 2x2.5+TTx2.5Cu|  11.81 15 468.48 0.58 16;B,C.D
1-3 UV Pas Entrada 40 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.81 15 240.54] 2.21 16;B,C
1-4 UV WCs 45 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.81 15 214.44 2.78 16;B,C
0.3 4x6Cu|  12.28 15| 5882.15 0.01 25
Control AL Exf] 1 2x1.5+TTx1.5Cu 11.81 15| 3279.11 10;B,C.D
1-5 AL Ext Puerts 50 2x6+TTx16Cu|  11.81 15 450.7| 3.62 10;B,C.D
1-6 AL Exterior 125 4x6+TTx16CuU 11.81 15 185.86 21.31 10;B,C
1-7 AL Pasillo 35 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.81 15 166.31 1.66 10;B,C
1-8 AL Paredes| 100) 4x2.5+TTx2.5Cu 11.81 15 97.75 13.38] 10;B
0.3 4x4Cu|  12.28 15| 5765.91 0.01 20
0.3 2x1.5Cu| 11.58 15| 4901.62 10;B,C.D
1-9 AL In/Rec/Ram 30 2x1.5+TTx1.5Cu 9.84] 222.01 0.6
1-9E AE In/Re/Ram 30 2x1.5+TTx1.5Cu 9.84 222.01 0.6
0.3 2x1.5Cu| 11.58 15| 4901.62 10;B.C
1-10 ALWC 40 2x1.5+TTx1.5Cu 9.84 144.82 2.19
1-10E AE WC 40 2x1.5+TTx1.5Cu 9.84 144.82 2.19
1-11 AL Pasillo 35 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.58 15 166.16 1.67 10;B.C
0.3 4x2.5Cu|  11.58 15/ 5230.58 16;B
1-12 AL Sala Cent 95 4x2.5+TTx2.5Cu 10.5 102.5 12.16
1-12E AE Sala Cent| 70 4x2.5+TTx2.5Cu 10.5 138.4 6.67
0.3 4x4Cu|  12.28 150 5765.91 0.01 20
0.3 2x1.5Cu| 11.58 15| 4901.62 10;B,C
1-13 AL Paisillo| 35 2x1.5+TTx1.5Cu 9.84 164.97 1.69
1-13E AE Paisillo 35 2x1.5+TTx1.5Cu 9.84 164.97, 1.69
0.3 4x2.5Cu|  11.58 15 5230.58 10;B
1-14 AL Sala Cent| 110] 4x2.5+TTx2.5Cu 10.5 88.7 16.25]
1-14E AE Sala Centf| 110] 4x1.5+TTx1.5Cu 10.5 53.48 16.09
0.3 4x2.5Cu|  11.58 15 5230.58 16;B
1-15 AL Sala Cent 115 4x2.5+TTx2.5Cu 10.5 84.88 17.74
1-15E AE Sala Cent| 115 4x2.5+TTx2.5Cu 10.5 84.88 17.74
CSMP-1.1 CONTRL 50 4x2.5+TTx2.5Cu| 12.28 15 193.85 3.4 10;B,C
CSMP-1.2 UTA| 50 4x2.5+TTx2.5Cu|  12.28 15 193.85 3.4 16;B,C
CSMP-1.3 BCALOR 50 4x6+TTx6Cu|  12.28 15 452.91 3.59 25;B.C
CSMP-1.2 AULA 1 15 2x6+TTx6Cu|  12.28 15| 1352.14 0.4 40;B.C.D
CSMP-1.3 AULA 2 20| 2x6+TTx6Cu|  12.28 15/ 1055.08 0.66 40;B.C.D
CSMP-1.4 AULA 3 30 2x16+TTx16Cu|  12.28 15 1710.39 1.79 63;8,.C.D
CSMP-1.5 SERV GEN 70| 2(4x185+TTx95)Cu|  12.28 15 5124 106.62 630;B]
CSMP-1.7 Grup CPI 50 4x4+TTx4Cu|  12.28 15 306.63 3.48 20;B.C

Subcuadro CSMP-1.1 CONTRL

Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdic. Secciéon I.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
1.1-1 Cuadr Contr 200 10]  2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.06 0.56 20
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lpccl [PdeC| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx C}Jrvos
(m) (mm?2) (kA) (kA) (A) (sg) (sg) (m) vdalidas
1.1-1 Cuadr Contrl 10 2x2.5+T1x2.5Cu 0.39 165.9 3]

Subcuadro CSMP-1.2 UTA

Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdic. Secciéon [.Cdlculo| I.Adm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) | Tubo,Canal,Band.
1.2-1 UTA 6875 10 4x2.5+T1x2.5Cu 12.4 18.5 0.35 2.4 20
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lpccl [Pde C| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx C}JI’VGS
(m) (mm?) (kA) | (kA) (A) (s9) (s9) (m) vdlidas
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| 1.2-1 UTA 100 4x2.5+TTx2.5Cu]  0.39] | 165.9] 3 | | |

Subcuadro CSMP-1.3 BCALOR

Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdic. Seccion [.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) . (%) (%) |Tubo,Canal,Band.
1.3-1 Bomba Calor] 12500 10] 4x6+TTx6CuU 22.55 32 0.27 2.09 25
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lpccl [Pde C| IpccF |tmcicc | fficc Lmdéx C}Jrvos
(m) (mm?2) (kA) (kA) (A) (s9) (sg) (m) vdalidas
1.3-1 Bomba Calor| 10 4x6+TTx6Cu 0.91 389.15 3.14
Subcuadro CSMP-1.2 AULA 1
Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdlc. Seccion [.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
3447.2 0.3 2x6Cu 18.73 36 0.01 1.13 40x30
2000 0.3 2x6Cu 10.87 36 0.01 1.13 40x30
1.2-1 UV Aula 1000 20|  2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.59 1.72 20
1.2-2 UV Aula 1000 20|  2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.59 1.72 20
1447.2 0.3 2x4Cu 7.87 27 0.01 1.13 40x30
640.8 0.3 2x1.5Cuy 3.48 15 0.01 1.14 40x30
1.2-3 AL Aula 604.8 9| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.63 24 0.27 1.41 75x60
1.2-3E AE Aula 36 9| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 24 0.02 1.14 75x60
1.2-4 AL Aula 403.2 12| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.75 24 0.24 1.37 75x60
1.2-5 AL Aula 403.2 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.75 24 0.3 1.43 75x60
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccién lpccl [Pde C| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx C}Jrvos
(m) (mm?2) (kA) (kA) (A) (sg) (sg) (m) vdalidas
0.3 2x6Cu 2.72 4.5 1332.87 0.27 25
0.3 2x6Cu 2.68 4.5 1314.13 0.28 25
1.2-1 UV Aula 20|  2x2.5+T1x2.5Cu 2.64 4.5 401.3 0.51 16;B.C.D
1.2-2 UV Aula 20|  2x2.5+T1x2.5Cu 2.64 4.5 401.3 0.51 16;B,.C.D
0.3 2x4Cu 2.68 4.5 1304.95 0.12 20,
0.3 2x1.5Cu 2.62 4.5 1235.84 0.02 10;B,C.D
1.2-3 AL Aula 9 2x1.5+TTx1.5Cu 2.48 430.93 0.25
1.2-3E AE Aula 9| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.48 430.93 0.25
1.2-4 AL Aula 12| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.62 4.5  359.37 0.36 10;B,C.D
1.2-5 AL Aula 15 2x1.5+TTx1.5Cu 2.62 4.5 304.1 0.5 10;B,C.D

Subcuadro CSMP-1.3 AULA 2

Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdic. Secciéon [.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
3447 .2 0.3 2x6Cu 18.73 36 0.01 1.34] 40x30
2000 0.3 2x6Cu 10.87 36 0.01 1.35 40x30
1.3-1 UV Aula 1000 20| 2x2.5+T1x2.5Cuy 5.43 21 0.59 1.94 20
1.3-2 UV Aula 1000 20 2x2.5+T1x2.5Cu 5.43 21 0.59 1.94 20
1447.2 0.3 2x4Cu 7.87 27 0.01 1.35 40x30
640.8 0.3 2x1.5Cy 3.48 15 0.01 1.36 40x30
1.3-3 AL Aula 604.8 9 2x1.5+TTx1.5Cu 2.63 24 0.27 1.63 75x60
1.3-3E AE Aula 36 9 2x1.5+TTx1.5Cu 0.14 24 0.02 1.38 75x60
1.3-4 AL Aula 403.2 12 2x1.5+TTx1.5Cu 1.75 24 0.24 1.59 75x60
1.3-5 AL Aula 403.2 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.75 24 0.3 1.65 75x60
Cortocircuito
| Denominacién |Longitud] Seccién | Ipccl [Pde C]| IpccF [tmcicc| tficc | Lmdx |  Curvas |
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(m) (mm?) (kA) | (kA) (A) (sg) (sg) (m) vdlidas
0.3 2x6Cu 2.12 4.5 1043.23 0.44] 25|
0.3 2x6Cu 2.1 4.5 1031.64 0.45 25
1.3-1 UV Aula 20 2x2.5+T1x2.5Cu 2.07] 4.5 370.02 0.6 16;B,C.D
1.3-2 UV Aula 20| 2x2.5+T1x2.5Cu 2.07] 4.5 370.02 0.6 16;B,C.D
0.3 2x4Cu 2.1 4.5 1025.95 0.2 20
0.3 2x1.5Cu 2.04 4.5 982.51 0.03 10;B,C.D
1.3-3 AL Aula 9 2x1.5+TTx1.5Cu 1.97 395.07] 0.29
1.3-3E AE Aula 9 2x1.5+TTx1.5Cu 1.97 395.07| 0.29
1.3-4 AL Aula 12 2x1.5+TTx1.5Cu 2.04 4.5 334.07] 0.41 10;B,C.D
1.3-5 AL Aula 15 2x1.5+TTx1.5Cu 2.04 4.5 285.78 0.56 10;B,C.D

Subcuadro CSMP-1.4 AULA 3

Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdlc. Seccion [.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
4000 0.3 2x6Cu 21.74 36 0.02 1.33 40x30
1.4-1 UV Aula 1000 20|  2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.59 1.92 20
1.4-2 UV Aula 1000 20|  2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.59 1.92 20
1.4-7 UV Aula 1000 30]  2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.89 2.22 20
1.4-6 UV Aula 1000 30]  2x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.89 2.22 20
1263.6 0.3 2x4Cu 6.87 27 0.01 1.32 40x30
457.2 0.3 2x1.5Cuy 2.48 15 0.01 1.33 40x30
1.4-3 AL Aula 403.2 9| 2x1.5+TTx1.5Cu 1.75 24 0.18 1.51 75x60
1.4-3E AE Aula 54 9l  2x1.5+TTx1.5Cu 0.23 24 0.02 1.34 75x60]
1.4-4 AL Aula 403.2 12 2x1.5+TTx1.5Cu 1.75 24 0.24 1.56 75x60
1.4-5 AL Aula 403.2 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.75 24 0.3 1.62 75x60
1465.2 0.3 2x4Cu 7.96 27| 0.01 1.33 40x30
457.2 0.3 2x1.5Cu 2.48 15 0.01 1.33 40x30
1.4-8 AL Aula 403.2 14 2x1.5+TTx1.5Cu 1.75 24 0.28 1.61 75x60
1.4-8E AE Aula 54 14 2x1.5+TTx1.5Cu 0.23 24 0.04 1.37 75x60
1.4-9 AL Aula 403.2 17 2x1.5+TTx1.5Cu 1.75 24 0.34 1.66 75x60
1.4-10 AL Aula 604.8 20| 2x1.5+TTx1.5Cuy 2.63 24 0.59 1.92 75x60]
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lpccl [Pde C| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx C}Jrvos
(m) (mm?) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m) vdlidas
0.3 2x6Cu 3.43 4.5 1679.97 0.17 25
1.4-1 UV Aula 20|  2x2.5+T1x2.5Cu 3.37 4.5  430.44 0.45 16;B.C.D
1.4-2 UV Aula 20|  2x2.5+T1x2.5Cu 3.37 4.5  430.44 0.45 16;B.C.D
1.4-7 UV Aula 30  2x2.5+T1x2.5Cu 3.37 4.5 313.32 0.84 16;B.C
1.4-6 UV Aula 30|  2x2.5+T1x2.5Cu 3.37 4.5 313.32 0.84 16;B.C
0.3 2x4Cu 3.43 4.5 1665.15 0.08 20
0.3 2x1.5Cu 3.34 4.5 1555.18 0.01 10;B.C.D
1.4-3 AL Aula 9 2x1.5+TTx1.5Cu 3.12 464.72 0.21
1.4-3E AE Aula 9| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.12 464.72 0.21
1.4-4 AL Aula 12 2x1.5+TTx1.5Cu 3.34 4.5 382.58 0.31 10;B,C.D
1.4-5 AL Aula 15 2x1.5+TTx1.5Cu 3.34 4.5 320.57 0.45 10;B.C.D
0.3 2x4Cu 3.43 4.5 1665.15 0.08 20
0.3 2x1.5Cu 3.34 4.5 1555.18 0.01 10;B,C.D
1.4-8 AL Aula 14 2x1.5+TTx1.5Cu 3.12 333.96 0.41
1.4-8E AE Aula 14 2x1.5+TTx1.5Cu 3.12 333.96 0.41
1.4-9 AL Aula 17 2x1.5+TTx1.5Cu 3.34 4.5 289.3 0.55 10;B,C.D
1.4-10 AL Aula 20| 2x1.5+T1x1.5Cu 3.34 4.5 252.36 0.72 10;B,C.D
Subcuadro CSMP-1.5 SERV GEN
Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdlc. Seccion [.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
5500 0.3 2x6Cu 29.89 36 0.02 0.68 40x30
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1.5-1 UV Serv Gene 1500 20 2x2.5+T1Tx2.5Cu 8.15 21 0.9 1.57 20|
1.5-2 UV WCs 2000 20 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87] 21 1.21 1.88 20|
1.5-3 UV Camerinos 2000 25 2x2.5+T1x2.5Cu 10.87 21 1.51 2.19 20
3816 0.3 2x4Cu 20.74 27 0.02 0.68 40x30
1062 0.3 2x1.5Cu 5.77 15 0.02 0.69 40x30
1.5-4 AL Ins/Pa/Ca 990 20 2x1.5+TTx1.5Cu 4.3 15 0.98 1.67 14
1.5-4E AE Inst/Pas| 72 20| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.07 0.74 14
1422 0.3 2x1.5Cu 7.73 15 0.02 0.7 40x30
1.5-5 ALWC 1350 25 2x1.5+TTx1.5Cu 5.87| 15 1.68 2.38 14
1.5-5E AE WC| 72 25 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.09 0.79 14
1332 0.3 2x1.5Cu 7.24 15 0.02 0.7 40x30
1.5-6 AL Camerino 1260 20| 2x1.5+T1x1.5Cuy 5.48 15 1.25 1.95 14
1.5-6E AE Camerino 72 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.07] 0.77 14
CSMP-1.5.1 CONTROL 200 295 4x2.5+TTx2.5Cu 0.36 21.73 0.02 0.68 75x60
CSMP-1.5.2 UTA 22750 295 4x16+TTx16Cu 41.05 71.34] 0.44] 1.11 75x60
CSMP-1.5.3 BCALOR 21250 295 4x10+TTx10Cu 38.34] 53.3 0.71 1.36 75x60
CSMP-1.5.4 BCALOR 21250 295 4x10+TTx10Cu 38.34] 53.3 0.71 1.36 75x60
CSMP-1.5.5 BCALOR 21250 295 4x10+TTx10Cu 38.34] 53.3 0.71 1.34 75x60

Cortocircuito

Denominacién Longitud Seccién lpccl [Pde C| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx C,U!’VOS
(m) (mm?) (kA) | (kA) (A) (sg) (sg) (m) vdlidas
0.3 2x6Cul  10.29 15 4920.37] 0.02 32
1.5-1 UV Serv Gene 20 2x2.5+TTx2.5Cu 9.88 10 527.07, 0.3 16;B,C.D
1.5-2 UV WCs| 20| 2x2.5+T1x2.5Cu 9.88 10 527.07| 0.3 16;B,C.D
1.5-3 UV Camerinos 25 2x2.5+T1x2.5Cu 9.88 10 428.97| 0.45 16;B,C.D
0.3 2x4Cu|  10.29 15 4822.28 0.01 25
0.3 2x1.5Cu 9.68 100 4127.11 10;B,C.D
1.5-4 AL Ins/Pa/Ca 20 2x1.5+TTx1.5Cu 8.29 322.19 0.29
1.5-4E AE Inst/Pas| 20| 2x1.5+TTx1.5Cu 8.29 322.19 0.29
0.3 2x1.5Cu 9.68 100 4127.11 10;B,C.D
1.5-5 ALWC 25 2x1.5+TTx1.5Cu 8.29 261.24 0.44]
1.5-5E AE WC| 25 2x1.5+TTx1.5Cu 8.29 261.24 0.44]
0.3 2x1.5Cu 9.68 100 4127.11 10;B,C.D
1.5-6 AL Camerino 20 2x1.5+TTx1.5Cu 8.29 322.19 0.29
1.5-6E AE Camerino 20 2x1.5+TTx1.5Cu 8.29 322.19 0.29
CSMP-1.5.1 CONTROL 25 4x2.5+T1x2.5Cu| 10.29 15 373.54 0.92 10;B.C.D
CSMP-1.5.2 UTA 25 4x16+TTx16Cu|  10.29 15| 1804.02 1.61 50;B.C.D
CSMP-1.5.3 BCALOR 25 4x10+TTx10Cu|  10.29 150 1271.11 1.27 40;B,.C.D
CSMP-1.5.4 BCALOR 25 4x10+TTx10Cu|  10.29 150 1271.11 1.27 40;B,.C.D
CSMP-1.5.5 BCALOR 25 4x10+TTx10Cu|  10.29 150 1271.11 1.27 40;B,.C.D|

Subcuadro CSMP-1.5.1 CONTROL

Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdic. Secciéon [.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
1.5.1-1 Cuad Con 200 10  2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.06 0.74 20,
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lpccl [PdeC| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx C}Jrvos
(m) (mm?2) (kA) (kA) (A) (sg) (sg) (m) vdalidas
1.5.1-1 Cuad Con 10 2x2.5+T1x2.5Cu 0.75 282.03 1.04

Subcuadro CSMP-1.5.2 UTA

Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdic. Secciéon [.Cdlculo| I.Adm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) | Tubo,Canal,Band.
1.5.2-1 UTA| 22750 10] 4x16+TTx16CuU 41.05 59 0.18] 1.29 40

Cortocircuito

EDIFICIO destinado a la promocién del PENON MOLINA - ZAPATA y LA CIUDAD AEROPORTUARIA
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION INSTALACION DE BAJA TENSION 71



* X %

*
*
*

*
*
* Kk

"Una manera de hacer Europa”

Unidn Europea

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

4

Ayuntamisnte de
Alhaurin de la Torre

Centro de Servicios Integrados para el Impulso y Desarrollo Estratégico Aeroportuario CSI - IDEA

Abril 2012 Alhavrin de la Torre (Mdlaga)
Denominacién Longitud Seccién lpccl [Pde C| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx Curvas
(m) (mm?) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m) vdlidas
1.5.2-1 UTA 10] 4x16+TTx16Cu 3.62 1455.65 1.6
Subcuadro CSMP-1.5.3 BCALOR
Denominacién P.Cdlculo|Dist.Cdlc. Seccion [.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) . (%) (%) |Tubo,Canal,.Band.
1.5.3-1 Bomb Cal 21250 10] 4x10+TTx10Cu 38.34 44 0.28 1.64 32
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lpccl [Pde C| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx Curvas
(m) (mm?) (kA) (kA) (A) (sg) (s9) (m) vdlidas
1.5.3-1 Bomb Cal 10] 4x10+TTx10Cu 2.55 998.36 1.33
Subcuadro CSMP-1.5.4 BCALOR
Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdic. Secciéon [.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) . (%) (%) Tubo,Canal,Band.
1.5.4-1 Bomb Cal 21250 10] 4x10+TTx10Cu 38.34 44 0.28 1.64 32
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccién lpccl [Pde C| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx Curvas
(m) (mm?3) (kA) (kA) (A) (sg) (sg) (m) vdlidas
1.5.4-1 Bomb Cal 10] 4x10+TTx10Cu 2.55 998.36 1.33
Subcuadro CSMP-1.5.5 BCALOR
Denominacion P.Cdlculo|Dist.Cdic. Secciéon [.Cdlculo| I.LAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) . (%) (%) |Tubo,Canal,Band.
1.5.5-1 Bomb Cal 21250 10] 4x10+TTx10Cu 38.34 44 0.28 1.64 32
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lpccl [PdeC| IpccF |tmcicc | fficc Lmdéx Curvas
(m) (mm?) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m) vdlidas
1.5.5-1 Bomb Cdl 10 4x10+TTx10Cu 2.55 998.36 1.33
Subcuadro CSMP-1.7 Grup CPI
Denominacién P.Cdlculo|Dist.Cdlc. Seccion [.Cdlculo| ILAdm. |C.T.Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) . (%) (%) |Tubo,Canal,.Band.
1.7-1 Bombas CPI 2200 10]  4x2.5+TTx2.5Cu 3.97 26.5 0.11 0.9 75x60
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccién lpccl [Pde C| IpccF |tmcicc | fficc Lmdx Curvas
(m) (mm?3) (kA) (kA) (A) (sg) (sg) (m) vdlidas
1.7-1 Bombas CPI 10|  4x2.5+T1x2.5Cu 0.62 234.03 2.33
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- Laresistividad del ferreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a fierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 250 m.
M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm
de Acero recubierto Cu 14 mm 2 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendrd una Resistencia de tierra de 2.33 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del
cdlculo de circuitos.

Aslmismo cabe senalar que la linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm?2 en Cu, y la linea de enlace
con fierra, no serd inferior a 25 mm?2 en Cu.
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PHILIPS

26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

Philips MBS262 C 1xCDM-T150W 36 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 750
60° 400 60°
i
600
45° 45°
800
1000
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=71%
——C0-C180 —(C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 86 98 100 100 72 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
il
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Centro de exposiciones Alhaurin

PHILIPS

sense and simplicity

Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

Teléfono
Fax

26.04.2012

e-Mail macarena.banuelos@philips.com

Philips MBS200 1xCDM-TD150W / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N=64%
——C0-C180 ——C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cédigo CIE Flux: 59 93 99 100 64
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 30.0 311 303 314 31.6 29.7 30.8 30.0 311 313
3H | 30.0 311 30.4 313 31.6 30.0 31.0 30.3 31.2 315
4H | 30.0 31.0 30.4 313 315 29.9 309 30.3 311 314
6H | 30.0 30.9 303 31.2 315 29.9 30.7 30.2 31.0 313
8H | 30.0 30.8 30.3 311 31.4 29.8 30.7 30.2 31.0 313
12H | 299 30.7 303 31.0 31.4 29.8 30.6 30.2 30.9 31.2
4H 2H | 303 31.2 30.6 315 318 30.2 311 30.5 314 317
3H | 304 31.2 30.7 315 31.8 30.5 313 30.9 31.6 32.0
4H | 304 311 30.8 314 31.8 30.5 31.2 30.9 315 319
6H | 30.4 31.0 30.8 313 317 30.4 31.0 30.8 314 318
8H | 30.4 30.9 30.8 313 317 30.4 309 30.8 313 317
12H | 303 30.8 30.8 31.2 317 304 309 30.8 313 317
8H 4H | 303 30.9 30.8 313 317 30.4 309 30.8 313 317
6H | 30.3 30.8 30.8 31.2 31.6 303 30.8 30.8 312 317
8H | 303 30.7 30.8 311 31.6 303 30.7 30.8 311 31.6
12H | 303 30.6 30.8 311 31.6 303 30.6 30.8 311 31.6
12H 4H | 303 30.8 30.8 31.2 31.6 30.4 30.9 30.8 313 317
6H | 30.3 30.7 30.8 311 31.6 30.3 30.7 30.8 311 31.6
8H | 303 30.6 30.8 311 31.6 303 30.6 30.8 311 31.6
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +1.5 / -15 +03 / -07
S=15H +2.7 | -5.2 +1.3 / -3.0
S=2.0H +4.1 [/ -63 +19 / -5.6
Tabla estandar BKO1 BKO1
Sumando de
correccion 108 108
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 13250Im Flujo luminoso total

il
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PHILIPS

26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

decoflood simetrico y unic one 36 / Datos de planificacion

T -49.95m
. .~ -100.89
51.84 120.20 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:489
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 16 Philips MBS200 1xCDM-TD150W (1.000) 8480 13250 157.0
5 73 Zhgg)g)MBSZGZ C 1xCDM-T150W 36 9940 14000 157.0

Total: 861300 Total: 1234000 13973.0

il
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PHILIPS

26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

decoflood simetrico y unic one 36 / Lista de luminarias

16 Pieza  Philips MBS200 1xCDM-TD150W

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 8480 Im B
Flujo luminoso (Lamparas): 13250 Im B9
Potencia de las luminarias: 157.0 W o
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Caodigo CIE Flux: 59 93 99 100 64

Lampara: 1 x CDM-TD150W/830 (Factor de
correccién 1.000).

73 Pieza  Philips MBS262 C 1xCDM-T150W 36
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 9940 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 14000 Im \ 5 ‘
Potencia de las luminarias: 157.0 W ((
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 .
Cddigo CIE Flux: 86 98 100 100 72
Lampara: 1 x CDM-T150W/830 (Factor de
correccion 1.000).

il
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26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

decoflood simetrico y unic one 36 / Rendering (procesado) en 3D

Y
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Centro de exposiciones Alhaurin

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

Proyecto elaborado por

PHILIPS

sense and simplicity

Teléfono

Fax
e-Mail

MBB

26.04.2012

macarena.banuelos@philips.com

decoflood simetrico y unic one 36 / Elemento del suelo 1/ Superficie 1 / Grafico de

valores (E)

0.16 0.16 1.69 1.79 1.79 3.01 274
0.16 0.16 277 212 236 269 248
0.16 0.16 344 343 377 435 387
0.16 0.16 3.80 350 416 468 438
0.13 0.13 3.05 343 418 458 453
0.13 0.13 309 339 418 458 460
0.13 0.13 3.09 333 417 456 464
0.13 0.13 218 333 420 458 470
0.13 0.13 202 332 418 456 469
0.08 0.08 237 330 412 450 461
0.08 0.08 1.94 331 412 440 453
0.08 0.08 201 320 402 420 434
0.08 0.08 1.62 341 400 395 412
0.05 0.05 1.45 334 406 389 409
0.05 0.05 1.45 314 444 501 499
0.05 005 1.17 210 403 632 593
0.05 0.05 0.39 289 2.89 1.40 1.28
0.05 0.05 0.28 0.60 0.60 0.91 0.96
)

1.62
282
457
483
469
471

470
476
473
469
468
459
463
473
475
284
5.04
0.83

1.62
234
365
424
445
457
459
468
467
463
458
445
432
422
468
451

1.18
0.68

0.78
284
456
482
468
472
469
476
472
469
459
437
407
400
515
647
1.34
0.43

0.78
245
378
438
452
458
460
468
468
463
458
442
429
433
511

568
1.07
0.43

0.86 0.86
282 230
465 360
484 414
471 436
469 449
468 452
473 461
473 462
471 457
470 452
462 436
470 417
483 418
463 478
295 448
0.78 0.78
0.45 0.47

0.86
282
460
477
463
462
459
463
462
459
450
430
407
403
524
662
1.07
0.45

0.48
225
356
398
413
420
419
428
426
424
421

415
413
426
498
518
0.61
0.19

0.48 0.23 0.23
221 9.12 0.23
370 9.49 0.30

375 14
353 13
350 15
342 17
344 19
343 20
344 17
349 20
352 19
367 14
373 15
364 17
250 14

0.30
0.36
0.36
0.36
0.31
0.31
0.31
0.31
0.28
0.28
0.20
0.20
0.20

0.72 0.24 0.10
0.19 0.10 0.10

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacién de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(59.200 m, -89.056 m, 5.200 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E., [IX] Emin [IX]
248 0.05

Emax [1x]

674

T3456m

~0.00

58.09m

Valores en Lux, Escala 1 : 416

/E

min m

0.000

E. . /E

min max

0.000

il
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Centro de exposiciones Alhaurin

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

Proyecto elaborado por

PHILIPS

sense simplicity

Teléfono
Fax

e-Mail

MBB

26.04.2012

macarena.banuelos@philips.com

decoflood simetrico y unic one 36 / rejilla a 1m del suelo / Grafico de valores (E,
perpendicular)

483
472
476
465
465
463
473
468
472
469
468
466
462
460
446
437
415
392
363
366
.41 0

556
517
511
492
491
482
494
489
491
488
484
484
478
477
462
453
427
402
372
376
423

497
476
481
467
473
471
481
478
481
479
477
478
470
468
454
446
427
403
379
383
424

419
431
453
447

460
471
472
478
476
473
475
468
466
453
450
432
418
395
405

437
449
463
455
462
465
476
478
485
480
480
478
475
474
463
464
454
454
448
461
471

533
496
506
483
489
481
492
487
489
486
486
486
485
482
478
491
482
499
497
526
529

539
497
502
483
488
479
491
486
487
485
485
484
484
481
478
487
482
499
497
523
523

444
442
459
450
458
461
472
473
481
476
478
476
473
473
461
465
454
454
448
458
469

414
426
449
443
451
454
469
469
476
475
473
474
468
466
455
450
433
419
395
405
429

478
474
478
466
474
472
483
480
485
483
482
482
475
473
459
451
433
409
383
387
422

553
516
512
493
493
488
498
493
495
493
490
490
485
485
471
461
437
413
382
388
437

508
482
487
475
476
475
487
482
488
486
487
485
482
481
467
459
439
417
390
395
443

427
437
456
451
458
464
475
475
480
478
478
480
475
474
461
457
441
429
411
424
458

434
448
467
457
465
466
479
478
482
483
481
483
479
479
469
470
460
460
452
471
487

539
502
499
482
483
481
491
483
490
488
492
487
482
488
481
488
489
502
508
530
535

447
462
450
460
461
475
473
476
476
477
479
472
472
466
467
461
460
453
469
475

404
419
443
437
446
452
465
465
473
472
472
473
467
465
454
451
436
422
405
415
438

460
459
470
460
464
462
477
473
479
477
480
478
474
473
457
452
429
410
384
385
428

545
510
506
486
486
483
490
486
488
485
486
484
481
480
468
460
438
414
386
392
439

513
483
485
470
476
471
485
480
480
478
476
476
475
473
463
451
437
413
390
397
446

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(75.900 m, -82.000 m, 6.500 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E. [X]
467

Emin [IX]
354

Emax [1x]

617

min

T21.80m

~0.00

28.10m

Valores en Lux, Escala 1 : 201

/E

m

0.757

E. . /E

min max

0.573
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Centro de exposiciones Alhaurin

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

Proyecto elaborado por

PHILIPS

sense and simplicity

Teléfono
Fax

e-Mail

MBB

26.04.2012

macarena.banuelos@philips.com

decoflood simetrico y unic one 36 / rejilla suelo / Grafico de valores (E,

perpendicular)

472
463
468
456
462
456
462
463
463
460
462
459
449
451
436
430
413
400
382
398
431

522
499
495
477
481
475
482
477
480
478
477
476
469
464
451

426
410
389
406
443

480
471
477
466
476
465
477
471
475
470
469
466
466
457
448
445
430
416
398
414

438

462
458
465
462
467
468
478
472
474
472
467
466

453

425
408
427
452

451
454
470
463
469
465
471
472
484
478
477
475
471
469
460
463
451
452
448
460
466

511
491
491
472
480
478
482
479
482
481
484
482
478
476
472
474
467
476
477
497
501

512
491
488
471
480
476
483
479
484
481
484
482
478
476
472
474
466
478
479
500
499

450
452
467
460
466
462
469
471
478
476
476
474
474
470
461
463
453
457
448
462
464

433
440
460
456
463
460
471
468
475
475
471
473
467
468
457
453
437
428
412
428
449

474
469
477
466
475
472
481
478
481
477
478
476
476
465
459
455
435
422
407
419
446

519
497
498
480
485
480
488
481
487
486
486
485
479
474
462
456
440
423
402
418
454

487
477
484
472
479
475
484
479
485
479
489
482
475
479
461
460
440
427
408
425
458

441
449
467
459
468
465
473
470
477
480
479
476
474
471
461
458
445
438
427
446
469

448
450
470
460
470
467
475
472
480
479
478
476
474
476
469
466
457
458
452
473
483

506
487
488
474
479
474
483
480
487
482
484
483
481
479
475
478
475
484
485
494
491

452
455
467
457
465
462
475
466
476
472
478
474
474
469
460
465
452
457
449
463
465

422
433
453
450
457
455
464
463
468
471
471
471
464
464
455
453
440
434
424
438
452

461
458
467
461
465
461
471
469
477
478
477
473
467
473
456
451
434
424
407
420
450

513
491
487
468
476
472
478
474
481
475
480
479
473
471
458
452
435
422
405
420
456

485
471
474
458
464
462
470
463
471
464
464
465
465
460
448
445
434
420
406
425
464

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(75.846 m, -82.004 m, 5.387 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E. [X]
464

Emin [IX]
382

Emax [1x]

529

min

T21.80m

~0.00

28.10m

Valores en Lux, Escala 1 : 201

/E

m

0.823

E. . /E

min max

0.722

il
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DE EXPOSICIONES ALHAURIN

PHILIPS

sense and simplicity

Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

Teléfono
Fax

26.04.2012

e-Mail macarena.banuelos@philips.com

Philips FPK561 1xPL-T/4P57W HFP WB / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
80
60° 60°
120
45° 160 45°
200
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim M= 58%
——C0-C180 ——C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 54 87 99 100 58
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 221 23.3 223 235 23.7 22.1 233 22.3 235 237
3H | 229 24.0 23.2 24.2 24.5 229 24.0 23.2 24.2 24.5
4H | 231 24.1 23.4 24.4 24.7 23.1 24.1 23.4 24.4 24.7
6H | 23.1 24.1 235 24.4 24.7 23.1 24.1 235 244 24.7
8H | 23.1 24.0 23.4 243 24.6 23.1 24.0 23.4 24.3 24.6
12H | 23.0 23.9 23.4 24.2 24.6 23.0 239 23.4 24.2 24.6
4H 2H | 225 23.5 22.8 238 24.1 22.5 235 22.8 238 24.1
3H| 234 243 23.8 24.6 25.0 23.4 243 23.8 24.6 25.0
4H | 237 24.5 24.1 24.8 25.2 23.7 24.5 24.1 24.8 25.2
6H | 23.8 24.5 24.2 24.8 25.2 23.8 24.5 24.2 24.8 25.2
8H | 23.8 24.4 24.2 24.8 25.2 23.8 24.4 24.2 24.8 25.2
12H | 238 243 24.2 24.7 25.1 238 243 24.2 24.7 25.1
8H 4H | 23.8 24.4 24.2 24.8 25.2 23.8 244 24.2 24.8 25.2
6H | 23.9 24.4 244 24.8 253 23.9 24.4 24.4 24.8 253
8H | 23.9 243 24.4 24.8 25.2 23.9 243 24.4 24.8 25.2
12H | 239 24.2 243 24.7 25.2 23.9 24.2 243 24.7 25.2
12H 4H | 23.8 24.3 24.2 247 25.1 23.8 243 24.2 24.7 25.1
6H | 23.9 243 243 24.7 25.2 23.9 243 243 24.7 25.2
8H | 23.9 24.2 243 24.7 25.2 23.9 24.2 243 24.7 25.2
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +03 / -03 +03 / -03
S=15H +0.6 / -1.0 +0.6 / -1.0
S=2.0H +12 / -1.9 +12 / -1.9
Tabla estandar BKO3 BKO3
Sumando de
correccion 44 44
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 4300im Flujo luminoso total

il
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DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

PHILIPS

sense and simplicity

Proyecto elaborado por MBB

Teléfono
Fax

e-Mail

26.04.2012

macarena.banuelos@philips.com

Philips BBG520 1xSLED800/840 WB / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
400
60° 60°
600
45° 800 45°
1200
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=60%
——C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emisién de luz 1:
Cédigo CIE Flux: 90 98 100 100 61
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 196 20.4 19.9 20.6 20.8 19.6 204 19.9 20.6 20.8
3H | 199 20.6 20.2 20.8 21.0 19.9 20.6 20.2 20.8 21.0
4H | 20.0 20.6 20.3 20.9 211 20.0 20.6 20.3 20.9 211
6H | 20.0 20.6 20.3 209 211 20.0 20.6 20.3 20.9 211
8H | 20.0 20.5 20.3 20.8 21.1 20.0 20.5 20.3 20.8 211
12H | 20.0 20.5 20.3 20.8 21.1 20.0 20.5 20.3 20.8 211
4H 2H | 19.7 20.3 20.0 20.6 20.9 19.7 203 20.0 20.6 20.9
3H | 20.0 20.6 20.4 20.9 21.2 20.0 20.6 20.4 20.9 21.2
4H | 20.2 20.7 20.6 21.0 213 20.2 20.7 20.6 21.0 213
6H | 20.3 20.7 20.7 21.0 21.4 20.3 20.7 20.7 21.0 214
8H | 203 20.6 20.7 21.0 21.4 20.3 20.6 20.7 21.0 214
12H | 203 20.6 20.7 21.0 21.4 20.3 20.6 20.7 21.0 214
8H 4H | 20.2 20.5 20.6 209 21.3 20.2 20.5 20.6 20.9 213
6H | 20.3 20.6 20.8 21.0 214 20.3 20.6 20.8 21.0 214
8H | 203 20.6 20.8 21.0 21.5 20.3 20.6 20.8 21.0 21.5
12H | 203 20.5 20.8 21.0 21.5 20.3 20.5 20.8 21.0 21.5
12H 4H | 20.2 20.5 20.6 209 21.3 20.2 20.5 20.6 20.9 213
6H | 20.3 20.5 20.7 20.9 21.4 20.3 20.5 20.7 20.9 214
8H | 203 20.5 20.8 21.0 214 20.3 20.5 20.8 21.0 214
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +23 / -1.9 +23 / -19
S=15H +44 | -2.8 +4.4 | -2.8
S=2.0H +6.1 [/ -35 +6.1 / -3.5
Tabla estandar BKO1 BKO1
Sumando de
correccion 03 03
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 1056/m Flujo luminoso total
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DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado Proyecto ela

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

PHILIPS

sense and simplicity

borado por MBB
Teléfono
Fax

26.04.2012

e-Mail macarena.banuelos@philips.com

Philips WT360C 1xTL5-49W HFP / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
200
160
120° 120°
L & \ 120
R "\ ! 80
,.? | 105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/kim N =105%
——C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 84 Emisién de luz 1:
Cédigo CIE Flux: 33 61 83 84 105
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 182 19.5 18.7 20.0 20.6 16.0 17.3 16.5 17.8 18.4
3H | 209 2.1 21.5 22.7 233 17.2 18.4 17.8 18.9 19.6
4H | 223 23.4 228 24.0 24.6 17.7 18.8 18.2 19.4 20.0
6H | 23.6 24.6 24.2 25.2 25.9 17.9 18.9 18.5 19.5 20.2
8H | 24.2 25.2 24.8 25.8 26.5 17.9 18.9 18.5 19.5 20.2
12H | 248 25.7 25.4 26.4 27.0 17.9 18.9 18.5 19.5 20.2
4H 2H | 188 20.0 19.4 20.5 21.2 17.2 18.3 17.8 18.9 19.5
3H | 218 22.8 224 23.4 24.1 18.8 19.8 19.4 20.4 211
4H | 233 24.2 24.0 24.8 25.6 19.5 204 20.1 21.0 217
6H | 24.8 25.6 25.5 26.3 27.0 20.0 20.7 20.6 21.4 221
8H | 25.5 26.3 26.2 26.9 27.7 20.0 20.8 20.7 21.4 222
12H | 263 26.9 26.9 27.6 28.4 20.1 20.8 20.8 214 222
8H 4H | 23.7 24.4 24.4 25.1 25.8 20.7 214 21.3 22.1 22.8
6H | 25.4 26.1 26.1 26.7 27.5 215 222 222 2238 236
8H | 26.3 26.9 27.0 27.6 28.4 21.8 22.4 22.6 23.1 239
12H | 27.2 27.7 28.0 28.4 29.3 22.0 22.5 2.7 23.2 24.1
12H 4H | 237 24.4 24.4 25.1 25.8 21.0 216 21.6 223 23.1
6H | 25.5 26.1 26.2 26.8 27.6 22.0 22.6 2.7 233 24.1
8H | 26.5 27.0 27.2 27.7 28.6 225 23.0 23.2 23.7 245
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 /
S=15H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.2
S=2.0H +03 / -04 +03 / -0.5
Tabla estandar BK11 BK13
Sumando de
correccion 1t 60
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 4300im Flujo luminoso total
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PHILIPS

DE EXPOSICIONES ALHAURIN sense and simplicity
26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

Philips TCS260 1xTL5-49W HFP C6 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°

90° y 90°

75° 750

60° 60°
200

45° 45°
300

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=74%

——C0-C180 —(C90-C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 75 100 100 100 74

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 16.6 17.5 16.9 17.7 17.9 18.4 19.3 18.7 19.6 19.8

3H| 164 17.3 16.7 175 17.8 18.3 19.1 18.6 19.3 19.6
4H | 16.4 171 167 174 17.7 182 190 18.5 19.2 19.5
6H | 163 17.0 16.6 173 17.6 18.1 18.8 18.5 19.1 19.4
8H | 163 16.9 16.6 172 17.5 18.1 18.8 18.4 19.1 19.4
12H | 16.2 16.9 16.6 172 17.5 18.1 18.7 18.4 19.0 193

4H 2H | 165 17.3 16.8 17.5 17.8 18.2 19.0 18.5 193 19.5
3H| 163 17.0 167 173 17.6 18.1 18.7 18.4 19.0 193
4H | 16.3 16.8 167 172 17.5 18.0 186 18.4 18.9 193
6H | 16.2 16.7 16.6  17.0 17.4 179 184 18.4 18.8 19.2
8H | 16.2 16.6 16.6  17.0 17.4 179 183 18.3 18.7 19.1
12H | 16.1 16.5 16.6 169 17.3 179 182 18.3 18.6 19.1

8H 4H | 16.2 16.6 16.6 17.0 17.4 17.9 183 18.3 187 191
6H | 16.1 16.4 16.5 16.8 17.3 17.8 182 18.3 18.6 19.0
8H | 16.0 16.3 16.5 16.8 17.2 17.8 181 18.2 18.5 19.0
12H | 16.0 16.2 16.5 16.7 17.2 17.7 180 18.2 18.4 189

12H 4H | 16.1 16.5 16.6 16.9 17.3 17.9 18.2 18.3 186  19.1
6H | 16.0 16.3 16.5 16.8 17.2 17.8 181 18.2 18.5 19.0
8H | 16.0 16.2 16.5 16.7 17.2 17.7 180 18.2 18.4 18.9

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +24 [/ -10.6 +1.7 / 3.4
S=15H +38 / -192 +30 / -195
S=20H +57 | 226 +49 / 231
Tabla estandar BKOO BKOO
Sumando de

correccién 30 12

fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 4300im Flujo luminoso total

.
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PHILIPS

26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

Philips BBG391 6xLED-HB-40-/840 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°

90° 90°

75° 750

—
= T - \ 60° 60°
LY . - 450 450
-
3000
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim Nn=100%
——C0-C180 —(C90-C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 90 97 99 100 102 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

il
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PHILIPS

26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

Philips RS110B 1xLED6-40-/840 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°

90° 00

75° 750

60° 600

45° 45°

30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim Nn=100%
——C0-C180 —(C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cédigo CIE Flux: 93 97 99 100 101 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Péagina 9




DE EXPOSICIONES ALHAURIN

PHILIPS

sense and simplicity

Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

Teléfono
Fax

26.04.2012

e-Mail macarena.banuelos@philips.com

Philips MPK561 1xCDM-T150W EB WB / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
200
60° 60°
300
45° 400 45°
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim M= 65%
——C0-C180 ——C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cédigo CIE Flux: 80 98 100 99 65
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 224 23.3 227 235 23.7 224 233 22.7 235 237
3H | 225 233 228 23.5 23.8 22.5 233 22.8 23.5 23.8
4H | 225 232 228 23.5 23.7 22.5 232 22.8 23.5 23.7
6H | 22.4 23.1 2238 234 23.7 224 23.1 22.8 234 23.7
8H | 22.4 23.1 22.7 233 23.7 224 23.1 2.7 233 23.7
12H | 224 23.0 22.7 233 23.6 224 23.0 2.7 233 23.6
4H 2H | 224 23.2 22.7 234 23.7 224 232 22.7 23.4 23.7
3H | 225 23.2 229 23.5 23.8 22.5 232 229 23.5 23.8
4H | 225 23.1 229 234 23.8 225 23.1 229 234 238
6H | 22.5 23.0 229 233 23.7 22.5 23.0 22.9 233 23.7
8H | 22.5 229 229 233 23.7 22.5 229 229 233 23.7
12H | 225 2238 229 232 23.6 225 22.8 229 232 23.6
8H 4H | 22,5 22.9 229 233 23.7 22.5 229 22.9 233 23.7
6H | 22.5 2238 229 232 23.6 225 22.8 229 232 23.6
8H | 22.4 2.7 229 23.1 23.6 224 22.7 229 23.1 23.6
12H | 224 22.6 229 23.1 23.6 224 22.6 22.9 23.1 23.6
12H 4H | 224 22.8 229 232 23.6 224 22.8 22.9 23.2 23.6
6H | 22.4 2.7 229 23.1 23.6 224 227 22.9 23.1 23.6
8H | 224 22,6 229 23.1 23.6 224 22.6 229 23.1 23.6
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +1.6 [/ -27 +1.6 / -2.7
S=15H +34 / -43 +34 / -43
S=2.0H +53 / -5.9 +53 / -59
Tabla estandar BKO1 BKO1
Sumando de
correccion 31 31
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 14000im Flujo luminoso total
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PHILIPS

DE EXPOSICIONES ALHAURIN sense and simplicity

SA

26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

Philips TBS417 1xTL5-28W HFP MLO-PC / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
300

30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim M= 53%
——C0-C180 ——C90-C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emisién de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 67 92 98 100 53
Valoracién de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 16.1 17.2 16.4 17.4 17.6 16.4 17.4 16.6 17.6 179

3H| 16.6 17.5 16.9 17.8 18.0 16.7 17.7 17.0 17.9 18.2
4H | 16.8 17.7 17.2 18.0 18.3 16.8 17.7 17.2 18.0 183
6H | 17.1 17.9 17.4 18.2 18.5 16.9 17.7 17.2 18.0 183
8H | 17.2 18.0 17.6 183 18.6 16.9 17.7 17.2 18.0 183
12H | 17.4 18.1 17.8 185 18.8 16.9 17.6 17.2 17.9 183

4H 2H | 16.3 17.2 16.6 17.5 17.7 16.5 17.4 16.9 17.7 180
3H| 17.0 17.7 17.3 18.0 18.3 17.0 17.8 17.4 18.1 18.4
4H | 17.3 18.0 17.7 183 18.7 17.2 17.9 17.6 18.2 18.6
6H | 17.7 18.3 18.1 18.6 19.0 17.3 17.9 17.7 18.2 18.6
8H | 179 18.4 18.4 18.8 19.2 17.3 17.8 17.8 18.2 18.6
12H | 182 18.6 18.6 19.1 19.5 17.3 17.8 17.8 18.2 18.6

8H 4H | 174 17.9 17.8 183 18.7 17.3 17.8 17.7 18.2 18.6
6H | 17.9 18.3 18.4 18.8 19.2 17.4 17.8 17.9 18.3 18.7
8H | 18.2 18.6 18.7 19.1 19.5 17.5 17.8 17.9 18.3 18.8
12H | 18.6 19.0 19.1 19.4 19.9 17.5 17.8 18.0 18.3 18.8
12H 4H [ 17.4 17.8 17.8 18.2 18.7 17.3 17.7 17.7 18.1 18.6
6H | 17.9 18.3 18.4 18.7 19.2 17.5 17.8 17.9 18.3 18.7
8H | 183 18.6 18.8 19.1 19.6 17.5 17.8 18.0 18.3 18.8

Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.5 / -0.7 +0.7 / -11
S=15H +1.0 / -13 +1.7 / -2.0
S=2.0H +2.1 / -1.8 +3.1 / 27
Tabla estandar BKO3 BK02
Sumando de
correccién Bt 27

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2600Im Flujo luminoso total

Y
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PHILIPS

SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN sense and simplicity
26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

AULA 1/ Resumen

260 T1470m
i T1375
520
'
300 0 650 260
|
650 T 957
|
90 | 650
390
650
920 | 650
/
390 650
\ °
520
260 TN ~
\\ 390—"] i
1 1
[ . o | 000
0.00 10.80 m
Altura del local: 3.800 m, Altura de montaje: 3.845 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:189
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 467 49 679 0.105
Suelo 20 441 49 635 0.112
Techo 70 78 39 98 0.502
Paredes (10) 50 129 30 279 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 27  Philips TCS260 1xTL5-49W HFP C6 (1.000) 3182 4300 55.0

Total: 85914 Total: 116100 1485.0

Valor de eficiencia energética: 10.08 W/m2 = 2.16 W/m3/100 Ix (Base: 147.35 m?)

Y
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PHILIPS

26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

AULA 1/ Lista de luminarias

27 Pieza  Philips TCS260 1xTL5-49W HFP C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3182 Im
Flujo luminoso (LAmparas): 4300 Im
Potencia de las luminarias: 55.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 75 100 100 100 74
Lampara: 1 x TL5-49W/840 (Factor de correccion
1.000).

.
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SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal,
28050 Madrid

1

PHILIPS

sense simplicity

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

26.04.2012

MBB

macarena.banuelos@philips.com

AULA 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso
Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

total:

85914 Im
1485.0 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 409 58 467 / /
REJILLA2 480 58 538 / /
Suelo 378 62 441 20 28
Techo 0.03 78 78 70 17
Pared 1 71 63 134 50 21
Pared 2 9.70 39 48 50 7.68
Pared 3 0.00 37 37 50 5.95
Pared 4 103 77 179 50 29
Pared 5 21 52 73 50 12
Pared 6 30 58 88 50 14
Pared 7 12 49 60 50 9.59
Pared 8 24 50 74 50 12
Pared 9 72 62 134 50 21
Pared 10 54 67 120 50 19
Simetrias en el plano util
Ein/ Ep: 0.105 (1:9)
Emin/ Emax: 0-073 (1:14)
Valor de eficiencia energética: 10.08 W/m2 = 2.16 W/m3/100 Ix (Base: 147.35 m?)
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SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

PHILIPS

sense and simplicity

Proyecto elaborado por MBB

Teléfono
Fax
e-Mail

26.04.2012

macarena.banuelos@philips.com

AULA 1/REJILLA2 / Grafico de valores (E, perpendicular)

278 310 340 395 432 422 389 376 408 438 415 360
321 361 396 462 506 494 451 436 477 513 486 419
359 404 441 516 569 554 504 486 534 575 544 470
381 429 467 548 605 591 534 513 567 612 580 497
400 451 492 578 639 625 563 542 600 647 611 524
410 462 505 592 655 639 580 557 614 662 625 543
416 471 512 602 664 649 587 565 624 672 634 549
417 471 515 602 665 650 588 567 626 674 636 552
419 473 516 605 667 653 591 570 629 676 642 563
419 474 517 605 668 653 592 570 629 677 643 564
420 473 518 605 669 654 593 573 631 679 645 568
420 475 516 606 668 654 592 571 631 678 644 566
422 474 518 606 669 653 595 572 631 679 645 568
419 474 515 605 669 652 591 570 632 679 644 565
421 474 517 605 668 652 593 572 631 678 644 568
419 473 516 605 667 651 591 570 630 678 644 567
414 467 510 598 661 644 584 564 623 671 636 559
410 462 504 590 653 637 579 557 615 662 629 554
391 440 479 565 624 608 551 531 588 633 601 524
373 420 460 539 594 580 529 511 560 604 573 504
337 381 414 486 534 521 474 458 504 542 515 453

0.00

T1259m

~0.00

7.94m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.374 m, 16.206 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 99

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
538 224 679 0.416 0.330
e
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SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

Proyecto elaborado por

PHILIPS

sense ¢

simplicity

Teléfono
Fax

MBB

26.04.2012

e-Mail macarena.banuelos@philips.com

aseos / Resumen

T436m
280 139
4 374
° 3354
420" / 140 3.31
Jl= T285
N
.420 2l 4
=Ao| | 243
420 (
\° 540
\280/280 420.;‘,\ T162
\v}
> ]
280~ 407 280~ 1.16
/ / 2
280 o 20 280 o @
280__ 2gp \_He» 1
| 1020
0.00
0.00 0.41 1.15 1.92 290 m

Altura del local: 2.600 m, Factor mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:56

Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 305 17 694 0.057
Suelo 20 194 17 460 0.086
Techo 70 48 23 95 0.482
Paredes (16) 50 76 4.66 315 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal:

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 Philips BBG391 6xLED-HB-40-/840 (1.000) 713 713 15.0
2 2 Philips BBG520 1xSLED800/840 WB (1.000) 634 1056 16.0
3 4  Philips RS110B 1xLED6-40-/840 (1.000) 638 638 13.4

Total: 5245 Total: 6090 115.6

Valor de eficiencia energética: 10.57 W/m2 = 3.47 W/m2/100 Ix (Base: 10.93 m?)
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PHILIPS

SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN sense and simplicity
26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

aseos / Lista de luminarias

2 Pieza Philips BBG391 6xLED-HB-40-/840
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 713 Im —

Flujo luminoso (LAmparas): 713 Im i i -ﬁ")‘

Potencia de las luminarias: 15.0 W A
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 90 97 99 100 102

Lampara: 6 x LED-HB-40-/840 (Factor de

correccién 1.000).

2 Pieza Philips BBG520 1xSLED800/840 WB
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 634 Im -
Flujo luminoso (LAmparas): 1056 Im g By
Potencia de las luminarias: 16.0 W i—’/
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 90 98 100 100 61
Lampara: 1 x SLED800/840/- (Factor de
correccion 1.000).

4 Pieza Philips RS110B 1xLED6-40-/840
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 638 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 638 Im
Potencia de las luminarias: 13.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 93 97 99 100 101
Lampara: 1 x LED6-40-/840 (Factor de
correccion 1.000).

il
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SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

PHILIPS

sense simplicity

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.04.2012

MBB

macarena.banuelos@philips.com

aseos / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

5245 Im
115.6 W
0.80

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexién Densidad luminica media

[IX] [%] [cd/m?]

directo indirecto total
Plano util 264 41 305 / /
g:g&';% ., 272 28 301 / /
Lavabos 450 81 531 / /
in
g:gue% . 254 46 299 / /
Suelo 159 35 194 20 12
Techo 0.00 48 48 70 11
Pared 1 29 31 59 50 9.47
Pared 2 3.77 29 33 50 5.19
Pared 3 41 32 73 50 12
Pared 4 21 32 53 50 8.45
Pared 5 25 30 56 50 8.85
Pared 6 0.00 29 29 50 4.59
Pared 7 45 62 107 50 17
Pared 8 58 74 132 50 21
Pared 9 53 74 127 50 20
Pared 10 25 44 69 50 11
Pared 11 17 28 46 50 7.29
Pared 12 8.52 21 30 50 4.76
Pared 13 0.02 13 13 50 2.02
Pared 14 19 34 52 50 8.32
Pared 15 34 40 74 50 12
Pared 16 33 43 77 50 12
Simetrias en el plano util
Ein / Em: 0.057 (1:18)
Ernin / Emax- 0-025 (1:40)
Valor de eficiencia energética: 10.57 W/m2 = 3.47 W/m2/100 Ix (Base: 10.93 m?)
il
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SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

Proyecto elaborado por

PHILIPS

sense and simplicity
26.04.2012
MBB
Teléfono
Fax
e-Mail macarena.banuelos@philips.com

aseos2 / Resumen

3.90m
/ 240 3223\ /240- 240 \
240 20 240 3@
360 20 g
\,7240~ 240" ~210” / .
240 ag0] 2%
360 360 040 / /
360 70 80 360 5 40 600
\ &+
/240/\ 240/\ 1o
| 3(;50 240 / ?660 240
240 U 240 || 240 240
N 240___240 / 240 240 / 1
. Y , 000
0.00 140 177 290 m

Altura del local: 2.600 m, Factor mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:51

Superficie p [%] m [IX] Ein X1 Eax X1 Erin/ Em
Plano atil / 271 64 642 0.237
Suelo 20 199 14 423 0.072
Techo 70 24 9.42 60 0.385
Paredes (9) 50 56 8.78 465 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacién (Factor de correccién) ® (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 2  Philips BBG391 6xLED-HB-40-/840 (1.000) 713 713 15.0
2 6  Philips RS110B 1xLED6-40-/840 (1.000) 638 638 13.4
Total: 5254 Total: 5254 1104
Valor de eficiencia energética: 10.03 W/m2 = 3.70 W/m?2/100 Ix (Base: 11.00 m?)
il
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PHILIPS

SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN sense and simplicity

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1

28050 Madrid

26.04.2012

Proyecto elaborado por MBB

Teléfono
Fax
e-Mail macarena.banuelos@philips.com

aseos? / Lista de luminarias

2 Pieza

6 Pieza

Philips BBG391 6xLED-HB-40-/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 713 Im

Flujo luminoso (LAmparas): 713 Im
Potencia de las luminarias: 15.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 90 97 99 100 102
Lampara: 6 x LED-HB-40-/840 (Factor de
correccién 1.000).

Philips RS110B 1xLED6-40-/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 638 Im
Flujo luminoso (LAmparas): 638 Im
Potencia de las luminarias: 13.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 93 97 99 100 101
Lampara: 1 x LED6-40-/840 (Factor de
correccion 1.000).
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SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1

28050 Madrid

PHILIPS

sense simplicity

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.04.2012

MBB

macarena.banuelos@philips.com

aseos?2 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

5254 Im

110.4 W

0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 245 26 271 / /
Cabina grande 223 25 248 / /
lavabos 435 46 481 / /
ENTRADA 248 32 280 / /
CABINA 232 21 253 / /
Suelo 172 26 199 20 13
Techo 0.00 24 24 70 5.45
Pared 1 27 17 44 50 7.02
Pared 2 64 29 94 50 15
Pared 3 45 42 87 50 14
Pared 3_1 29 28 57 50 9.06
Pared 4 0.00 22 22 50 3.55
Pared 5 27 25 52 50 8.29
Pared 6 22 25 47 50 7.49
Pared 7 26 25 52 50 8.25
Pared 8 27 24 51 50 8.07
Simetrias en el plano util
Emin/ Ep: 0.237 (1:4)
Emin/ Emax: 0-100 (1:10)
Valor de eficiencia energética: 10.03 W/m2 = 3.70 W/m3/100 Ix (Base: 11.00 m?)
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PHILIPS

26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

PASILLO / Resumen

F1g0] [2820m

| 2o
X
210

Jinl
210

X
210

Il
210

I

) 210
A

o

e

' 180

0.00
0.00 2.80m

Altura del local: 4.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:363
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 179 102 230 0.568
Suelo 20 150 96 173 0.640
Techo 70 13 7.58 19 0.572
Paredes (4) 50 74 14 154 /

Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
] 10 I;hglgg)FPKSM 1xPL-T/4P57W HFP WB 2494 4300 62.0
Total: 24940 Total: 43000 620.0

Valor de eficiencia energética: 7.92 W/m2 = 4.41 W/m2/100 Ix (Base: 78.26 m?)

Y
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PHILIPS

26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

PASILLO / Lista de luminarias

10 Pieza  Philips FPK561 1xPL-T/4P57W HFP WB
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 2494 Im '
Flujo luminoso (LAmparas): 4300 Im W
Potencia de las luminarias: 62.0 W | \
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 f
Cédigo CIE Flux: 54 87 99 100 58 —=
Lampara: 1 x PL-T/4P57W/840 (Factor de
correccién 1.000).
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SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1

28050 Madrid

PHILIPS

sense and simplicity

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.04.2012

MBB

macarena.banuelos@philips.com

PASILLO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

24940 Im
620.0 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] = Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 146 33 179 / /
Suelo 113 37 150 20 9.52
Techo 0.00 13 13 70 2.95
Pared 1 42 32 75 50 12
Pared 2 39 32 71 50 11
Pared 3 41 32 73 50 12
Pared 4 45 30 75 50 12
Simetrias en el plano util
Ein/ Em: 0.568 (1:2)
Ernin / Emax- 0-443 (1:2)
Valor de eficiencia energética: 7.92 W/m2 = 4.41 W/m2/100 Ix (Base: 78.26 m?3)
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PHILIPS

SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN sense and simplicity
26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com
AULA2 4x20 / Resumen
)/ / \ T73tm
1 i ] Te68
390
260 /—\ 390\-/ \ \
390 L
520~ — 490
14 520 [ 220 520\ 1 T5.13
520 \ / 520 \
390 / 5201 | 50 \ 260
520
( I =00 5?0 | 390
520
520
390 \ 520[ P2 / /
520 Y \
520
520
260 SN 520 2 < -
520 — ™ 520 (
N\
390 390"- /
~___— \ 290 r T o5
260\ 260 P 260 1
. , o 0.00
0.00 9.60 10.80 m
Altura del local: 3.800 m, Altura de montaje: 3.845 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:94
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano dutil / 378 20 624 0.054
Suelo 20 347 29 529 0.085
Techo 70 60 26 74 0.430
Paredes (10) 50 103 15 227 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 12 Philips TCS260 1xTL5-49W HFP C6 (1.000) 3182 4300 55.0
Total: 38184 Total: 51600 660.0

Valor de eficiencia energética: 8.59 W/m? = 2.28 W/m?/100 Ix (Base: 76.80 m?)
il
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26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

AULA2 4x20 / Lista de luminarias

12 Pieza  Philips TCS260 1xTL5-49W HFP C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3182 Im
Flujo luminoso (LAmparas): 4300 Im
Potencia de las luminarias: 55.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 75 100 100 100 74
Lampara: 1 x TL5-49W/840 (Factor de correccion
1.000).
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SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal,
28050 Madrid

1

PHILIPS

sense simplicity

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

26.04.2012

MBB

macarena.banuelos@philips.com

AULA2 4x20 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso
Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

total:

38184 Im
660.0 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 332 46 378 / /
REJILLA1 403 47 450 / /
Suelo 296 51 347 20 22
Techo 0.02 60 60 70 13
Pared 1 72 52 124 50 20
Pared 2 23 45 69 50 11
Pared 3 11 42 53 50 8.44
Pared 4 28 51 79 50 13
Pared 5 20 45 65 50 10
Pared 6 73 57 130 50 21
Pared 7 0.00 24 24 50 3.74
Pared 8 1.81 22 24 50 3.75
Pared 9 62 50 112 50 18
Pared 10 47 54 100 50 16
Simetrias en el plano util
Ein/ Epy: 0.054 (1:19)
Enin / Emax- 0-033 (1:31)
Valor de eficiencia energética: 8.59 W/m? = 2.28 W/m?/100 Ix (Base: 76.80 m?)
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SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal, 1
28050 Madrid

PHILIPS

sense and simplicity

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

MBB

26.04.2012

macarena.banuelos@philips.com

AULA2 4x20 / REJILLA1 / Grafico de valores (E, perpendicular)

285
316
348
376
395
408
416
419
415
407
392
370
342
315
278

305
339
373
402
424
437
446
448
445
436
420
396
367
338
298

331
368
405
437
460
475
484
487
483
474
456
431
399
368
324

375
418
461
498
525
544
555
558
553
542
521
491
454
416
365

408
456
504
544
575
596
609
613
607
594
570
537
495
454
399

411
458
507
547
578
600
612
616
611
597
573
540
498
456
401

386
430
475
511
540
559
571
574
569
557
535
506
467
429
377

355
394
434
467
492
510
520
523
519
508
489
462
427
394
346

357
39
437
470
496
513
523
526
521
510
491
465
429
395
348

389
433
479
516

564
575
579
574
561
539
509
470
431
379

414
461
510
551
582
603
616
619
614
601
577

501
459
403

407
454
502
542
572
593
605
609
604
591
567
535
493
452
39

372
414
457
493
520
537

551
547
535
515
486

412
362

329
364
401
432
455
469
478
481
477
468
451
426
394
364
320

307
340
374
398
419
429
437
438
435
427
411
388
359
331
292

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(0.599 m, 0.255 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

E, [IX]
450

Emin [IX]

233

Emax [IX]

624

E

min

T6.15m

~0.00

8.20 m

Valores en Lux, Escala 1 : 59

/E

m

0.518

E. . /E

min max

0.374
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3 AULAS / Resumen

N T29.60m

T 24.47

52
1

52

)\ A 520
\ 540

390 ¢390 <

( il

39(

—+390 1

L P | 000
0.00 10.80m
Altura del local: 3.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:381
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 460 47 679 0.102
Suelo 20 439 105 633 0.239
Techo 70 76 44 98 0.575
Paredes (14) 50 115 33 263 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 51 Philips TCS260 1xTL5-49W HFP C6 (1.000) 3182 4300 55.0
Total: 162282 Total: 219300 2805.0

Valor de eficiencia energética: 9.48 W/m2 = 2.06 W/m3/100 Ix (Base: 295.89 m?)

.
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3 AULAS / Lista de luminarias

51 Pieza  Philips TCS260 1xTL5-49W HFP C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3182 Im
Flujo luminoso (LAmparas): 4300 Im
Potencia de las luminarias: 55.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 75 100 100 100 74
Lampara: 1 x TL5-49W/840 (Factor de correccion
1.000).

il
Pagina 30




SALA DE EXPOSICIONES ALHAURIN

Philips alumbrado

Maria de Portugal,
28050 Madrid

1

PHILIPS

sense simplicity

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

26.04.2012

MBB

macarena.banuelos@philips.com

3 AULAS / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso
Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

total:

162282 Im
2805.0 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 407 54 460 / /
REJILLA2 461 54 515 / /
Suelo 381 58 439 20 28
Techo 0.02 76 76 70 17
Pared 1 54 56 110 50 18
Pared 2 11 43 54 50 8.65
Pared 3 4.20 39 43 50 6.88
Pared 4 12 46 58 50 9.21
Pared 5 10 39 49 50 7.86
Pared 6 59 72 130 50 21
Pared 7 53 68 121 50 19
Pared 8 91 76 168 50 27
Pared 9 17 47 63 50 10
Pared 10 23 54 77 50 12
Pared 11 8.96 44 53 50 8.46
Pared 12 17 46 63 50 10
Pared 13 59 60 119 50 19
Pared 14 52 65 117 50 19
Simetrias en el plano util
Emin/ Ep: 0.102 (1:10)
Ernin / Emax- 0-069 (1:15)
Valor de eficiencia energética: 9.48 W/m2 = 2.06 W/m?/100 Ix (Base: 295.89 m?)
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3 AULAS / REJILLA2/ Grafico de valores (E, perpendicular)

T 28.43m
349 465 429 461 418

433 577 532 575 519
466 621 572 619 559
484 643 592 640 579
485 646 595 645 585
486 645 594 644 584
488 648 596 648 589
487 647 596 646 588
483 643 592 644 585
460 613 564 612 558
418 551 511 552 505
357 457 428 458 423
354 424 404 425 399
449 503 489 503 487
536 589 575 589 572
563 618 603 618 601
549 603 588 603 586
486 529 519 529 518
386 420 412 421 411
372 406 399 406 396
468 510 504 509 500
537 590 580 589 576
555 609 598 607 594
515 566 556 564 552
410 447 442 446 437

. 000
0.00 7.85m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.600 m, 0.374 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 128 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 223

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
515 230 676 0.446 0.340
Y
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RAMPA TRANSITO / Resumen

\ T12.95m
| 40 3210
0

©

\. 210 '/
~0.00

—_

0.00 3.30m

Altura del local: 3.050 m, Altura de montaje: 3.130 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:167

Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 203 128 257 0.632
Suelo 20 172 120 197 0.695
Techo 70 41 34 74 0.829
Paredes (4) 50 95 40 257 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccién)

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Philips TBS417 1xTL5-28W HFP MLO-PC
(1.000)

1 10

1378 2600 32.0

Total: 13780 Total: 26000 320.0

Valor de eficiencia energética: 7.52 W/m2 = 3.70 W/m3/100 Ix (Base: 42.54 m?)
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RAMPA TRANSITO / Lista de luminarias

10 Pieza  Philips TBS417 1xTL5-28W HFP MLO-PC
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1378 Im
Flujo luminoso (LAmparas): 2600 Im
Potencia de las luminarias: 32.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 67 92 98 100 53
Lampara: 1 x TL5-28W/840 (Factor de correccion
1.000).
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RAMPA TRANSITO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

13780 Im
320.0 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] = Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 164 39 203 / /
Suelo 132 41 172 20 11
Techo 0.24 41 41 70 9.23
Pared 1 55 38 93 50 15
Pared 2 52 41 93 50 15
Pared 3 79 44 123 50 20
Pared 4 51 39 90 50 14
Simetrias en el plano util
Enin/ Eq: 0.632 (1:2)
Ernin / Emax- 0-499 (1:2)
Valor de eficiencia energética: 7.52 W/m2 = 3.70 W/m3/100 Ix (Base: 42.54 m?)
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COCINA+ACCESO DERECHO / Resumen

/ 420—\ T6.47m
490-\ so—" 49;)0

O ¥560/5 O

490 560

560
490 560

630

560
N 5607 560 560 490

\490\’ 0T 490 -—//

420
40— 40—/

. 000
0.00 575m
Altura del local: 6.000 m, Altura de montaje: 5.400 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:84
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 527 290 632 0.550
Suelo 20 472 306 550 0.648
Techos (6) 70 87 66 109 /
Paredes (4) 50 198 61 652 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [[m] @ (Lamparas) [Im] P [W]

” 4 Philips MPK561 1xCDM-T150W EB WB 9100 14000 167.0

(1.000)
Total: 36400 Total: 56000 668.0

Valor de eficiencia energética: 17.97 W/m2 = 3.41 W/m2/100 Ix (Base: 37.18 m?)
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COCINA+ACCESO DERECHO / Lista de luminarias

4 Pieza Philips MPK561 1xCDM-T150W EB WB
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 9100 Im 1
Flujo luminoso (LAmparas): 14000 Im >
Potencia de las luminarias: 167.0 W J ‘
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 /
Coédigo CIE Flux: 80 98 100 99 65 SS—
Lampara: 1 x CDM-T150W/830 (Factor de
correccién 1.000).
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COCINA+ACCESO DERECHO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

36400 Im
668.0 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] = Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 430 97 527 / /
Suelo 375 97 472 20 30
Techo 0.00 75 75 70 17
Techo 0.00 80 80 70 18
Techo 0.00 91 91 70 20
Techo 0.00 93 93 70 21
Techo 0.00 85 85 70 19
Techo 0.00 67 67 70 15
Pared 1 96 92 188 50 30
Pared 2 125 90 215 50 34
Pared 3 96 91 187 50 30
Pared 4 108 92 201 50 32
Simetrias en el plano util
Emin / Em: 0.550 (1:2)
E i / Emax: 0-459 (1:2)
Valor de eficiencia energética: 17.97 W/m2 = 3.41 W/m3/100 Ix (Base: 37.18 m?)
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ASEOS DERECHA / Resumen

/— 180"‘\ “8m
© 180 180 270ﬁ
/ o o o o
180 270
\\ 270 K—/
’ 270
80 o \—/270 o
270 Py
270 360 360 270
360
3B0~_ / °
360 /%60\ 860 o
(0T a0 360
270 A1 Toso
450 ol /s :
279 NE 450 / 180 1
L, 000
0.00 565m
Altura del local: 4.110 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:62
Superficie p [%] E, [IX] Enin [IX] Enax X1 Enin/ Em
Plano util / 256 86 517 0.337
Suelo 20 235 95 398 0.406
Techo 70 0.79 0.14 2.83 0.180
Paredes (7) 50 66 1.87 306 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal:

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacién (Factor de correccién) ® (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 8 Philips BBG391 6xLED-HB-40-/840 (1.000) 713 713 15.0
2 7  Philips RS110B 1xLED6-40-/840 (1.000) 638 638 13.4

Total: 10170 Total: 10170 213.8

Valor de eficiencia energética: 7.93 W/m2 = 3.10 W/m?/100 Ix (Base: 26.97 m?)
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ASEOS DERECHA / Lista de luminarias

8 Pieza

7 Pieza

Philips BBG391 6xLED-HB-40-/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 713 Im

Flujo luminoso (LAmparas): 713 Im
Potencia de las luminarias: 15.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 90 97 99 100 102
Lampara: 6 x LED-HB-40-/840 (Factor de
correccién 1.000).

Philips RS110B 1xLED6-40-/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 638 Im
Flujo luminoso (LAmparas): 638 Im
Potencia de las luminarias: 13.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 93 97 99 100 101
Lampara: 1 x LED6-40-/840 (Factor de
correccion 1.000).
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ASEOS DERECHA / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso
Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

total:

10170 Im
213.8 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 225 31 256 / /
Suelo 202 33 235 20 15
Techo 0.00 0.79 0.79 70 0.18
Pared 1 55 36 92 50 15
Pared 2 36 31 67 50 11
Pared 3 21 33 54 50 8.55
Pared 4 28 31 59 50 9.46
Pared 5 20 32 52 50 8.23
Pared 6 0.00 1.87 1.87 50 0.30
Pared 6_1 34 41 75 50 12
Simetrias en el plano util
Ein / Em: 0.337 (1:3)
Emin/ Emax: 0-167 (1:6)
Valor de eficiencia energética: 7.93 W/m2 = 3.10 W/m#/100 Ix (Base: 26.97 m?)
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VESTUARIO / Resumen

T7.05m

180

. 240

180
/240’«540\
/ 02
i
N —

240 249

120 180 200N

180 180
1%0 180 - O)
180 180_ 180

1
180 80\180\

o ]

180—~—_ 180" ~—

180\ 345
o

000

5.75m

Altura del local: 4.110 m, Factor mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:91

Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] E nax [IX] Emin/ Em
Plano util / 184 53 323 0.290
Suelo 20 152 17 232 0.114
Techo 70 0.28 0.17 0.82 0.606
Paredes (5) 50 38 0.99 116 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacién (Factor de correccién) ® (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 14 Philips BBG391 6xLED-HB-40-/840 (1.000) 713 713 15.0
2 2 Philips RS110B 1xLED6-40-/840 (1.000) 638 638 13.4

Total: 11258 Total: 11258 236.8

Valor de eficiencia energética: 5.84 W/m2 = 3.17 W/m?/100 Ix (Base: 40.54 m?)
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VESTUARIO / Lista de luminarias

14 Pieza

2 Pieza

Philips BBG391 6xLED-HB-40-/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 713 Im

Flujo luminoso (LAmparas): 713 Im
Potencia de las luminarias: 15.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 90 97 99 100 102
Lampara: 6 x LED-HB-40-/840 (Factor de
correccién 1.000).

Philips RS110B 1xLED6-40-/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 638 Im
Flujo luminoso (LAmparas): 638 Im
Potencia de las luminarias: 13.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 93 97 99 100 101
Lampara: 1 x LED6-40-/840 (Factor de
correccion 1.000).
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VESTUARIO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso
Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

total:

11258 Im
236.8 W
0.80
0.200 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 166 18 184 / /
Suelo 134 18 152 20 9.67
Techo 0.00 0.28 0.28 70 0.06
Pared 1 0.00 0.99 0.99 50 0.16
Pared 1_1 15 20 35 50 5.59
Pared 2 23 17 40 50 6.39
Pared 3 14 15 29 50 4.66
Pared 4 29 18 47 50 7.44
Simetrias en el plano util
Ein/ E: 0.290 (1:3)
Ernin / Emax- 0-165 (1:6)
Valor de eficiencia energética: 5.84 W/m2 = 3.17 W/m?/100 Ix (Base: 40.54 m?)
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Marquesina / Resumen

T41.79m
T 38.69
LI 1 _I__1_Two1_Df |8
i\ 120 5.59
———]
L . L L L L ] - 000
0.00 13.34 20.35 4990 56.30 61.85m
Altura del local: 4.200 m, Altura de montaje: 4.200 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:537
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 103 45 138 0.435
Suelo 20 87 43 119 0.501
Techo 70 55 7.58 324 0.137
Paredes (14) 23 81 25 491 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 27  Philips WT360C 1xTL5-49W HFP (1.000) 4515 4300 55.0
Total: 121905 Total: 116100 1485.0

Valor de eficiencia energética: 3.97 W/m2 = 3.84 W/m?/100 Ix (Base: 374.48 m?)

.
Pagina 45




PHILIPS

26.04.2012
Philips alumbrado Proyecto elaborado por MBB
Teléfono
Maria de Portugal, 1 Fax
28050 Madrid e-Mail macarena.banuelos@philips.com

Marquesina / Lista de luminarias

27 Pieza  Philips WT360C 1xTL5-49W HFP
N° de articulo: &,
Flujo luminoso (Luminaria): 4515 Im
Flujo luminoso (LAmparas): 4300 Im
Potencia de las luminarias: 55.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 84
Cédigo CIE Flux: 33 61 83 84 105
Lampara: 1 x TL5-49W/840 (Factor de correccion
1.000).
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Marquesina / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

121905 Im
1485.0 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] = Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 79 24 103 / /
Suelo 64 22 87 20 5.51
Techo 38 18 55 70 12
Pared 1 62 30 92 0 0.00
Pared 2 86 19 105 0 0.00
Pared 3 35 15 50 0 0.00
Pared 4 78 19 97 0 0.00
Pared 5 57 38 95 0 0.00
Pared 6 89 27 116 50 18
Pared 7 54 15 70 50 11
Pared 8 53 14 67 50 11
Pared 9 45 13 57 50 9.11
Pared 10 45 15 60 50 9.56
Pared 11 54 18 72 50 11
Pared 12 77 24 101 50 16
Pared 13 64 28 92 0 0.00
Pared 14 60 28 88 0 0.00
Simetrias en el plano util
Enin/ Eq: 0.435 (1:2)
Ernin / Emax- 0-326 (1:3)
Valor de eficiencia energética: 3.97 W/m2 = 3.84 W/m3/100 Ix (Base: 374.48 m?)
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MEMORIA

11. DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO

Es el objeto del presente proyecto establecer las condiciones técnicas y legales a las
que deberdn ajustarse las instalaciones del Edificio destinado a usos multiples y
exposiciones.

Desde el punto de vista del acondicionamiento, el Centro consta de una sala de usos
multiples y de cuatro talleres polivalentes.

1.2. CARACTERISTICAS DE LOS CERRAMIENTOS

Los valores de los coeficientes de transmision de cada uno de los elementos de cierre
del local han sido calculados segun el documento DB-HE1 Limitacion de Demanda
Energética del Codigo Técnico de la Edificacion.

Los coeficientes de transmisiéon considerados son:

Acristalamientos aislantes: 2,45 Kcal/h m2 °C
Muros exteriores: 0,56 Kcal/h m2 °C

Cubierta deck: 0,19 KcalOh /m2 °C

Cubierta verde: 0,32 KcalOh /m2 °C
Suelo/Techo: 0,46 Kcal/h m2 °C

Particiones: 0,56 Kcal/h m2 °C

Los valores de estos coeficientes de transmision térmica son en todo los casos
inferiores a los mdaximos admisibles establecidos en el documento DB-HE1 Limitacién
de Demanda Energética del Cédigo Técnico de la Edificacién.

1.3. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS EXTERIORES

Las condiciones térmicas e higrométricas del proyecto se han considerado:

Latitud: 36° 43’ Norte
Altitud sobre el nivel del mar: 40 m

Condiciones exteriores:

Invierno: Temperatura seca (5.8 °C)
Humedad relativa (50 %)

Verano: Temperatura seca (31.2 °C)
Humedad relativa (60 %)
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1.4. CONDICIONES INTERIORES DE PROYECTO
Condiciones climatolégicas en invierno y en verano.

Las condiciones interiores a mantener, es decir, las temperaturas y humedades
relativas consideradas para el cdlculo serdn:

CONDICIONES INTERIORES
VERANO 24°C y 50%HR
INVIERNO 21°C y 50%HR

1.5.  NIVELES SONOROS.

Se tomardn las medidas adecuadas para que no se produzcan en los locales
habitualmente ocupados, niveles de presidn sonora superiores a los indicados en la
Tabla 3 del RITE en su instruccidn ITE 02.2.3.1.

1.6. NIVELES DE ILUMINACION.
Los niveles de iluminacion establecidos son de 5 W/m2.
1.7. CALCULO DE CARGAS TERMICAS

El detalle del cdlculo de cargas térmicas de refrigeraciéon y calefaccion para
cada uno de los locales, se incluyen en el anexo de “Cdlculo de Cargas”, al final de
la presente memoria.

Datos de entrada a espacios.

Para el cdlculo de cargas térmicas, el edificio se ha dividido en la sala y pasillo por un
lado, y los cuatro talleres polivalentes, por otro, cuyas caracteristicas se recogen en
las hojas de datos.

En estas hojas estdn impresos para cada espacio los siguientes datos:

Muros : Orientacién, drea, coeficiente de fransmision.

Cristales : Orientacioén, dreq, coeficiente de transmision.

Cubiertas : Area, coeficientes de transmision.

Particiones : (tabiques, techos, suelos). Area, coeficiente de transmision y diferencia
de temperaturas en relacién con la existente

entre el interior y el exterior.

lluminaciéon :densidad por superficie.

Personas : Cantidad y nivel de actividad.

Criterio : Perfil de iluminacién y ocupacion previstos.
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1.8. RESUMEN DE CARGAS TERMICAS.

1.9.

Segun los cdlculos de cargas realizados partiendo de los datos descritos
anteriormente, se han obtenido los resultados que aparecen en el Anejo Il “Cdlculo
de Cargas”

DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPOS INTERIORES

El dimensionamiento de los equipos interiores se ha realizado para la
demanda mdxima de cada espacio del edificio.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION y CALEFACCION ADOPTADO.

El objeto de la instalacién de climatizacion es conseguir las condiciones de
bienestar interior, referentes a ventilacién y a condiciones termo higrométrico del aire,
en las distintas dependencias que componen el edificio.

La instalacion de climatizacion se ha previsto de forma individual por estancia,
mediante un sistema VRV (VOLUMEN DE REFRIGERANTE VARIABLE) situando las
unidades exteriores en el lateral del Edificio, cada una de las mdquinas exteriores
albergard los compresores. El refrigerante con el que trabajard el sistema serd R-410.

Ademds de las unidades exteriores, cada local dispondrd en su interior unidades de
tipo conducto ademds de la unidad de tratamiento de aire de ventilacién, ubicada
esta en el exterior del Edificio.

Las unidades perimetrales se han dimensionado para vencer las cargas debidas a las
fachadas (transmisidn + radiacién) y las cargas internas de ocupacién e iluminacién
en una franja de cuatro metros a lo largo de las fachadas. Estas unidades se han
situado una por cada mdédulo.

La impulsién de aire de las unidades de tratamiento se realiza por parte frontal
embocando mediante un conducto de fibra de vidrio al plenum de la rejilla de
impulsidn situada en el techo. El retorno de aire a la unidad se mediante conductos.

Las unidades previstas para el tratamiento del aire de ventilacidon y de las zonas
internas se sitian en zonas especificas exteriores al edificio.

La toma del aire exterior estd prevista que se realice de forma colectiva a fravés de
dos conductos de chapa que recorren en horizontal el Edificio y alimentan a cada
una de zonas internas. En estas unidades el aire primario se mezclard con el aire de
retorno siendo impulsando al ambiente a fravés de una red de conductos de aire
realizados en fibra de vidrio y donde se dispondrdn multitoberas en el canto del
revestimiento.

Las unidades exteriores previstas son bomba de calor, condensadas por aire y
estardn ubicadas en el exterior.
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Los circuitos frigorificos de conexién de unidades interiores-exteriores se realizan con
tfuberia de cobre deshidratado y aislado, discurriendo los tubos desde la unidad
exterior hasta las interiores.

Toda la tuberia se aislard con coquilla tipo Armaflex.

También se prevé realizar una red con canalizacion de polietileno de g 25 mm. para
la recogida del agua de condensados de las unidades interiores conectdndose esta
red a las bajantes de saneamiento, previo paso por sifon.

Para la seleccidn y desarrollo del sistema proyectado se han analizado las
caracteristicas generales del mismo, y se ha tenido en cuenta la utilizacion del mismo
y el fin para el que ha sido construido, lo cual requiere reunir 10s siguientes requisitos
principales:

Produccion centralizada en frio y calor. Prevision de simplicidad en futuro
mantenimiento y conduccion.

Adecuados niveles de ventilacidn y acuUsticos.

Sistemas modulares en tratamiento, control y maniobra.

Aportacion del aire tratado, necesario para el edificio, mediante climatizadores.
Capacidad de respuesta rdpida ante puestas en marcha.

Utilizacion principal de sistemas todo agua para transporte de energia por el edificio.
A las anteriores caracteristicas se deben anadir las que corresponden a un edificio
donde se pretende realizar una inversion ponderada que permita reducir gastos
futuros, todo lo cual exige las siguientes caracteristicas:

- Correcta respuesta funcional con criterios actualizados y modernos de aplicacion.

- Prevision de fdacil realizacion del futuro mantenimiento, tanto preventivo, como
correctivo.

- Consideracion de criterios de seguridad funcionales, de incendios, pasivos, etc.

- Utilizacién de sistemas automdticos de confrol, tanto de tipo local, como de tipo
centralizado.

Los climatizadores y unidades exteriores VRV se ubican en el exterior, quedando
resueltos, de este modo, los condicionantes de ventilacidn y mantenimiento, all
fiempo que se adapta la posicidn de los equipos a los puntos de demanda vy
estructura arquitecténica general del edificio.

EDIFICIO destinado a la promocién del PENON MOLINA - ZAPATA y LA CIUDAD AEROPORTUARIA
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION ANEJO ACONDICIONAMIENTO
6



4
* * Unién Europea
* * B
* Fondo Europeo de = Ayuntamients de
* g * Desarrollo Regional -; Alhaurin de la Torre
"Una manera de hacer Europa”

Centro de Servicios Integrados para el Impulso y Desarrollo Estratégico Aeroportuario CSI - IDEA

Abril 2012 Alhavurin de la Torre (Mdalaga)

Los equipos de frio quedan al aire, protegidos por el comrrespondiente cerramiento
acustico.

Para la climatizacién de las plantas se ha proyectado un sistema a base de unidades
VRV de techo, convenientemente distribuidas por el edificio.

La aportacién de aire exterior de renovaciéon que necesitan los edificios se realiza a
través de climatizadores, situados en el exterior. Los climatizadores se seleccionan
para aportar el caudal de ventilacidn necesario por cada local que atienden. Esta
aportacion de caudal se regulard con una compuerta de regulacion en el aporte de
aire primario a cada VRV. La distribucion de aire en los patinillos se realiza mediante
conductos de aire (en chapa de acero galvanizado, con unién transversal tipo
METU), luego dl llegar a cada planta se realiza la distribucién del aire mediante
conductos de fibra de vidrio.

La impulsidon desde las unidades terminales al ambiente se realiza mediante conducto
de fibra de vidrio (tipo climaver plus) hasta los elementos de difusion.

El aire serd descargado desde los conductos al ambiente de las salas a través
toberas o rejillas, construidos en aluminio extruido anodizado. En cuanto al retorno o
extraccién de aire, éste se hace a través de rejillas de retorno, también construidas
en aluminio extruido anodizado de lamas. Todos estos equipos de difusion van
colocados en el falso techo, acopldndolos a la red de conductos general por
conductos circulares tipo flexible en difusores y bocas de extraccion.

El aire de extraccion de los locales se conduce mediante una red de conductos de
chapa independiente, hasta los climatizadores, donde atravesardn un recuperador
de energia del tipo flujo cruzado antes de expulsarlo al ambiente. El correspondiente
aire exterior que se toma directamente del patio exterior, pasa por el recuperador y
se impulsa a la red mencionada anteriormente. Los niveles de ventilacién que se
adopten serdn los marcados por el Reglamento RITE para las distintas zonas y usos del
edificio.
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ANEJO CALCULO DE CARGAS TERMICAS

TIPOLOGIA
PLANTA ESPACIO m2 m3
PB EXPOSICIONES 1052
PB PASILLO 130
EXPOSICIONES
PB AULA 1 70
PB AULA 2 70
PB AULA 31 70
PB AULA 32 70

CARGAS POR TRANSMITANCIAS EN CERRAMIENTOS:

K AT total - K AT total
325,00 2,40 6,20 4.836,00 115,50 0,54 6,20 386,69
44,26 2,40 6,20 658,59 0,00 0,54 6,20 0,00
68,40 2,40 6,20 1.017,79 0,54 6,20 0,00
29,20 2,40 6,20 434,50 0,54 6,20 0,00
29,20 2,40 6,20 434,50 0,54 6,20 0,00
68,60 2,40 6,20 1.020,77 0,54 6,20 0,00

CARGAS POR TRANSMITANCIAS EN CERRAMIENTOS:

K AT total - K AT total
225,60 0,61 6,20 853,22 150,00 0,56 3,10 260,40
33,60 0,61 6,20 127,08 115,00 0,56 3,10 199,64
0,61 6,20 0,00 67,00 0,56 3,10 116,31
0,61 6,20 0,00 106,60 0,56 3,10 185,06
0,61 6,20 0,00 72,40 0,56 3,10 125,69

0,61 6,20 0,00 29,20 0,56 3,10 50,69
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CARGAS POR TRANSMITANCIAS EN CERRAMIENTOS:

suelo K AT total - K AT total -
1.052,00 0,46 3,10 1.500,15 1.351,50 0,18 6,20 1.508,27 9.344,74
130,00 0,46 3,10 185,38 174,00 0,18 6,20 194,18 1.364,87
70,00 0,46 3,10 99,82 70,00 0,32 6,20 138,88 1.372,80
70,00 0,46 3,10 99,82 70,00 0,32 6,20 138,88 858,25
70,00 0,46 3,10 99,82 70,00 0,32 6,20 138,88 798,88
70,00 0,46 3,10 99,82 70,00 0,32 6,20 138,88 1.310,16

CARGAS POR IRRADIACION:

339,00 SEy SO 0,10 227,00 7.695,30

339,00 SE 0,10 44,26 1.500,41
0,25

339,00 SEy SO 0,10 68,40 2.318,76

339,00 SO 0,10 29,20 989,88

339,00 SO 0,10 29,20 989,88

339,00 SO 0,10 29,20 989,88

CARGAS POR IRRADIACION:

98,00 NE 0,25 150,00 3.675,00
339,00 NO 0,10 0,00 0,00
0,10 0,00
0,10 0,00
0,10 0,00

344,00 NO 0,10 39,40 1.355,36
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CARGAS POR OCUPACION:

OCUPACION
526,00 52,00 27.352,00 61,00 32.086,00 59.438,00
0,00 40,00 0,00 60,00 0,00 0,00
25,00 40,00 1.000,00 60,00 1.500,00 2.500,00
25,00 40,00 1.000,00 60,00 1.500,00 2.500,00
25,00 40,00 1.000,00 60,00 1.500,00 2.500,00
25,00 40,00 1.000,00 60,00 1.500,00 2.500,00
CARGAS POR ILUMINACION:
ILUMINACION

5,00 4.523,60 0,00 0,00 4.523,60

5,00 559,00 0,00 0,00 559,00

5,00 301,00 0,00 0,00 301,00

5,00 301,00 0,00 0,00 301,00

5,00 301,00 0,00 0,00 301,00

5,00 301,00 0,00 0,00 301,00
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27.352,00 53.649,64 81.001,64
0,00 3.424,28 3.424,28
27.352,00 57.073,92 [ 84.425,92
1.000,00 5.492,56 6.492,56
1.000,00 3.649,13 4.649,13
1.000,00 3.589,76 4.589,76
1.000,00 4.466,52 5.466,52
VENTILACION
m3/h persona - m3/h latente sensible -
28,80 3,00 15.148,80 | 31.994,27 6.282,51 19.138,39
28,80 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[ 31.994,27 [ 6.282,51 19.138,39
28,80 3,00 720,00 1.520,64 298,60 909,62
28,80 3,00 720,00 1.520,64 298,60 909,62
45,00 2,00 1.125,00 2.376,00 466,56 1.421,28
45,00 2,00 1.125,00 2.376,00 466,56 1.421,28
TOTAL CARGAS TERMICAS EN VERANO:
TOTAL VERANO
total latente total sensible total verano ratio
43.349,13 56.790,89 100.140,03 95,19
0,00 3.424,28 3.424,28 26,34
43.349,13 60.215,18 103.564,31
1.760,32 5.641,86 7.402,18 105,75
1.760,32 3.798,43 5.558,75 79,41
2.188,00 3.823,04 6.011,04 85,87
2.188,00 4.699,80 6.887,80 98,40
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TRANSMITANCIAS MAYORADAS PARA EL INVIERNO:

Alhavurin de la Torre (Mdalaga)

TOTAL TOTAL coef. Seguridad
20.476,86 24.572,23
3.059,82 3.671,78
23.536,68 28.244,01
3.587,00 4.304,40
2.242,53 2.691,04
2.087,40 2.504,88
3.423,32 4.107,98
VENTILACION
m3/h persona |Categoria IDA m3/h entalpia -
28,80 3,00 15.148,80 16,20 56.542,59
28,80 3,00 0,00 16,20 0,00
56.542,59
28,80 3,00 720,00 16,20 3.359,23
28,80 3,00 720,00 16,20 3.359,23
45,00 2,00 1.125,00 16,20 5.248,80
45,00 2,00 1.125,00 16,20 5.248,80

TOTAL CARGAS TERMICAS EN INVIERNO:
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81.114,82 77,11
3.671,78 28,24
84.786,60
7.663,64 109,48
6.050,27 86,43
7.753,68 110,77
9.356,78 133,67

RESUMEN FINAL:

Recuperacion  50,00%

INTERIOR VENTILACION TOTAL INTERIOR VENTILAC

LATENTE SENSIBLE TOTAL LATENTE SENSIBLE TOTAL LATENTE SENSIBLE TOTAL TOTAL TOTAL (x1,2) TOTAL TOTAL

Kw Kw Kw Kw Kw Kw Kw Kw Kw Kw Kw Kw Kw
EXPOSICIONES 31,8 66,4 98,2 18,6 37 223 50,4 700 1204 | 24 32,8 657 | 98,6 |

AULA 1 1,2 6,4 7.5 0,9 0,2 1,1 2,0 6,6 8,6 4,2 5,0 3,9 8,9
AULA 2 1,2 4,2 54 0,9 0,2 1,1 2,0 4,4 6,5 2,6 31 3,9 7,0
AULA 31 1,2 4,2 53 1,4 0,3 1,7 2,5 4,4 7,0 2,4 29 6,1 9,0
AULA 32 1,2 52 6,4 1,4 0,3 1,7 2,5 5,5 8,0 4,0 4,8 6,1 10,9

TOTAL AULAS 47 20,0 24,6 45 0,9 54 9,2 209 30,1 13,2 158 20,0 35,8
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ANEJO CALCULO DE CONDUCTOS
IMPULSION SALA DE EXPOSICIONES (VENTILACION+CLIMATIZACION)

RED DE CONDUCTOS

PRkl khpEhRp b b

B = R T T St B 1 = N =
E E
3| Al |
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DIMENSIONES
Caudal Velocidad Longitud Ancho Alto Pérdida lineal
Trama : :
{m¥h) {mis) (m} [} {mnt) [mrm.c.adm)
1 20.000 G684 5.9 1.800 500 0,087
2 b.aa7 .17 8.24 B0 500 0.085
3 10.003 8.17 288 BO0 500 0,085
4 6.228 6.03 318 B50 500 0.084
5 728 2,85 3 150 500 0,054
i B.450 &.08 aia 775 500 0,088
il i 2,85 3 150 500 0,054
A 7.690 5.88 318 725 500 0.086
g 786 285 3 150 500 0,054
10 B.821 5,70 318 BrS 500 0,084
11 785 2.85 3 150 500 0,054
12 B8.152 547 318 B25 500 0,082
13 768 2,85 3 150 500 0,054
14 5383 544 318 560 S00 0,086
(Ei] 788 2.85 E 150 500 0,054
18 4.614 5,13 318 500 500 0,082
17 788 2.85 3 150 500 0,054
18 3.845 5,03 3,18 425 500 0,087
16 706 2.85 3 160 500 0,054
20 3.078 4.58 3ia avs 500 0.080
21 i 2,85 3 150 S00 0,054
22 2.307 4,27 ais 2300 500 0,083
23 788 2,85 3 150 500 0,054
24 1.538 3.80 ais 225 500 0,084
25 7EE 2.85 3 150 500 0,054
28 706 Z2.85 8,18 160 500 0,054
27 786 2,85 3 150 500 0,054
28 7.603 5.60 AT 725 500 0.0848
23 2.310 4,28 E 300 500 0,083
3 3153 547 7.2 B25 500 0,082
31 1.540 3.80 3 225 500 0,084
32 4.614 513 4.8 500 G0 0.082
33 1.538 3.8 3 225 500 0,084
24 3.078 4,58 7.2 avs 500 0.080
35 1.538 3.80 3,78 225 500 0.084
Tramao Caudal Velocidad Langitud Ancho Alto Perdida lineal
{m¥h} {m/s] [m} [mim} {mmy} [mm.z.a./m}
38 1.538 3.80 B3 225 500 0.084
ar 1.538 3.80 3 225 500 0.084
a8 736 2,85 3,28 150 500 0.054
a6 736 2.85 0.1 150 500 0.054
40 788 2.85 0.1 150 500 0,054
41 738 2.85 3,28 150 500 0,054
2 738 2.85 3,28 150 500 0,054
43 788 2.85 0.1 150 500 0.054
o 786 2,85 0.8 150 500 0.054
45 770 2,85 2,38 150 500 0.054
48 770 2,85 0.1 150 500 0.054
47 770 2,85 318 150 500 0.054
48 77l 2.85 0.1 150 500 0,054
45 1.540 3.80 3,18 225 500 0,084
50 770 2.85 328 150 500 0,054
&1 77l 2.85 0.1 150 500 0.054
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TABLA DE PERDIDAS

Trayectoria Perdida de carga Maodela Apertura Presion en descarga | Presion total
mm.za.) (mm.c.a} {mm.c.a.)
1/2{8 2.60 Wi DEF P 23,50 25,18
1721417 2,00 WO DEF = 23,50 26,40
1/274/8/9 3,12 Wi DEF E 23,50 26,82
172740878111 3,34 MO DEF E 23,50 26,84
1/2/4/8/&(10/13 3,55 Wi DEF = 22,50 27.05
172r4i8/801047124 175 MO DEF fx 29 80 27 28
15 = =k o
[2i418/8010/012 - =
}4_.174 gLl ! 2,93 WO DEF E 23,50 2742
172740878110/ 12/ T T Z E -
14118718 313 HNO DE 23,50 27.83
1/2/4/8/8/101 12/ —_ =
MO DEF - 3,5 27,85
4 T8 b 4,35 O DE 23,50 7.8
102/478/81 10412} = j sy S
14718/ 1820/ 22 .84 NOE 23,30 &
1¢274i8/8 107121 ot
A EF - 3 F oo
14016/ 18/ 20722 /25 i HrRE S i
142/4/68/81 10412}
1416/ 1820/ 22 24/ 5,25 MO DEF - 22,50 25,75
28
1/2/4/8/8/10/ 12/

14416/ 18020722124/ 08 MO DEF - 23,50 28,58
FA/23/30/32) 34736 o ]
Mk LS = 8,85 NGO DEF - 23,50 30.15

l=]

(/287303234736 e
rhaian s 38 B40 MO DEF - 23,50 20.00
o

FRS2E (3003234037 . - _
R 5,73 NO DEF : 23,50 20,23

FA/23/30/32/34037 = A
1_‘ FEABIA0LS g 8,20 WO DEF = 23,50 20.70
1/3/28/30/32/36/42 575 Wi DEF p 23,50 22,28
IEY 32035743 5,62 MO DEF = 23,50 29,12
1/2/25/30/33 /44 4,0 WO DEF E 23,50 2540
1/3/28/30/33/45 5,05 MO DEF - 22,50 23 .58
1/3/28/31/45 4,33 Wi DEF = 23,50 27,23
173/38131147 4,65 Wi DEF - 23,50 28,15
1/3/20/48 4,12 MO DEF - 23,50 27.82
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RETORNO SALA DE EXPOSICIONES

RED DE CONDUCTOS

& [z ®z] Wjig] @] @7 @S] @] @efs] @ (g @i[a] @eipy W

1
-y
)]

n 0
DIMENSIONES
Tramo Caudal Velocidad Longitud Ancho Alto Peérdida lineal
(m*/h) (mis) (m) (mm) {mm) (mm.c.a./m)
1 20.000 6,94 2225 1.600 500 0,084
2 18.334 6,79 3,18 1.500 500 0,082
3 1.666 3,70 0,2 250 500 0,069
4 16.668 6,73 3,18 1.375 500 0,083
] 1.666 3,70 0,2 250 500 0,069
B 15.002 6,67 3,18 1.250 500 0,084
7 1.666 3,70 0,2 250 500 0,069
8 13.336 6,44 3,18 1.150 500 0,081
9 1.666 3,70 0,2 250 500 0,069
10 11.667 6,32 3,18 1.025 500 0,081
11 1.669 3,71 0,2 250 500 0,069
12 10.001 6,17 3,18 500 500 0,082
13 1.666 3,70 0,2 250 500 0,069
14 8.335 5,97 3,18 775 500 0,082
15 1.666 3,70 0,2 250 500 0,069
16 6.669 57 3,18 650 500 0,082
17 1.666 3,70 0,2 250 500 0,069
18 5.003 5,29 3,18 525 500 0,081
19 1.666 3,70 0,2 250 500 0,069
20 3.334 4,63 3,18 400 500 0,074
21 1.669 3,71 0,2 250 500 0,069
22 1.668 3,71 3,38 250 500 0,069
23 1.666 3,70 0,2 250 500 0,069
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Abril 2012 Alhavurin de la Torre (Mdalaga)

TABLA DE PERDIDAS

: Pérdida de carga Presion en descarga | Presidn total
Trayectoria (mm.c.a.) Modelo Apertura (mm.c.a.) (mm.c.a.)

1/3 3,76 NO DEF - 0,93 4,29
11215 403 MO DEF - 0,53 4,56
1121407 4.31 NO DEF - 0,53 4.84
1/214/6/79 4,58 NO DEF - 0,93 511
112747678111 4,84 NO DEF - 0,53 537
1/2/4/6/8/10/13 5,10 NO DEF - 0,53 5,63
1/2/4/6/8/10/12/15 5,32 NO DEF - 0,53 5,85
PRI B 5,59 NO DEF : 0,53 6,12
1412747/6/8/107127 14/

16719 6 NO DEF - 0,53 6,53
127476 /8/10012/714¢ =

16718/ 21 5,20 MO DEF - 0,53 6,73
112(4/61B/10712/14] - -

16118720/ 22 6,75 NO DEF - 0,53 728
1/274/6/8/10012/714/

16/18/20/23 6.95 NO DEF S 0.53 7.08
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IMPULSION AIRE PRIMARIO POLIVALENTES

RED DE CONDUCTOS

[
EE
B
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Abril 2012 Alhavurin de la Torre (Mdalaga)
DIMENSIONES
Caudal Velocidad Alto Pérdida lineal
Trama {m*h) {mi's) [mm) {mm.c.a./m)
3.880 547 300 0115
2 2787 5.12 300 0.112
3 823 3.80 300 0.im
4 848 456 300 0.103
3 @22 3.7e 300 a.1m
[: 222 a7e 300 0.1
7 823 3.BD 300 0.1m
8 481 2.B5 300 0.080
2 481 285 300 0.080
10 481 285 300 0.080
11 482 2.B5 300 0.080
12 481 2,85 300 0.080
13 481 285 300 0.080
14 a1 285 300 0.080
15 482 2.B5 300 0.080
TABLA DE PERDIDAS
Trayectoria Perclhr:;f:;rga Modelo Apertura Pms";"mfn'ffijﬁrga P?:r':: .t:;al
1873 6,17 NO DEF - 0,33 8,50
] 617 NO DEF - 0,33 [
10 5, WO DEF - 0,33 5.81
11 5, MO DEF - 0,33 5,81
2 4, MO DEF 0,33 488
3 4, WO DEF 0,23 488
3 NO DEF 0,33 4,08
3.7 MO DEF 0,33 4,08
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RETORNO AIRE PRIMARIO SALAS POLIVALENTES

RED DE CONDUCTOS

R
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Abril 2012 Alhavurin de la Torre (Mdalaga)
DIMENSIONES
Tramo Caudal Velocidad Longitud Anche Alte Pérdida lineal
(me/h) {m/s) (m) {mm) {mmy) (mm.c.a./m)
1 3.690 547 21.1 625 300 0,115
2 2767 512 4,92 500 300 0,112
3 923 3.80 1.5 225 300 0,101
4 1.845 4,56 9,83 375 300 0,103
5 922 3.79 1.5 225 200 0,101
6 922 3.79 6,43 225 200 0,101
7 923 3.80 1.5 225 300 0,101
8 461 2,85 1.5 150 300 0,080
9 461 2,85 0,1 150 300 0.080
10 461 2,85 1.5 150 300 0,080
11 462 2.85 0.1 150 300 0.080
12 461 2,85 1,5 150 300 0,080
13 461 285 0,1 150 200 0,080
14 461 2,85 1.5 150 300 0,080
15 462 2,85 0,1 150 300 0,080

TABLA DE PERDIDAS

Trayectoria Pér?gﬂ; c::eac]arga Modelo Apertura Presic’E:] ;n cd: s]carga Pr{?:rir? ':: t;;'ak
1/2/4/618 6,02 NO DEF - 0,33 6,35
1/2/4/6/9 6,04 NO DEF - 0,33 6,37
1/214/7/10 5,55 NO DEF - 0,33 5,88
10204/7111 558 NO DEF - 0,33 5,91
1/2/5/12 4,42 NO DEF - 0,33 4,75
1/2/5/13 4,45 NO DEF - 0,33 4,78
1/3/14 3,80 NO DEF - 0,33 4,13
113715 3.83 NO DEF - 0,33 4,18
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IMPULSION AIRE CLIMA SALAS POLIVALENTES

RED DE CONDUCTOS (AULA TIPO)
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Abril 2012 Alhavurin de la Torre (Mdalaga)
DIMENSIONES
e Caudal Velocidad Longitud Ancho Alto Pérdida lineal
{m?®h) (m/s) (m) (mm) (mm) (mm.c.a./m)
1 1.800 5,26 1,63 475 200 0,170
2 500 4,55 21 275 200 0,164
3 500 455 21 275 200 0,164
4 150 2,78 0,2 75 200 0,168
5 450 3.57 1.06 175 200 0,136
B 300 3,33 1,06 125 200 0,152
7 300 3.33 1.06 125 200 0,152
a8 150 2,78 02 75 200 0,168
9 150 2,78 1,06 75 200 0,168
10 150 2,78 02 75 200 0,168
11 150 278 1,06 75 200 0,168
12 150 2,78 02 75 200 0,168
13 150 2,78 0,2 5 200 0,168
14 300 3,33 1,06 125 200 0,152
15 450 3.57 1.06 175 200 0,136
16 150 2,78 1,06 75 200 0,168
17 150 2,78 0,2 75 200 0,168
18 300 3.33 1.06 125 200 0,152
19 150 2,78 0,2 75 200 0,168
20 150 2,78 1,06 75 200 0,168
21 150 2,78 0,2 75 200 0,168

TABLA DE PERDIDAS

Trayectoria Per:{l:ﬂ;fac.)arga Modelo Apertura PrechE;;:?ceII:jcarga Pr{':f;:';_t;;a;
1/2/4 1,02 NO DEF - 0,45 1,47
1/2/5/8 1,49 NO DEF - 0.45 1,94
11215719 1,71 NO DEF - 0,45 2,16
11/2/85/7/10 1,71 NC DEF - 0,45 2,16
1/2/6/711 1,46 NO DEF - 0,45 1,91
1/2/6/12 1,46 NO DEF - 0,45 1,91
1/3/13 1,02 NO DEF - 0,45 1,47
1/3/14/16 1,46 NO DEF - 0,45 1,91
103014717 1,46 NO DEF - 0,45 1,91
1/3/15/19 1,49 NO DEF - 0,45 1,94
1/3/15/18/20 1,71 NO DEF - 0,45 2,16
1/3/15/18/721 1,71 NO DEF - 0,45 216
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DIAGRAMA DE TUBERIAS AULAS

Proyectn defecto 0
— B Nins
wson  |Fecha 09/04/8012 101181
Steud tanelkdad 118 ¥
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Abril 2012

CABLEADO DE POTENCIA DEL SISTEMA SALAS POLIVALENTES

Alhavurin de la Torre (Mdalaga)

e Proyecto

Sistema

Fecha
Sirwltaneidad
Carga oalicional
Densidad |Tmite

Proyecto por defecto 0
ulos

09/04/2012 101210

ULS %

11,85 kg
0,0000 kg/m:
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-
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|
i

EDIFICIO destinado a la promocién del PENON MOLINA - ZAPATA y LA CIUDAD AEROPORTUARIA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

ANEJO ACONDICIONAMIENTO
26



* * Unién Europea
* *
* * Fondo Europeo de Ayuntamients de
* g * Desarrollo Regional C;j Alhaurin de la Torre
"Una manera de hacer Europa”

Centro de Servicios Integrados para el Impulso y Desarrollo Estratégico Aeroportuario CSI - IDEA

Abril 2012 Alhavurin de la Torre (Mdalaga)

DIAGRAMA DEL SISTEMA DE CABLEADO DE LAS SALAS POLIVALENTES

Proyecto
Sistema Aulas
K Fecha 09/04/2012 1012139
Simultaneldod U1S %
Carga adiclonal 11,80 kg
Densldad limite 0,0000 kg/m3
e
| Alstonte
ez e
S-NENFES
300v W "Iz
Fusiile alslonte
10-16 &
EBv ~BoHe

Qw:mm
S-N06HFIES

I e e o
S-N6FES

%nﬂwﬂm-w

Fuskie aisionte
10-16 A
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