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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1.1.  INTRODUCCION

El Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias bdsicas de calidad
que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos
bdsicos de seguridad y habitabilidad. El CTE determina, ademds, que dichas exigencias
bdsicas deben cumplirse en el proyecto, la construccidon, el mantenimiento y la
conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacién del cumplimiento de estas exigencias bdsicas se determina mediante
una serie de controles: el control de recepcidén en obra de los productos, el control de
ejecucion de la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto
de dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado
correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las
prescripciones de la normativa de aplicaciéon vigente, a las caracteristicas del proyecto y a
lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su
contenido queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares del proyecto. Simplemente es un documento
complementario, cuya misién es servir de ayuda al Director de Ejecucion de la Obra para
redactar el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA
OBRA, elaborado en funcion del Plan de Obra del constructor; donde se cuantifica,
mediante la integracién de los requisitos del Pliego con las mediciones del proyecto, el
numero vy tipo de ensayos y pruebas a realizar por parte del laboratorio acreditado,
permitiéndole obtener su valoraciéon econdmica.

El control de calidad de las obras incluye:

e El control de recepcién en obra de los productos.

e FEl control de ejecucién de la obra.

e El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus
modificaciones.

2) El Constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al Director de
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos
anteriormente senalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podrd servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd
depositada por el Director de la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su
futela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.
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1.2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos vy sistemas suministrados satisfacen 1o exigido en el proyecto. Este
control comprendera:

e El control de la documentacién de los suministros

Los suministradores enfregardn al constructor, quien lo facilitard al director de ejecucion
de la obra, los documentos de identificacidon del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento, por el proyecto, o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprenderd al menos lo siguiente; los documentos de origen, hoja de suministro y
efiquetado; el certificado de garantia del fabricante fiirmado por persona fisica y los
documentos de conformidad o autorizaciones exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando
seq perfinente.

e El control mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica

El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente
para la aceptaciéon de los productos, equipos vy sistemas amparados por ella.

e El control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccion facultativa.

La redlizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en
el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a redalizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los
materiales, se establecen las condiciones de suministro; recepcién y control; conservacion,
almacenamiento y manipulacion, y recomendaciones para su uso en obra, de todos
aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcidn abarcard ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a
los que asi se les exija en la reglamentaciéon vigente, en el Pliego del proyecto o en el
correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA. Este
control se efectuard sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de
aceptaciéon y rechazo y adoptdndose las decisiones alli determinadas. El Director de
Ejecucion de la Obra cursard instrucciones al Constructor para que aporte los certificados
de calidad y el marcado CE de los productos, equipos vy sistemas que se incorporen a la
obra.

Se llevardn a cabo al menos los siguientes ensayos de control para la recepcion de
productos, equipos vy sistemas;
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Movimiento de tierras
ZAHORRA ARTIFICIAL BAJO SOLERA Y ZONAS EXTERIORES EDIFICIO (1.500 m3)
Se realizardn los siguientes ensayos en el franscurso de la obra (2.500 m3/lote):
- Andlisis granulométrico por tamizado en zahorras, segin UNE 103101.
- Limites de Atterberg, segun UNE 103103 y 103104.
- Equivalente de arena, segin UNE 103109.
- Proctor modificado, segun UNE 103501.
- Desgaste de los dridos por medio de la mdquina de los Angeles, segin NLT-149.
- indice de lajas y agujas, segin NLT-354.
- Determinacion del nUmero de caras de fractura, segin NLT-358.
NUmero de ensayos estimados = 1
Sobre la unidad ejecutada se controlard el nivel de compactacion por tongada de 25 a 30
cm, readlizando 5 determinaciones cada 500 m3 de superficie compactada, resulfando por tanto los
siguientes ensayos:
- Determinaciéon de la densidad “in situ”, incluyendo la humedad por método de isétopos
radiactivos, segun ASTM D-3017.
NUmero de ensayos estimados = 15

Cimentacion y estructura
HORMIGON

Atendiendo a lo establecido en la EHE 2008 se propone los siguientes lotes
CUADRO DE LOTES

EDIFICIO
Elemento Medicion Ndmero de Tipo de Ndamero
lotes hormigén de series
Pilotes 181.75m’ 2 HA - 25 6
Encepados + vigas 325.53 m’ 4 HA - 25 12
+ zapatas
Muros 119.15 m’ 2 HA - 25 6
Solera 268.88 m’ 3 HA - 25 9
Pilares enanos 1.661m° 1 HA - 25 3
Forj. aulas y 510.51 m* 1 HA - 25 3
almacenes
ACABADO
Elemento Medicion Ndamero de Tipo de Namero
lotes hormigon de series
Pavimento de 86.53 m’ 1 HA - 25 6
hormigén cuarzo
TOTAL 14 42

El nUmero total de series de hormigdn serd de 42. El ensayo incluye la toma de hormigdn fresco, incluyendo
muestreo del hormigdn, medida del asiento del cono, fabricacién de hasta cuatro probetas cilindricas de 15x30,
curado, refrentado y rotura a compresion, segin

UNE-EN 12350-1, -2, 12390-2, -3.

INTEGRIDAD DE PILOTES

El objeto de los ensayos de integridad de pilotes es suministrar informacion sobre las dimensiones fisicas, la
continuidad o la consistencia de los materiales empleados en los pilotes, pero no suministran informacion directa
sobre el comportamiento de los pilotes en condiciones de carga.

El método sénico visa principalmente determinar la variacion a lo largo de la profundidad de las
caracteristicas del hormigdn de los pilotes. La forma usual del ensayo consiste en la
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colocacién de un acelerémetro de alta sensibilidad en la cabeza del pilote bajo prueba, y en la aplicacién
de golpes con un martillo de mano. Los golpes generan una onda de tensidn, que recorre el pilote y sufre
reflexiones al encontrar cualquier variacién en las caracteristicas del material (Grea de seccidn, peso especifico o
maodulo de elasticidad).

El uso mdas comun del ensayo es detectar fallas en el hormigonado de pilotes. Sin embargo, el ensayo
también puede ser usado para determinar o confirmar la longitud de pilotes.

Los reconocimientos realizados con éste objeto, se basan en el andlisis de las ondas planas longitudinales que
se propagan a lo largo del fuste de un pilote, como consecuencia de un impacto generado en su cabeza.

Defectos menores, pequenas fracturas, menor calidad del hormigdn, etc... no pueden ser detectados por
este método.

Frecuencias de ensayos de integridad

En el articulo 5.4.2 el CTE DB-SE C establece el nUmero minimo de ensayos siguiente:

a) Con cardcter general: 1 por cada 20 pilotes

b) Pilotes aislados con didmetros entre 45 y 100 cm: 2 por cada 20 pilotes

c) Pilotes aislados con didmetro superior a 100 cm: 5 por cada 20 pilotes

Para nuestro caso, 83 pilotes de didmetro superior a 450 mm aislados, segun CTE, un

minimo de 2 pilotes cada 20 ejecutados.

NUmero de ensayos estimados = 10

ACERO CORRUGADO B 500 S:

Se realizardn los siguientes ensayos en el franscurso de la obra cada 40 toneladas en dos muestras.
- Determinacion de las caracteristicas geométricas.

- Doblado y desdoblado.

NUmero de ensayos estimados = 4

En una ocasién y sobre una probeta de cada didmetro: (supuestos 6 didmetros)

- Ensayo de traccién: limite eldstico, tensién de rotura, alargamiento de rotura.

NUmero de ensayos estimados = 6

Se realizard también un (1) ensayo completo de malla electrosoldada segiun UNE 36092.

NUmero de ensayos estimados = 1.

CONTROL DE SOLDADURA Y PINTURA PROTECCION (TALLER Y OBRA):

VISITAS DE MONTAJE A TALLER (control de soldadura y pintura proteccion)

Las visitas a taller serdn de dos Técnicos Especialistas en estructura metdlica. (Se estima que el taller estard en
la provincia de Mdlaga).

Se han programado 4 visitas a faller de montaje, durante cada una de estas visitas se realizardn los siguientes
frabajos aparte de los ensayos anteriormente mencionados:

- Verificacion de procedimientos de soldeo.

- Comprobacién de homologacién de soldadores.

- Verificaciéon de certificados de calidad de los materiales.

- Inspeccidn visual de soldaduras e inventario de anomalias.

- Verificacion de preparaciones de bordes y geometrias.

- Comprobacién del chorreado.

- Verificacién del grado de rugosidad.

- Realizacién de control de soldaduras mediante la realizacién de placas radiograficas

(UNE 14613) o ultrasonidos, en uniones a penetracion completa. (6 uds. por visita)

- Realizaciéon de control de soldaduras mediante la realizacion de liquidos penetrantes

(UNE 14612), en uniones en dngulo. (25 uds. Por visita)

- Comprobacion de la continuidad de la capa de pintura.

- Espesor total en pintura (método magnético), segin UNE 48031. (6 uds. por visita)

- Adherencia de pelicula seca (corte por enrejado), segun UNE EN ISO 2409-07. (1 ud. por visita)

VISITAS DE MONTAJE A OBRA (control de soldadura y pintura proteccion)

Las visitas a obra serdn de dos Técnicos Especialistas en estructura metdlica.

Se han programado 4 visitas a obra, durante cada una de estas visitas se realizardn los siguientes trabajos
aparte de los ensayos anteriormente mencionados:

- Realizacién de control de soldaduras mediante la realizacién de placas radiogrdficas

(UNE 14613) o ultrasonidos, en uniones a penetracién completa. (6 uds. por visita)

- Realizacion de control de soldaduras mediante la realizacion de liquidos penetrantes

(UNE 14612), en uniones en dngulo. (25 uds. Por visita)

- Comprobacién de la continuidad de la capa de pintura.

- Espesor total en pintura (método magnético), segin UNE 48031. (6 uds. por visita)

- Adherencia de pelicula seca (corte por enrejado), segun UNE EN ISO 2409-07. (1 ud. por visita)

CALZADA T-4:
ZAHORRA NATURAL Y ARTIFICIAL (294+294 m3) ESPACIO TRASERO
Se realizardn los siguientes ensayos en el franscurso de la obra (2.500 m3/lote):
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- Andlisis granulométrico por tamizado en zahorras, segin UNE 103101.
- Limites de Atterberg, segun UNE 103103 y 103104.
- Equivalente de arena, segun UNE 103109.
- Proctor modificado, segun UNE 103501.
- Desgaste de los dridos por medio de la mdquina de los Angeles, segun NLT-149.
- dice de lajas y agujas, segun NLT-354. (Solo para la ZA)
- Determinacion del nimero de caras de fractura, segin NLT-358. (Solo para la ZA)
NUmero de ensayos estimados = 2 (ZN y ZA)
Sobre la unidad ejecutada se controlard el nivel de compactacion por tongada de 25 a 30cm, realizando 5
determinaciones cada 500 m3 de superficie compactada, resultando por tanto los siguientes ensayos:
- Determinacién de la densidad “in situ”, incluyendo la humedad por método de isétopos radiactivos, segin ASTM
D-3017. NUmero de ensayos estimados = 10 (5 uds. en la ZN y 5 uds. en la ZA)
Albaiileria
Bloques y morteros de agarre
Se realizard 1 control por cada tipo de ladrillo, (perforado, hueco doble...) realizédndose los siguientes ensayos:
- Absorcion, UNE 67027/84
- Succion, UNE-EN-772-11/2001
- Eflorescencia, UNE 67029/95 EX
- Nédulos de cal, UNE 67039/93 EX
- Resistencia a compresién. UNE-EN-772-1/2001, (sélo sobre ladrillos perforados).
Asimismo se elaborard una serie de probetas para el control de las caracteristicas mecdnicas de los morteros,
(UNE-EN-772-1/2001), tanto si son resistentes (DB SE-F) o para enfoscados (NTE-RPE),

- Morteros de fdbrica de ladrillo (DB SE-F). Cada 1.500 m?
- Morteros para enfoscado (DB HS-1 y NTE-RPE). Cada 2.000 m?
- Morteros para soleria (NTE-RSR). Cada 3.000 m?

Cubiertas
Lamina impermeabilizante
Sobre la ldmina impermeabilizante se realizard durante la obra los siguientes ensayos:
Resistencia a traccién. UNE-104281-6-6/85
Alargamiento de rotura. UNE-104281-6-6/85
Plegabilidad a —-10°C. UNE 104281 (6-4)/85 Estanquidad
Los ensayos de espesor de Idmina (UNE 104281-6-2/85, UNE 104281-6-2/86 ERR), descripcion de la [dmina (UNE
104242-1/89, UNE 104242-2/89), resistencia al calor (UNE 104281-6-3/85) y peso por m? / UNE 104281-6-6/85)
podrdn ser sustituidos con la presentacién a la D.F. con cardcter previo a su instalacién de la Ficha de
Caracteristicas Técnicas, Homologacién y Marcado CE del producto.
Aislamientos
Poliuretano extorsionado / Lana mineral
Se realizardn sobre el material empleado 1 control, que consistird en los siguientes ensayos:
Espesor de capa. UNE 53301. Densidad aparente. UNE 53215-53144
Pinturas
Pintura pldstica sobre superficie de albanileria
Se tomardn 1 muestras durante la obra para realizar los siguientes ensayos:
Tiempo de secado. UNE-EN-ISO 1517/96, UNE-EN-ISO 3678/96
Densidad. UNE 48098/92
Composicion (fija, voldtil y resinas). Experimental
Resistencia al frote en hUmedo. UNE 48284/95
indice de resistencia al descuelgue. UNE 48068/94
Pintura al esmalte sobre carpinteria de memoria
Se tomardn 1 muestras durante la obra para realizar los siguientes ensayos:
Tiempo de secado. UNE-EN-ISO 1517/96, UNE-EN-ISO 3678/96
Densidad. UNE 48098/92. Composicién (fija, voldatil y resinas). Experimental
Resistencia al frote en hUmedo. UNE 48284/95
indice de resistencia al descuelgue. UNE 48068/94
Saneamiento y fontaneria
Tubos de PVC
Se tomard 1 muestra por cada uno de los didmetros utilizados en obra para realizar los siguientes ensayos:
Identificacién y aspecto. UNE-53112/88
Medida y tolerancia. UNE-53112/88
Densidad y contenido en PVC. UNE-53020/73
Traccidon y alargamiento en rotura. UNE-53112/88
Ensayo VICAT. UNE-EN-ISO-306/97
Tubos de cobre.
Se realizardn 1 controles por cada didmetro empleado para determinar:
Identificacion, medidas y tolerancias. UNE-EN-1057/96

Ensayo a traccién. UNE7474-1/92, UNE 7474-1/92, UNE 7474-2/92,
UNE 7474-3/95, UNE 7474-5/92
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1.3. CONTROL DE CALIDAD DE LA EJECUCION

Este apartado de control tiene como objeto la realizacion de un conjunto de
inspecciones sistemdticas y de detalle, desarrolladas por personal técnico especialista, para
comprobar la correcta ejecucion de las obras de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE.

Estas inspecciones no contemplan actuaciéon alguna en lo que se refiere al
cumplimiento de la normativa de Seguridad e Higiene en el frabajo.

Las inspecciones afectardn a aquellas unidades que puedan condicionar la
habitabilidad de la obra (como es el caso de las instalaciones), utilidad (como son las
unidades de albanileria, carpinteria y acabados) y la seguridad (como es el caso de la
estructura).

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlard la
ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que
se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de
las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion
aplicable, las normas de buena prdctica constructiva y las instrucciones de la
direccidén facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en
cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos
qgue se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso
previsto de productos, equipos vy sistemas innovadores, previstas en el articulo
5.2.5.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la
ejecucion por unidad de obra, se enumeran las fases de la ejecucion de cada unidad de
obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado
su control de calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra
queda acreditada por los documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes
no garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de conftrol de calidad, se establecen las operaciones de
control minimas a realizar durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una de
las fases de ejecucion descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a
cargo y cuenta de la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo
orientativo, la frecuencia minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mds
relevantes para la correcta ejecucion de la unidad de obra, a verificar por parte del
Director de Ejecucion de la Obra durante el proceso de ejecucion.

El Director de Ejecucidon de la Obra redactard el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto y lo descrito en el presente Plan de conftrol de calidad.
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A continuacion se detallan los controles minimos a realizar por el Director de Ejecucion
de la Obra, y las pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una
de las unidades de obra:

Inspeccién en cimentacion y estructura
El control de calidad en la ejecuciéon de la cimentacion y estructura incluye las siguientes operaciones de control:

- Inspeccién en obra durante la fase de excavacion para verificar que las caracteristicas aparentes del terreno
se corresponden con las recogidas por el Estudio Geotécnico desarrollado, para lo que la empresa Constructora
recabard del Laboratorio la asistencia y verificacién de tal circunstancia, con presencia del Director de Obra, por
personal técnico habilitado.

- Comprobacién de la ejecucion de la cimentacion (cotas alcanzadas, tipo de terreno de apoyo, armados,
etc...)

- Conformidad de los trabajos de ejecucién con los planos del proyecto, previamente examinados.

- Comprobacién visual de forjados, verificando que se cumplan las siguientes caracteristicas: tipo o modelo de
viguetas, dimensiones, tipo de armaduras, didmetros, longitud, colocacién y recubrimiento.

- Inspeccidén de las condiciones de trabajo (atmosféricas, climatoldgicas, altas y bajas temperaturas),
especialmente en lo que afecta al fraguado, curado y desencofrado de hormigones.

- Transporte, colocacion, compactacién y curado de hormigones.

- Comprobacién dimensional de seccién de hormigon.

- Colocacién, doblado, diédmetros, recubrimientos, solapes y anclajes de las armaduras de hormigdn armado.

- Juntas de hormigonado y dilatacién.

- Cuadro del hormigon.

- Descimbrado y desencofrado.

- Acabado superficial, deformaciones del encofrado.

Inspeccion de albanileria y acabados
Se realizardn inspecciones de control de calidad en la ejecucién de obra, comprobando:
- Calidades de los materiales empleados en cerramientos, falsos techos, yesos, escayolas, revestimientos, pavimentos,
solados, carpinteria, elementos especiales, etc...
- Comprobacién de que los trabajos se realizan segun los Planos y Pliegos de Condiciones Técnicas del Proyecto de
acuerdo con las normas aplicables, incluyendo las siguientes operaciones de confrol:
Fachadas — Fabricas de blogues
- Colocacién de aislamientos.
- Recibido de carpinterias y elementos metdlicos de fachada.
- Tipo, clase y espesor de la fabrica.
- Aparejo.
- Relleno y espesor de juntas.
- Horizontalidad de hiladas.
- Planeidad y desplomes.
Enfoscados v Revocos
- Preparaciéon del soporte.
- Tipo, clase y dosificaciéon de mortero.
- Espesor, acabado especificado y curado.
Guarnecidos y Enlucidos
- Tipo de yeso.
- Maestras.
- Fijacion de guardavivos, aplomado y enrasado.
Alicatados y Chapados
- Mortero de agarre y caracteristicas del material.
- Juntas.
- Rejuntado y limpieza.
- Sistema de anclaje.
Solados
- Caracteristicas y tipo de material.
- Ejecucién de la capa base.
- Colocacién de baldosas y rodapié.
- Terminacion.
Falsos techos
- Fijaciones y perfileria.
- Planeidad y nivelacion.
- Separacién a paramentos y elementos de remate.
Carpinteria de Madera — Recibido de cercos y/0 premarcos
- Perpendicularidad de dngulos y dimensiones de escuadria en cercos y/o precercos.
- Desplome y deformacién de premarco.
- Fijacién de cercos y/o precercos y colocacién de herrajes.
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- Planeidad de hoja cerrada.
- Prueba de servicio y funcionamiento de la cerradura.
- Tratamiento de proteccién y acabado.
Carpinteria de Aluminio
- Aplomado y nivelado de carpinteria.
- Fijacion y recibido de premarco metdlico.
- Comprobacién de herrajes y funcionamiento.
- Sellados de juntas.
Vidrio
- Caracteristicas del vidrio y espesor.
- Colocacién de calzos y acristalamiento.
- Holguras.
Aislamientos
- Caracteristicas del material sello de calidad.
- Colocacioén.
Cubiertas
-Certificados de garantias de los materiales de cobertura, impermeabilizacién y aislamiento.
Marcado CE de los mismos.
- Corrector montaje de los elementos de cubricion. Sistemas de sujecion y solape.

- 2 Pruebas de estanqueidad vy servicio de cubiertas, con criterios s/ CTE-DB-HS-1, mediante inundaciéon

con agua de panos entre limatesas previo faponado de desagues y mantenimiento durante un
periodo minimo de 24 horas, comprobando las filtraciones al interior y el desaguado del 100% de la
superficie probada. Incluso emision del informe de la prueba.

Inspeccién de instalaciones
Se realizardn inspecciones de control de calidad en la ejecucién de las instalaciones de:
- Fontaneria y saneamiento
- Electricidad (baja tension)
- Climatizacion
- Contra incendios
Fontaneria y saneamiento
Se realizard este control de acuerdo con la Norma Bdsica para las Instalaciones de Suministro de Agua NTE-
IFF NTE-IFC y NTE-ISS, verificando:
- Acometidas
- Alimentacién, derivaciones y manuales
- Posicion de agua fria y caliente
- Dimensiones de tuberias y accesorios, asi como sus cuelgues, dilatadores, antivibrantes, etc..
- Aislamiento térmico de las tuberias.
- Liaves de paso y corte
Se comprobard didmetros, pendientes, soldaduras y distancias entre bridas de tuberias y vdlvulas de
desague.
Se comprobard la colocacién de sifones y manguetones en inodoros.
Se redlizard una prueba de presion a 20 kg/cm? de todas las tuberias y accesorios de la instalacion,
comprobando que no hay pérdida.
A confinuacién, se disminuird la presion hasta llegar a la de servicio con un minimo de 6 kg/cm? y se
mantendrd durante 15 min.
Prueba de estanqueidad de saneamiento s/ UNE-EN 1610:1998

Electricidad (baja tensidn)

Se realizard este control conforme al REBT, NTE-IET y NTE-IES.
- Canalizaciones y fijaciones
- Seccién de conductores
- Identificacién de fases y circuitos
- Ubicaciéon de puntos de luz y mecanismos
- Colocacién de luminarias
- Ubicacion cuadros de distribucién y cajas
- Dimensiones y distancias
- Medidas de resistencia de aislamiento
- Medidas de puesta a fierra

Calefaccion

Prueba térmica para comprobacién del rendimiento de calderas de calefaccién de combustién, s/IT.IC.21,
comprobando el gasto de combustible, la temperatura, el contenido en CO2 e indice de Bacharach de los
humos, el porcentaje de CO vy la pérdida de calor por la chimenea. Incluso emision  del informe de la prueba.
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Prueba de comprobaciéon del tarado de las vdlvulas de seguridad de calderas de calefaccién mediante
carga de la red a presion variable controlada con mandmetro calibrado. Incluso emision del informe de la
prueba

Prueba hidrdulica, s/ ITIC.21, para comprobar en frio la estanqueidad de la red de la instalacion de
calefaccion, mediante la carga a presion = 1,5 veces la presion mdxima de frabajo mantenida durante un
periodo minimo de 24 horas, comprobando descensos en la presidn de la prueba. Incluso emi sion del informe
de la prueba.

Ventilacién
Se realizard este contfrol conforme al Reglamento de Instalaciones de Calefaccion y Climatizacién e
Instrucciones Técnicas Complementarias:
- Pruebas hidrdulicas
- Elementos antivibratorios
- Estanqueidad con fluido a temperatura de régimen
- Dimensiones, material y tfrazado de conductos
- Montaje, soportes, uniones y refuerzos de condustos
- Ubicacién de rejillas
- Identificacién de mdquinas y ventiladores
- Conexiones con otras instalaciones (electricidad, fontaneria y saneamiento)

Proteccion contra incendios

Para un mejor desarrollo de esta unidad se dividird en:
- Equipos de emergencia y seializacién
- Equipos de deteccidén y extincién de incendios

a.- Equipos autbnomos de emergencia y sefializacion
- I[dentificacion de aparatos
- Ubicacioén y distribuciéon
- Fijacién a paramentos y posicion
- Incompatibilidad con otras instalaciones
- Autonomia de funcionamiento
- Encendido permanente
b.- Deteccién y extinciéon
- Caracteristicas y conexiones de central de alarma
- Caracteristicas, situacion y distribucidon de detectores
- Conexiones con otras instalaciones
- Caracteristicas de extintores moviles
- Equipos fijos de extincién (BIE, Hidrantes, etc...)
- Equipos de bombeos y distribucién de rociadores
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1.4.  CONTROL DE RECEPCION DE OBRA TERMINADA

Este apartado de conftrol tiene por objeto definir, en la obra terminada, bien sobre el
edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o
totalmente terminadas, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el Proyecto u
ordenadas por la Direccion Facultativa, y las exigidas por la legislacion aplicable que deben
realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, (artficulo 7.4
CTE).

Como complemento del control de ejecucidon especificado en apartados anteriores,
cenfrados fundamentalmente en materiales y productos, los controles documentales
previos y los del seguimiento de la obra que desempene el Director de la Ejecucion,
explicitados complementariamente  fundamentalmente en los apartados de
Documentaciéon Previa y de Control, respectivamente, en las tablas resumen adjuntas, se
senalan a continuacion las pruebas finales a realizar sobre el edificio terminado.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio
a realizar por la empresa constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones
finales del edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se redlizardn tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion aplicable,
contenidas en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA
OBRA redactado por el Director de Ejecucion de la Obra, como las indicadas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas del proyecto y las que pudiera ordenar la Direccion Facultativa
durante el transcurso de la obra.

Pruebas de estanquidad
- Cubiertas
Se redlizardn pruebas de estanquidad en cubiertas una vez éstas estén totalmente terminadas, bien mediante su
inundacioén, bien mediante la colocacion de irrigadores durante un periodo de 24 horas, o procedimiento alternativo que
pudiere dictar la D.F. por circunstancias propias a la obra.
- Fachadas
Aleatoriamente se redlizarédn ensayos de estanquidad en fachadas en zonas de huecos (ventanas o terrazas),
disponiendo de un sistema de rociadores de agua durante al menos 2 horas.

Pruebas de funcionamiento de instalaciones
Las pruebas finales a realizar sobre las instalaciones, antes referidas, son resefadas a continuacién; para éstas, terminado
el montaje de las instalaciones, y una vez ajustados los equipos, los instaladores comprobardn el funcionamiento de las
instalaciones bajo la presencia y supervision de personal técnico de la empresa de control de calidad contfratada.
Fontaneria y saneamiento
Se controlard entre otros aspectos:
- Estanquidad de las redes.
- Funcionamiento de griferia y llaves de paso.
- Comportamiento de desagues
- Fijaciéon de sanitarios.
Electricidad
Se verificard entre ofros aspectos:
- Funcionamiento de diferenciales y magnetotérmicos.
- Caidas de tension.
- Funcionamiento de mecanismo (interruptores, bases de enchufes, pulsadores, efc...).
- Puesta de fierra.
- Secciones de conductores.
- Identificacién de circuitos.
- Calefaccion
- Prueba térmica para comprobacién del rendimiento de calderas de calefaccién de combustion, s/IT.IC.21,
comprobando el gasto de combustible, la temperatura, el contenido en CO2 e indice de Bacharach de los humos, el
porcentaje de CO y la pérdida de calor por la chimenea. Incluso emisiéon del informe de la prueba.
- Prueba de comprobaciéon del tarado de las valvulas de seguridad de calderas de calefaccién mediante carga de la
red a presién variable controlada con mandmetro calibrado. Incluso emisién del informe de la prueba
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- Prueba hidrdulica, s/ IT.IC.21, para comprobar en frio la estanqueidad de la red de la instalaciéon de calefaccién,
mediante la carga a presién = 1,5 veces la presion mdxima de trabajo mantenida durante un periodo minimo de 24
horas, comprobando descensos en la presidon de la prueba. Incluso emision del informe de la prueba.

Ventilacion

Prueba de servicio de la instalaciéon de ventilacion forzada de un edificio de pUblica concurrencia (oficinas,
administrativo, colegio, hospital, etc...) 1.000 m2 de superficie tratada a RITE, REBT, NTE-ICI, comprobando: el nivel
sonoro, la accesibilidad de todas las partes registrales, los caudales registrados, el funcionamiento general de la
instalacion; para ello se realizard el siguiente protocolo de pruebas: Verificacion de las certificaciones de
pruebas de calidad de los distintos equipos e instalaciones (por unidad); Comprobacion de medidas de
conductos y chimeneas (por framo); Medidas del caudal de aire inyectado o extraido (por rejilla);
Verificacion del tipo y condiciones de los filtros de aire (por unidad de ventilacién); Medida de ruidos ( por local);
Medida de vibraciones (por local); Prueba de estanquidad de los conductos; Medida de presidon en la aspiracion
y en la descarga (por conducto); Medidas de tensién a la salida de cuadro de alimentaciéon a equipos entre
fases y fases-neutro (por equipo); Verificacion de disparo de interruptores diferenciales (por interruptor) UNE 20-
383-75; Medida de resistencia a fierra en cuadro de alimentacién (por medida); Verificacion de seccién del
conductor y proteccién dispuesta (por equipo); Medida de aislamiento entre conductores activos y tierra MIBT-
017 (por circuito; Medida de potencias eléctricas absorbidas en ventiladores. Estableciendo de caudales de aire;
Medida de caudales de aire en ventiladores y climatizadores

Proteccion contra incendios

Prueba de servicio de la instalacion contfra incendios para edificio de uso puUblico (acometidaa la  red,
tuberia de acero, grupo de presidn, bocas de incendios, extintores, rociadores, toma de fachada, extincién por
agentes gaseosos, sistema de deteccidn de incendios), consistente en: Comprobacion del funcionamiento de la
Central de Control. Médulos de alimentacién, alerta, alarma y averia (por unidad); Comprobacion del
funcionamiento de detectores; Comprobaciéon del funcionamiento de alarmas acuUsticas y luminosas;
Comprobacién del funcionamiento de grupos de presidén, segun  UNE 23000; Determinacion del caudal de
agua vertido en la B.I.E;; Todo ello de acuerdo al CTE y normativa de aplicacion.

Aislamiento acustico

Medicién del dislamiento acuUstico a ruido aéreo entre locales interiores, realizado por laboratorio
acreditado, conforme al procedimiento de la norma UNE-EN ISO 140-4:1999, evaluado conforme a la norma UNE-
EN ISO 717-1:1997/A1:2007, segUn exigencias del DB-HR, del DECRETO 6/2012 de la Junta de Andalucia y del Plan
de Control de Calidad del proyecto, y de la direccién facultativa, incluyendo ensayo acustico in situ, andlisis y
valoracién de los resultados, y redaccion de informe de resultados.

Medicién del aislamiento acuUstico a ruido aéreo de fachadas, realizado por laboratorio acreditado,
conforme al procedimiento de la norma UNE-EN ISO 140-5:1999, evaluado conforme a la norma UNE-EN ISO 717-
1:1997/A1:2007, segun exigencias del DB-HR, del DECRETO 6/2012 de la Junta de Andalucia y del Plan de Control
de Calidad del proyecto, y de la direccién facultativa, incluyendo ensayo acustico in situ, andlisis y valoracion de
los resultados, y redacciéon de informe de resultados.

Medicién del aislamiento acustico a ruido de impactos entre locales interiores, realizado por laboratorio
acreditado, conforme al procedimiento de la norma UNE-EN ISO 140-7:1999, evaluado conforme a la norma UNE-
EN ISO 717-2:1997/A1:2007, segUn exigencias del DB-HR, del DECRETO 6/2012 de la Junta de Andalucia y del Plan
de Control de Calidad del proyecto, y de la direccién facultativa, incluyendo ensayo acustico in situ, andlisis y
valoraciéon de los resultados, y redaccion deinforme de resultados.

Medicién del tiempo de reverberacién realizado por laboratorio acreditado, conforme al procedimiento de
la norma UNE-EN ISO 3382-2:2008, segun exigencias del DB-HR, del DECRETO 6/2012 de la Junta de Andalucia y
del Plan de Control de Calidad del proyecto, y de la direccién facultativa, incluyendo ensayo acustico in situ,
andlisis y valoracion de los resultados, y redaccion de informe de resultados
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1.5.  INFORMES. CONTROL DE MATERIAL Y CONTROL DE RECEPCION

Durante la ejecucion de la obra la Empresa de Control de Calidad queda obligada a
remitir un informe resumen con cardcter mensual, con detalle del programa de control
realizado hasta la fecha; esto es, tanto de control de evaluaciones de idoneidad técnica y
de recepciéon mediante ensayos, como de control de ejecuciéon y de obra terminada, segun
determinaciones del presente Plan de Control y desarrollo del mismo consecuente con las
condiciones de la obra, en coherencia con las determinaciones y limitaciones establecidas
por el CTE al respecto. Dicho informe contard con un apartado especial de observaciones
donde se indiquen expresamente los ensayos con resultado negativo o las deficiencias
detectadas en la ejecucion a juicio de la entidad de control.

Ademds, estas evaluaciones y/o ensayos con resultado negativo, asi como aquellos
informes emitidos como consecuencia de una deficiencia o error detectados en la ejecucion,
o reserva técnica que eventualmente pudiera imponer la Oficina de Control Técnico, serdn
transmitidos mediante fax, o comunicacién fehaciente equivalente que asegure el
conocimiento inmediato y expreso, a la Direccidn Facultativa, con independencia de las
comunicaciones ordinarias y entrega de resultados de su actividad que, en atencion al
arficulo 14.3 de la LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (B.O.E. n°
266 de 6 de noviembre de 1999) les viene impuesto.

Control de ensayo y ejecucion:

Técnico: La Empresa Auditora del Control designard a cada obra un técnico con
titulacion de arquitecto técnico como responsable de la ejecuciéon y seguimiento del Plan
de Control establecido.

Acceso a la obra: El personal de la Empresa Auditora del Control tendrd libre acceso en
todo momento a la obra que esté ejecutdndose, previa la oportuna identificacién ante el
representante de la constructora.

Como resumen, el contenido del Programa de Conftrol a establecer en obra para cada
capitulo puede desglosarse en:

Lista Chequeo/autocontrol, estructurada en cuatro apartados o niveles de intervencion
para los distinfos Agentes implicados en el proceso, a los efectos de garantizar la Calidad
en la Obra, y segun el siguiente desglose y contenidos:

e Documentacidn previa: A aportar por la Empresa Constructora con cardcter
previo al uso de productos, equipos y sistemas, o ejecucion de obras afectadas.
Se refiere igualmente al control de calidad que, con cardcter previo al inicio de
las obras, deberd realizar la D.F. respecto a la documentacién y contenido del
proyecto.

e Control de ejecucidn: Aspectos de la obra que requieren control fehaciente por
parte del Director de la Ejecucion de Obra, y del que responderd sobre su
cumplimiento.

e Ensayos o pruebas finales: Pruebas o controles, segun se realicen durante la
ejecucion o al final de la misma, a efectuar por laboratorio homologado. De

todas ellas se emitird informe final por parte del Laboratorio. !
e Documentacién final: A aportar por la Empresa Constructora de forma previa a la
Recepcidn Provisional, y sin cuyo cumplimiento no se procederd a ésta.
En el cuadro resumen siguiente se marcan los aspectos que le son de afecciéon a la obra
a modo de lista de autocontrol para la Direccion Facultativa en fase de obra.
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CAPITULO TIPO DE REQUERIMIENTO CONTENIDO
Documentacion previa Estudio Geotécnico
Plan de Control firmado por Director Ejecucion
REPLANTEO Planning de obra
Pliego de Condiciones Proyecto con firma Contratista
Control Cotas, niveles y geometria, tolerancias admisibles.
Documentacion final Acta de replanteo. Inicio de obra
Documentacion previa Material. Tipo y procedencia.
Estudio Geotécnico (segun art. 3.3 DB SE-C)
ACONDICIONA- Control Proyecto establece especificaciones materiales y valores
MIENTO DEL TERRENO minimos propiedades terreno para aceptacion mejora terreno.
(capitulo 3, estudio
geotécnico; capitulo 8.4, Validez y suficiencia datos aportados por Estudio Geotécnico;
condiciones constructivas ajuste general de caracteristicas terreno a determinaciones Estudio
y control en mejora de Geotécnico.
terreno o refuerzo de Nivel Freatico.
ltelrreno; capitulo .9'4’ Analisis inestabilidades por roturas hidraulicas.
condiciones constructivas - -
y control en anclajes al Tongadas y compactacion material de relleno.
terreno del DB SE-C) Ensayos Control propiedades tras mejora: Préctor normal y Humedad.

Ejecucion y Pruebas de carga sobre anclajes al terreno seguin
UNE EN 1537:2001 (art. 9.1.5 DB SE-C).

CIMIENTOS2
(capitulos 4.5,
condiciones constructivas
y 4.6, control en
cimentaciones directas;
5.4, condiciones
constructivas y control en
cimentacion; 6.4,
condiciones constructivas
y control en elementos de
contencion)

Documentacién previa

El Pliego de Condiciones refiere las Condiciones Constructivas
para los distintos elementos definidos en capitulos 4.5, 5.4.1 y 6.4.1
DB SE-C.

Para pilotes prefabricados existencia informe control antes inicio
trabajos; art 5.4.2.3-4 DB SE-C.

Tolerancias minimas segun art. 5.4.3 DB SE-C.

Control

Genéricamente seran de

aplicacién las comprobaciones a
realizar sobre el terreno definidas en
art. 4.6.2 al 4.6.5 del DB SE-C

Pliego fija niumero y naturaleza de ensayos:

Pilotes in situ

@<45mm 1ud/20 pilotes

4550 <100mm 2uds/20 pilotes
@>100mm 5uds/20 pilotes

Proyecto define método de trabajo y plan ejecucién para pilotes
prefabricados hincados.

Tras excavacién de cimientos plano de asiento es homogéneo;
inexistencia bolsadas blandas o elementos locales duros.

Replanteo, profundidad de cimentacién. Alturas, cantos,
verticalidad de armado segun Proyecto.

Fijacion tolerancias segun DB SE-C.

Materiales ajustados a Proyecto.

Comprobacion ejecucién segun art. 4.6.4 DB SE-C.

Comprobaciones finales segun art. 4.6.5 DB SE-C.

Existencia parte de pilotes “in-situ” con datos segun art.
5.4.2.1.2. DB SE-C.

Relleno trasdés material granular filtrante.

Ensayos

Hormigén segun EHE, consistencia y resistencia para Control
Estadistico (art. 83, 84 y 88.4 EHE) y acero en cuantia establecida por
EHE para Control Normal

(art. 90.3 EHE).3

Andlisis de aguas determinar agresividad.

Sistema de nivelacién para control asientos zonas
caracteristicas en edificios tipo C-3 y C-4, segun art. 4.6.5.2.

Control pilotes “in situ” segun UNE EN 1536:2000, tablas 6 a11.

Pilotes barrena continua control tabla 12
UNE EN 1536:2000.

Medicion efectos hinca pilotes prefabricados: vibraciones, o
presion intersticial, o deformaciones y altura caida, longitud, n° golpes
y fuerza rechazo.

Registro curva completa hinca en n° definido en Pliego.

Comprobacion rechazo hinca alcanzado tras 24h para pilotes
hinca en suelos arcillosos con edificios tipo C-3 y C-4.

Edificios C3 y C4 pruebas dinamicas de hinca contrastadas con
pruebas de carga.

Documentacion final

Resultado final comprobaciones establecidas en apartado de
control para edificios tipo C-3 y C-4.
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Documentacion previa Autorizaciones de Uso vigentes de forjados y caracteristicas
fisico-mecanicas coherentes con Proyecto.

Planos de forjados, con expresion de tipos elementos empleados,
firmados por persona fisica.

Certificado (art. 3.2.e).
En su caso, certificados garantia segun Anejos 5.4y 6.5.

Sello, Marca de Calidad, distintivo reconocido o CC-EHE para
control produccion del hormigon.

Certificado laboratorio para armaduras pretensado y/o
postensado acredite cumplimiento especificaciones art. 35 y 34 EHE.

Control Control geométrico replanteo y niveles.

Marcas identificacion fabricante en elementos, fecha fabricacion y
longitud.

Caracteristicas geométricas y armado cumplen Autorizacion de
Uso y coincidentes con Proyecto.

Recubrimientos minimos segun art. 34.3 EFHE.
ESTRUCTURAS DE Hoja de suministro hormigén central cumplimentada segun art.
HORMIGON 69.2.9.1 EHE.

Hormigén( lg::ﬁggg} Otras generales y especificas.4

EHE. capitulos XIV. Ensayos Hormigén segun EHE, consistencia y resistencia para Control
baseé ge%erales dei Estadistico (art. 83, 84 y 88.4 EHE) y acero en cuantia establecida por
control de la calidad; XV, EHE para Control Normal (art. 90.3 EHE).5
control de materiales;
XVI, control de la ; _ i
ejecucion. Instruccion Ensayos de informacion complementaria sélo casos art. 72, 75 y
para forjados 88.5 EHE, o cuando asi lo indique Pliego Condiciones Técnicas

unidireccionales con Particulares ola D.F.

elementos prefabricados, - : : = —
EFHE, art. 3, documento Resistencia al fuego de los forjados ensayada y clasificada

: - segun UNE EN 1365-2: 2000 y UNE EN 13501-2: 2004,
de proyecto y ejecucion, y respectivamente.
capitulo VII, control)

Documentacion final Copia Fichas caracteristicas técnicas forjado con sello
autorizacion de uso.

Planos actualizados de forjados ejecutados con modificaciones
introducidas.

Resultado ensayo dilatacion potencial (antigiiedad <6 meses)
piezas entrevigado ceramicas.

Certificado comportamiento de reaccion al fuego piezas
entrevigado EPS, o sistema constructivo propuesto por Proyectista.

Certificado algun distintivo oficialmente reconocido, sello de
calidad.®

Resultados control de ejecucion.

Certificado fabricante firmado por persona fisica de los elementos
constituyentes del forjado y conformidad con Autorizacion de Uso (art.
3.2.e).

4 ver cuadro de Lotes segun tabla 95.1.a EHE, (pdgina 5) y Tabla de comprobaciones durante ejecucion, 95.1.b de la EHE.
(pdgina 22)

S Ver cuadro de Lotes y Control de Armaduras.
Modalidad 1: control reducido. Una inspeccion por lote para hormigdn y sélo armaduras pasivas.
Modalidad 2: Conftrol al 100%
Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn; nivel normal, dos inspecciones por lote; nivel intenso, tres
inspecciones por lote; en ambos casos armaduras activas y pasivas.

6 En su defecto, justificacién documental firmada por persona fisica del control interno de fabricacién del hormigdn
(antigiedad <1 mes) y de producto acabado (flexion y cortante, antigiedad <6 meses).
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Documentacion previa 7

Certificado de calidad del material. Sellos y/o homologaciones.

Si Proyecto especifica caracteristicas no avaladas por certificado
de origen del material establecer procedimiento control mediante
ensayos laboratorio independiente.

Correspondencia calidades materiales Proyecto.

Control documentacién de la fabricacion coherente con la del
proyecto. (Memoria de fabricacion, planos de taller y plan de puntos de
inspeccion) Aprobada por D.F.

Revisién y aprobacién por D.F. documentacion de fabricacion
segun art. 12.4.1 DB SE-A

Existencia Plan de Soldeo segun art. 10.3.1 DB SE-A

Soldadores certificados por organismo acreditado y cualificarse
segun UNE EN287-1:1992

Control8 Existencia identificacion producto mediante nimeros estampados
ESTRUCTURAS DE y marcas punzonadas, nunca entalladuras cinceladas.
ACERO Acopios componentes estructurales sobre terreno sin contacto

. con él, evitando acumulacion de agua.
(capitulos 10,
ejecucion; 11, tolerancias; Documentacion montaje (memoria y planos segun art. 12.5.1 DB
12, control de calidad, DB SE-A) coherente con documentacion de taller; VV°B° Direccion
SE-A) Facultativa.

Orden operaciones y utilizaciéon herramientas adecuadas,
cualificacion personal y sistema trazado adecuado.

Tolerancias de fabricacién y ejecucion art. 11 DB SE-A.
Uniones atornilladas comprobar tuercas se desplazan libremente
sobre tornillo.

Superficies en contacto con hormigén no pintadas, sélo limpias.

Inspeccion tratamiento protector, corregir deterioros ejec.
Ensayos Ensayos de soldadura (inspeccién visual, liquidos penetrantes,
rayos X, y/o ultrasonidos.

Control espesor pelicula protectora acero.
Ensayos de procedimiento de los procesos por chorreado en
produccion asegurar proceso recubrimiento posterior

7 En este caso el control se limitard a relacionar inequivocamente cada elemento de estructura con certificado origen.

8 Los resultados de control del acero deben ser conocidos por la D.F. antes del hormigonado.
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Documentacion previa Fichas Técnicas de los materiales empleados y sello AENOR de
cementos firmado por persona fisica.

Marcado CE productos.
Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad segin
condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

Proyecto justifica solucién aislamiento y caracteristicas técnicas
productos y ejecucion unidades obra.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

Control Replanteo. Escuadras y verticalidad.

Control ejecucién puentes térmicos.
Ladrillos y blogues sin revestimiento exterior tipo “caravista”.

Condiciones ejecucién minimas art. 5.1 DB HS-1.

ALBARNILERIA E Ladrillos: ]
nsayos Geometria; tolerancia dimensional. (UNE 67019)
(capitulos 4, Resistencia a compresién. (UNE 67026)
productos de Succién,g segun limites art. 4.1.2 DB HS-1:
construccién; 5, UNE 67031:1985 ladrillo ceramico
construccion: ejecucion, UNE 41170:1989 bloque hormigén
control de ejecucion y UNE 77211:2001 blogue hormigén visto
control obra terminada
DB HS-1) Absorcion (UNE 67027).
Eflorescencias (UNE 67029).
Geometria; tolerancia dimensional. (UNE 47167)
Resistencia a compresién. (EN 772)
succion, 10 segun limites art. 4.1.2 DB HS-1:
UNE 41170:1989 bloque hormigén
UNE 77211:2001 bloque hormigén visto
Absorcion (UNE 67027).
Eflorescencias (UNE 67029).
a:
Tolerancia dimensional. (UNE 136010)
Resistencia en fachadas. (UNE 67026)
Morteros: Resistencia y composicion.
Documentacion previa Documento autorizacion de laminas y otros.
Marcado CE productos.
CUBIERTAS y Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad seguin
SISTEMAS DE condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.
PROTECCION FRENTE Proyecto justifica solucién aislamiento.
HUMEDAD Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
) necesarios de comprobacion.
(capitulos 4, Control Construccion de capas segun Proyecto.
productos de
construccion; 5, Continuidad barrera de vapor.

construccion: sjeeucion, Condiciones ejecucion minimas art. 5.1 DB HS-1.
control de ejecucion y
control obra terminada Ensayos Laminas: Espesor y plegabilidad.

DB HS-1 —
s1) Ladrillos: Geometria, permeabilidad y flexion.

Pruebas finales Prueba de estanquidad 100% en cubierta.

? Valores limite de succién para piezas en hoja principal de fachadas segin art. 4.1.2 DB HS-1.
10 |pidem 12.
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Alhaurin de la Torre (Malaga)

AISLAMIENTOS
(capitulos 4,
productos de
construccién; 5,

Documentacion previa

Documento de autorizacion y propiedades.

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad segun

condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

construccion: ejecucion, Control Puesta en obra; posicion, dimensiones, puntos singulares.
control de ejecucion y Tipo “no hidrdéfilo” si se dispone en exterior hoja ppal
control obra terminada Condiciones ejecucién minimas art. 5.1 DB HS-1.
DB HS-1) Ensayos Espesor y densidad

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B° Administraciéon competente.

Marcado CE productos.

ELECTRICIDAD

(cumplimiento
Reglamento

Control

Situacién puntos, mecanismos y equipos alumbrado.

Replanteo previo rozas y cajas instalacion.

Ejecucion segun especificaciones Proyecto.

Sujecion cables.

Cuadros generales: aspecto, dimensiones, caracteristicas,

fijacion elementos y conexionado.

Identificacion y etiquetado circuitos y protecciones.

Electrotécnico Baja
Tension e ITCs)

Pruebas finales

Conexionado a cuadro.

Funcionamiento:
Diferencial, resistencia red tierra.
Disparos automaticos.
Encendido alumbrado.
Circuitos

Documentacion final

Boletin Legalizacién Instalacion.

Documentacion previa

Proyecto especifico

con V° B® Administracion competente.

Marcado CE productos.

INSTALACIONES
TERMICAS

Control

Replanteo previo.

Caracteristicas y montaje elementos segun Proyecto.

(DB HE-2; remite a
especificaciones RITE)

Pruebas finales

Pruebas parciales estanquidad de zonas ocultas.

Prueba final estanquidad caldera conexionada y conectada a red

fontaneria; presion prueba no variar en, al menos, 4h.

Documentacion final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacién Instalacion.

Documentacion previa

Proyecto especifico
con V° B° Administracion competente.

Marcado CE productos.

INSTALACIONES
CLIMATIZACION

(DB HE-2; remite a
especificaciones RITE)

Control

Caracteristicas y montaje elementos seglin Proyecto.

Replanteo previo.

Alineacion y distancia entre soportes conductos y tuberias.

Aislamientos tuberias: espesor y caracteristicas.

Conexién cuadros eléctricos.

Pruebas finales

Pruebas de presion hidraulica y redes de desagties.

Pruebas funcionamiento hidraulico, aire y eléctrico.

Documentacion final

Plano con trazado definitivo instalacion.

Boletin Legalizacion Instalacion.
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Documentacion previa Proyecto especifico
con V° B° Administracion competente.
Marcado CE productos.
Conductos de chapa segiin UNE 100102:1988.
Control El proyecto define y justifica solucion extraccion adoptada.
INSTALACIONES Replanteo previo.
EXTRACCION Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
(capitulos 5 necesarios de comprobacion.

productos de
construccion; 6,
construccion: ejecucion,
control de ejecucion y

Ejecucion segun Proyecto y art. 6 DB HS-3.

Seccion conductos, nimero, caracteristicas y ubicacion
ventiladores.

En garajes, ubicacion central detecciéon CO.

control obra terminada Pruebas finales

DB HE-3 Calidad del aire

Pruebas estanquidad uniones conductos.

Prueba medicion aire.

interior) Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).
En garajes, accionamiento central deteccion CO en presencia
humo.
Documentacion final Plano con trazados de redes.
Boletin Legalizacién Instalacion.
Documentacion previa Proyecto especifico
con V° B® Administracion competente.
Marcado CE productos.
Control Proyecto define y justifica solucién adoptada.
Ejecucién segun Proyecto y art. 5.1 DB HS-4.
Replanteo previo y situacion llaves.
Materiales proteccion:
Condensaciones: UNE 100171:1989
Térmicas:
FONTANERIA Altas temp: UNE 100171:1989
Heladas: UNE EN ISO 12241:1999
(capitulos 5, Caracteristicas generales materiales art. 6.1 DB HS-4.

construccion: ejecucion y
puesta en servicio; 6,
productos de
construccién: condiciones
generales, particulares e

Caracteristicas particulares conducciones art. 6.2.

Control incompatibilidades entre materiales art. 6.3 DB HS-4.

Nivelacion, sujecion y conexién aparatos.

incompatibilidades; 7,
mantenimiento y
conservacion DB HE-4
Suministro de agua)

Pruebas finales

Pruebas resistencia mecanica y estanquidad parcial y global;
presion no varia en, al menos, 4h.

Para a.c.s:
medicién caudal y temperatura puntos agua
tiempo salida agua t. °C servicio.
medicion t. °C en red.
t. °C salida acumulador y en grifos.

Funcionamiento aparatos sanitarios y griferias.

Puesta en carga, estanquidad y prestaciones de toda la
instalacion durante 24h.

Documentacion final

Plano con trazados de redes.

Instrucciones respecto condiciones interrupcion servicio segin
art. 7.1 DB HS-4.

Boletin Legalizacién Instalacion.

Documentacion previa

SANEAMIENTO

(capitulo 5,

Marcado CE productos.

Otros sellos, marcas, certificaciones y distintivos calidad segun
condiciones art. 5.2.5y 6 parte | CTE.

Pliego define condiciones control para recepcion y ensayos
necesarios de comprobacion.

construccion: ejecucion,
control de ejecucion y
control obra terminada
DB HS-1. Capitulos 5,
construccion: ejecucion y
pruebas diversas; 6,

Control

Proyecto define y justifica solucién adoptada.

Replanteo y estanquidad.

Ejecucién segun Proyecto y condiciones minimas art. 5.1 DB HS-

Altura cierre hidraulico sifén 225mm.

productos de
construccion:
caracteristicas generales
materiales y accesorios
DB HS-5)

Pruebas finales

Estanquidad parcial aparatos.

Estanquidad red horizontal y arquetas presion (0,3-0,6 bares).

Control 100% uniones, entronques y derivaciones.

Prueba estanquidad total (art. 5.6.3-5) con agua, aire y/o humo
segun defina Proyecto y/o Director Obra.

Funcionamiento general.

Documentacion final

Plano con trazados definitivos.
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Documentacion previa

Proyecto define y justifica solucion de proteccion, justificando
expresamente cumplimiento DB SI.

Proyecto especifico de instalacion
con V° B° Administracion competente.

Marcado CE productos.

INSTALACIONES DE
PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Control

Productos cumplen especificaciones Proyecto segiin R.D.
312/2005.

Caracteristicas, ubicacion y montaje elementos (detectores,
pulsadores, sprinklers...) segin Proyecto.

Ejecucion segun especificaciones Proyecto.

Replanteo instalacién, trazado lineas eléctricas.

Verificacion red tuberias de alimentacion BIEs y Sprinklers.

(anejo SI-G, normas
relacionadas con la
aplicacion DB SI)

Ensayos

Determinacion de caracteristicas de reaccion al fuego o de
resistencia al fuego por Laboratorios acreditados conforme RD
2200/1995, de 28 de diciembre, modificado por RD 411/1997, de 21 de

marzo.”

Pruebas finales

Verificacién datos central deteccion incendios.

Pruebas funcionamiento hidraulico red mangueras y sprinklers.

Pruebas funcionamiento detectores y central.

Pruebas funcionamiento bus comunicacién central.

Documentacion final

Plano con trazados definitivos instalacion.

Boletin Legalizacién Instalacion.

Documentacién previa

Marcado CE de productos.

Documento de idoneidad de materiales.

REVESTIMIENTOS

Control

Materiales y dosificaciones.

Ensayos

Morteros y yesos: Resistencia y composiciéon adherencia.

Monocapas: Adherencia Permeabilidad “in situ”.

SOLADOS Y

Documentacion previa

Documento de idoneidad de materiales e Indice de resbaladicidad
de suelos mediante ensayo segun

UNE-ENV 12633:2003 empleando escala C.!2

Marcado CE productos.

ALICATADOS

Control

Escuadras, planeidad, agarre.

Ensayos

Material recepcionado: Geometria, dureza y dilatacion.

Alicatados colocados: Adherencia.

Pétreos: Desgaste por rozamiento, Resistencia al choque.

Documentacion previa

Homologaciones, si es industrializada.

CARPINTERIA DE

Control

Muestra previa de elementos y herrajes.

Proteccion xiléfagos.

MADERA 13
Carpinterias exteriores.
Ensayos Estanquidad “in situ”.
Documentacién previa Caracteristicas perfil (UNE 38066).
Clasificacion (UNE 85220).
Control Fijacién cercos carpinteria garantice estanquidad.
ALUMINIO

Muestra previa de perfiles y herrajes.

Espesor vidrio.

Espesor lacado/anodinados.

11 560 serd necesario realizar dichos ensayos cuando los productos de construccion no obstenten marcado CE. Por
tanto, su prescripcion serd eventual, condicionada a las circunstancias propias de la obra y suministro especifico de productos
por parte de proveedores.

12 En suelos continuos el indice de resbaladicidad, determinado en funcién de la resistencia al deslizamiento (Rd), deberd
ser ensayado en obra segun norma UNE de referencia y clasificado segun lo establecido en la tabla 1.1 del DB SU.

13 Sobre marcas de carpinteria: transmitancia térmica (U) y absortividad (a). Sobre partes transparentes o translucidas:
fransmitancia (U) y Factor solar (g).
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Carpinteria de exteriores. 14 L
Ensayos Estanquidad “in situ”
Control Fijacion cercos carpinteria garantice estanquidad.
i Muestra previa de elementos y herrajes. o
CERRAJERIA Anclajes y soldaduras. ]
Proteccion de taller. ]
Documentacién previa Propiedades fisicas.
(de cada tipo) Composicion. o
Aplicacion. |
PINTURAS Control Material adecuado decepcionado. ]
Numero de capas.
Ensayos (de cada tipo) Material usandose: Adecuacién a Documentacion Previa. ]
Aplicado: Adherencia, espesor, nimero de capas. ]
14 |bidem cit 16.
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1.6.

Alhaurin de la Torre (Malaga)

DESARROLLO Y SEGUIMIENTO DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

DIRECTOR DE OBRA

DIRECTOR DE EJECUCION DE OBRA

Verificar replanteo y adecuacion de la cimentacion
y estructura al terreno, segun art. 12.3.b LOE.

Control documentacién de suministro.
(art. 7.2.1)

Recibir del Constructor la documentacién de identificacion de los
productos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento, proyecto y/o
D.F. explicitada en el CTE. (art. 7.2.1)

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica, verificando documentacién es suficiente para
aceptacion de productos, equipos y sistemas.

(art. 7.2.2)

Control de recepcidon mediante ensayos.
(art. 7.2.3y 7.4)

Control de recepcion mediante ensayos.
(art. 7.2.3y 7.4)

Consignar en el Libro de Ordenes las instrucciones
propias a sus funciones y obligaciones.

Consignar en el Libro de Ordenes las instrucciones propias a sus
funciones y obligaciones.

Controlar la ejecucién de cada unidad de obra verificando su replanteo,
los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de la buena practica
constructiva y las instrucciones de la Direccion Facultativa.

Recopilar la documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en Proyecto, sus anejos y modificaciones.
(recibida de Laboratorio)

Recibir de Constructor la documentacion del control realizado, las
Instrucciones de Uso y Mantenimiento, y garantias correspondientes
cuando proceda.

Recibir de Constructor y Director de la Ejecucion
de la Obra las Instrucciones de Uso y Mantenimiento, y
garantias correspondientes cuando proceda.

Desarrollo, si fuere el caso, del Libro de Incidencias
conforme a la legislacion especifica de seguridad y
salud.

Acceso limitado, por legislacién especifica
(R.D. 1627/1997, de 24 de octubre) a solo los
agentes
que dicha legislacion determina.

Desarrollo, si fuere el caso, del Libro de Incidencias conforme a la
legislacion especifica de seguridad y salud.
Acceso limitado, por legislacion especifica
(R.D. 1627/1997, de 24 de octubre) a solo los agentes
que dicha legislacion determina.

Realizar en la obra terminada las comprobaciones
y pruebas de servicio previstas en el Proyecto u
ordenadas por la D.F. y las exigidas por la legislacion
aplicable. (art. 7.4)

Realizar en la obra terminada las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el Proyecto u ordenadas por la D.F. y las exigidas por
la legislacién aplicable. (art. 7.4)

Emitir el Certificado Final de Obra refiriendo:
que la edificacion ha sido realizada bajo su
direccion de conformidad con el proyecto objeto de
licencia y la documentacién técnica que lo complenta.
(Anejo 11.3.2)

Emitir el Certificado Final de Obra refiriendo:

haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado
cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de
acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las
normas de la buena construccion.

(Anejo 11.3.1)

Incluir como anejos al CFO una descripcion de las
modificaciones introducidas durante la obra, haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia, y la relacién de controles realizados durante la
ejecucion de las obras, y sus resultados. (Anejo 11.3.3)

Depositar, una vez finalizada la obra, la
documentacion del seguimiento de la obra en el Colegio
de Arquitectos o, en su caso, en la Administracion
Publica competente.

(Anejo 11.1.4)

Depositar, una vez finalizada la obra, la documentacién del
seguimiento del control en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administraciéon Publica competente. (Anejo 11.2.2)
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1.7. VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacion del constructor
ejecutar la obra con sujecion al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando mediante el aporte de
certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos, dicha
calidad exigida. El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que
sea necesario presupuestarlo de manera diferenciada y especifica en el capitulo
"Control de calidad" del presupuesto de ejecucidon material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos ensayos o pruebas de servicio que deben ser
realizados por entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacién,
debidamente homologados y acreditados, distintos e independientes de los realizados
por el constructor. El presupuesto de estas partidas del Plan de control de calidad de la
obra, sin perjuicio del previsto en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar por el Director de Ejecucion de la
Obra, asciende a la cantidad de 14.906,12 Euros.

A contfinuacion se detalla el capitulo de Control de calidad del Presupuesto de
Ejecucion Material (PEM) del proyecto.

CAPITULO 23 CONTROL DE CALIDAD

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
23.01 ud GRANULOMETRIA, SUELOS / ZAHORRAS
Andlisis granulométrico, por tamizado, de suelos 6 zahorras, s/ UNE 103101:1995
3 3,00
3,00 24,04 72,12
23.02 ud LIMITES DE ATTERBERG, SUELOS / ZAHORRAS

Determinacion de los limites de Atterberg de suelos 6 zahorras, incluso determinacion del indice de
plasticidad, s/ UNE 103103:1994 / 103104:1993

3 3,00
3,00 22,53 67,59
23.03 ud EQUIVALENTE DE ARENA ZAHORRAS
Ensayo para determinacion del equivalente de arena de zahorras, s/ UNE-EN 933-8:2000
3 3,00
3,00 13,52 40,56
23.04 ud ENSAYO PROCTOR MODIFICADO, SUELOS / ZAHORRAS
Ensayo Proctor Modificado de suelos 6 zahorras, s/ UNE 103501:1994
6 6,00
6,00 56,34 338,04
23.05 ud DESGASTE DE LOS ANGELES, ZAHORRAS
Ensayo para determinacion de la resistencia a la fragmentacion de zahorras, por el método del des-
gaste de Los Angeles, s/ UNE-EN 1097-2:1999
3 3,00
3,00 48,83 146,49
23.06 ud INDICE DE LAJAS

Ensayo de determinacion del indice de Lajas
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2,00 25,53
23.07 ud DETERMINACION DE LA DENSIDAD- HUMEDAD "IN SITU"

Determinacion de la densidad relativa de las particulas de suelos, s/ UNE 103302:1994
25 25,00
25,00 11,27
23.08 ud COMPRESION PROBETAS D=150, HORMIGON

El ensayo incluye la toma de hormigdn fresco, incluyendo muestreo del hormigén, medida del asien-
to del cono, fabricacion de cuatro probetas cilindricas de 15x30, curado, refrentado y rotura a compre-
sion, segin UNE-EN 12350-1, -2, 12390-2, -3.
42 42,00
42,00 31,56
23.09 ud AUSCULTACION DE PILOTES

El objeto de los ensayos de integridad de pilotes es suministrar informacion sobre las dimensiones fi-
sicas, la continuidad o la consistencia de los materiales empleados en los pilotes, pero no suminis-
tran informacion directa sobre el comportamiento de los pilotes en condiciones de carga. El método
sonico visa principalmente determinar la variacion a lo largo de la profundidad de las caracteristicas
del hormigén de los pilotes. La forma usual del ensayo consiste en la colocacion de un acelerémetro
de alta sensibilidad en la cabeza del pilote bajo prueba, y en la aplicacion de golpes con un martillo
de mano. Los golpes generan una onda de tension, que recorre el pilote y sufre reflexiones al encon-
trar cualquier variacion en las caracteristicas del material (area de seccion, peso especifico 0 mddulo
de elasticidad). El uso mas comun del ensayo es detectar fallas en el hormigonado de pilotes. Sin
embargo, el ensayo también puede ser usado para determinar o confirmar la longitud de pilotes. Los
reconocimientos realizados con éste objeto, se basan en el andlisis de las ondas planas longitudina-
les que se propagan a lo largo del fuste de un pilote, como consecuencia de un impacto generado en
su cabeza. Defectos menores, pequefias fracturas, menor calidad del hormigdn, etc... no pueden ser
detectados por este método.
Frecuencias de ensayos de integridad
En el articulo 5.4.2 el CTE DB-SE C establece el nimero minimo de ensayos siguiente:
a) Con caréacter general: 1 por cada 20 pilotes
b) Pilotes aislados con diametros entre 45 y 100 cm: 2 por cada 20 pilotes
c) Pilotes aislados con diametro superior a 100 cm: 5 por cada 20 pilotes
Para nuestro caso, 83 pilotes de didmetro superior a 450 mm aislados, segiin CTE, un
minimo de 2 pilotes cada 20 ejecutados.
NUmero de ensayos estimados = 10

10 10,00

10,00 56,34

23.10 ud PROPIEDADES MECANICAS ACEROS P/ PASIVAS, S/ EHE-08

Ensayo para la determinacion del limite elastico, la carga de rotura, la relacion entre ambos, el alar-
gamiento de rotura y el alargamiento bajo carga maxima, de productos de acero para armaduras pa-
sivas del hormigdn, s/ UNE-EN ISO 15630-1:2003 y EHE-08.
6 6,00
6,00 22,73
2311 ud GEOMETRIA ACEROS P/ PASIVAS, S/ EHE-08
Ensayo para comprobacion de las caracteristicas geométricas de aceros para armaduras pasivas
mediante la determinacion de la seccion equivalente y la geometria de los resaltos, s/ UNE-EN
15630-1:2003 y EHE-08.
4 4,00
4,00 15,12
2312 ud APT. AL DOBLADO ACEROS P/ PASIVAS, S/ EHE-08
Ensayo para determinacion de la aptitud al doblado-desdoblado, 6 al doblado simple, de productos de
acero para ramdauras pasivas, s/ UNE-EN 1SO 15630-1:2003 y EHE-08.
4 4,00
4,00 23,15
23.13 ud ENSAYO TRACCION MALLA ELECTR.

Ud. Ensayo de traccion y despegue de nudos en mallas electrosoldadas, segiin UNE 36462.

51,06

281,75

1.325,52

563,40

136,38

60,48

92,60
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1 1,00
1,00 113,30
23.14 ud CONTROL DE SOLDADURA Y PINTURA DE PROTECCION EN TALLER

VISITAS DE MONTAJE A TALLER (control de soldadura y pintura proteccion) Las visitas a taller
seran de dos Técnicos Especialistas en estructura metélica. Se han programado 4 visitas a taller de
montaje, durante cada una de estas visitas se realizaran los siguientes trabajos:

- Verificacion de procedimientos de soldeo.

- Comprobacion de homologacion de soldadores.

- Verificacion de certificados de calidad de los materiales.

- Inspeccidn visual de soldaduras e inventario de anomalias.

- Verificacion de preparaciones de bordes y geometrias.

- Comprobacion del chorreado.

- Verificacion del grado de rugosidad.

- Realizacion de control de soldaduras mediante la realizacion de placas radiograficas

-(UNE 14613) o ultrasonidos, en uniones a penetracion completa. (6 uds. por visita)

Realizacion de control de soldaduras mediante la realizacion de liquidos penetrantes

(UNE 14612), en uniones en angulo. (25 uds. Por visita)

- Comprobacion de la continuidad de la capa de pintura.

- Espesor total en pintura (método magnético), segiin UNE 48031. (6 uds. por visita)

- Adherencia de pelicula seca (corte por enrejado), segun UNE EN 1SO 2409-07. (1 ud.

por visita)

4 4,00
4,00 673,93
23.15 ud CONTROL DE SOLDADURA Y PINTURA DE PROTECCION EN OBRA

VISITAS DE MONTAJE A OBRA (control de soldadura y pintura proteccion) Las visitas a obra se-
ran de dos Técnicos Especialistas en estructura metalica. Se han programado 4 visitas a obra, du-
rante cada una de estas visitas se realizaran los siguientes trabajos:

- Realizacion de control de soldaduras mediante la realizacién de placas radiograficas

(UNE 14613) o ultrasonidos, en uniones a penetracion completa. (6 uds. por visita)

- Realizacion de control de soldaduras mediante la realizacién de liquidos penetrantes

(UNE 14612), en uniones en &ngulo. (25 uds. Por visita)

- Comprobacion de la continuidad de la capa de pintura.

- Espesor total en pintura (método magnético), segiin UNE 48031. (6 uds. por visita)

- Adherencia de pelicula seca (corte por enrejado), segin UNE EN 1SO 2409-07. (1 ud.

por visita)

4 4,00
4,00 561,61
23.16 ud RESBALADICIDAD DE PAVIMENTOS

Ensayo para la determinacion de la resistencia al deslizamiento / reshalamiento mediente péndulo de
friccion "in situ".
4 4,00
4,00 120,16
23.17 u MEDICION AISLAMIENTO A RUIDO AEREO ENTRE RECINTOS COLINDANTES

Medicion del aislamiento acustico a ruido aereo entre locales interiores colindantes, realizado por la-
boratorio de ensayos acusticos que tenga implantada la 1ISO 17025, conforme al procedimiento de la
norma UNE-EN 1SO 140-4:1999, evaluado conforme a la norma UNE-EN ISO
717-1:1997/A1:2007, seglin exigencias del DB-HR, del Plan de Control de Calidad del proyecto, y
de la direccion facultativa, incluyendo ensayo acustico in situ, analisis y valoracion de los resutados,
y redaccion de informe de resultados.

3 3,00

3,00 179,71

23.18 u MEDICION AISLAMIENTO A RUIDO AEREO DE FACHADA s/DB-HR

Medicion del aislamiento acUstico a ruido aereo de fachadas, realizado por laboratorio de ensayos

113,30

2.695,72

2.246,44

480,64

539,13
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acusticos que tenga implantada la 1ISO 17025, conforme al procedimiento de la norma UNE-EN ISO
140-5:1999, evaluado conforme a la norma UNE-EN ISO 717-1:1997/A1:2007, segUn exigencias
del DB-HR, del Plan de Control de Calidad del proyecto, y de la direccion facultativa, incluyendo
ensayo acustico in situ, analisis y valoracion de los resutados, y redaccion de informe de resultados.

4 4,00
4,00 179,71
23.19 u MEDICION AISLAMIENTO A RUIDO AEREO DE FACHADA s/D6-2012
Medicion del aislamiento acustico a ruido aereo de fachadas y cubiertas, realizado por laboratorio de
ensayos acusticos que tenga implantada la ISO 17025, conforme al procedimiento de la IT2 del DE-
CRETO 6/2012, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la consta-
minacién Acgustica de Andalucia, incluyendo ensayo acustico in situ, analisis y valoracion de los
resutados, y redaccion de informe de resultados.
4 4,00
4,00 179,71
23.20 u MEDICION AISLAMIENTO RUIDO DE IMPACTOS ENTRE RECINTOS COLINDANTE
Medicion del aislamiento acustico a ruido de impactos entre locales interiores, realizado por laborato-
rio acreditado, conforme al procedimiento de la norma UNE-EN 1SO 140-7:1999, evaluado conforme
a la norma UNE-EN ISO 717-2:1997/A1:2007, segun exigencias del DB-HR, del Plan de Control
de Calidad del proyecto, y de la direccion facultativa, incluyendo ensayo acustico in situ, andlisis y
valoracion de los resutados, y redaccion de informe de resultados.
3 3,00
3,00 179,71
23.21 u MEDICION DEL TIEMPO DE REVERBERACION
Medicion del tiempo de reverberacion realizado por laboratorio acreditado, conforme al procedimiento
de la norma UNE-EN SO 3382-2:2008, segun exigencias del DB-HR, del Plan de Control de Cali-
dad del proyecto, y de la direccidn facultativa, incluyendo ensayo acustico in situ, analisis y valora-
cion de los resutados, y redaccion de informe de resultados.
4 4,00
4,00 179,71
23.22 ud PRUEBA DE SERVICIO DE INSTALACION ELECTRICA
Prueba de servicio de la instalacion eléctrica del edificio, consistente en:
-Comprobacion de las instalaciénes de acometida de acuerdo al R.E.B.T.
- Medida de resistencia de aislamiento.
- Funcionamiento de los interruptores diferenciales (medida de los pardametros
caracteristicos).
- Funcionamiento de los interruptores automaticos magnetotérmicos.
- Funcionamiento de los puntos de luz y calidad de alumbrado (intensidad y
homogeneidad).
- Funcionamiento de mecanismos (bases de enchufe, interruptores, interruptores
conmutados...).
- Caida de tension.
- Equilibrado de fases si procede.
- Continuidad de la puesta a tierra.
- Prueba de funcionamiento de grupo electrogeno.
- Cuadro eléctrico BT.
- lluminacién de emergencia.
1 1,00
1,00 763,79
23.23 Ud PRUEBA DE SERVICIO DE INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

Prueba de servicio de la instalacion consistente en:

- Prueba de grupo de impulsién.

- Prueba de funcionamiento de grifos, llaves, valvulas, fluxores...

- Pruebas de resistencia a la presion y estanqueidad de tramos de red de abastecimiento.
- Pruebas de estanqueidad de tramos de red de saneamiento.

- Comportamiento de desagiies.

- Pruebas de estanqueidad saneamiento colgado.

718,84

718,84

539,13

718,84

763,79
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1 1,00
1,00

23.24 ud PRUEBA DE SERVICIO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
Prueba de servicio de la instalacion consistente en:
- Prueba de funcionamiento de equipos partidos.
- Prueba de funcionamiento de enfriadoras.
- Prueba de climatizadores y/o fan-coils.
- Prueba de difusion de aire en toberas y difusores.
- Prueba de equilibrado de circuitos de aire.
- Prueba de estanqueidad de conductos de agua.
- Prueba hidrostatica de redes de tuberias fluido caloportador.
- Prueba de funcionamiento de equipos de precision.
- Prueba de equilibrado de circuitos de distribucién de agua.
- Prueba de cajas de ventilacion.
- Prueba de la caja de ventilacion para extraccion.
- Verificacion estanqueidad conducto.

1 1,00
1,00

23.25 ud PRUEBA DE SERVICIO DE INSTALACION DE CONTRAINCENDIOS
Prueba de servicio de la instalacion consistente en:
- Prueba de estanqueidad de red de BIE's.
- Prueba de funcionamiento del grupo de impulsion de agua.
- Prueba de funcionamiento de BIE’S.
- Prueba de funcionamiento de instalacion de deteccion y alarma.

1,00
23.26 ud PRUEBA DE SERVICIO DE INSTALACION DE PARARRAYOS
Prueba de servicio de las instalaciones de proteccion contra el rayo, tales como: - cabezal, conduc-
tores y puesta a tierra comprobando que es la adecuada para dispersar en el terreno las corrientes de
las descargas atmosféricas, consistente en: Verificacion de certificaciones de pruebas de calidad del
pararrayos y de los aisladores (por unidad); Inspeccion de la instalacion y seccion del conductor y
medida de la rigidez dieléctrica del aislamiento (por unidad).

1 1,00
1,00

584,07 584,07
853,64 853,64
629,00 629,00
128,75 128,75
.............. 14.906,12
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