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3.1.CTE-SE -SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
Cimentacion.

Segun la informacion recibida de las caracteristicas fisicas del terreno, se
considera como solucién mas idonea, la de LOSA CONTINUA DE HORMIGON ARMADO
apoyada sobre una mejora del terreno formada por dos tongadas de 0.20 m. de material
seleccionado segun PG-3, compactado al 98% del ensayo Proctor Modificado, y una capa
de hormigdn en masa de 0.10 m de espesor. El espesor de losa es de 0.60 m.

La transmisidn de cargas maxima de la losa es de 3,00 N/cm?., mas el peso
propio de ella de 1,50 N/cm?. Se ha considerado una distribucién de presiones sobre el
terreno uniforme por trozos en la zona de influencia de cada pilar, equivalente al criterio
de losa medianamente rigida y suelo deformable, bajo esta hipdtesis y por el método de
los emparrillados virtuales se obtienen los esfuerzos de cada seccion.

El armado se realiza por el método simplificado de secciones en Estado Limite de
Agotamiento, montandose las armaduras en forma de una parrilla general superior e
inferior de ¢12 a 20 cm. y unos refuerzos adicionales donde se necesitan.

Muros.

Para el calculo de los muros de contencion se han usado los siguientes
parametros:

Peso especifico del Terreno y =20 KN/m?,
Angulo de rozamiento interno ¢ = 300
Angulo de rozamiento terreno-muro & =100
Cohesién efectiva 0.0 T/m?2.
Sobrecarga superficial 200 Kg/m?.

Para los muros de sotano se emplea el empuje de reposo y para los muros de
contencidn sin forjados que los acodale el empuje activo. El valor de estos empujes se
determinan de acuerdo con los valores definidos en los articulos 3.2.3-6.2.4-6.2.5 (CTE
DB SE-C).

Descripcion de la estructura.

Estructura disefiada para un PERIODO DE SERVICIO de 50 afios. La planta es
aproximadamente rectangular, estando la definicidn geométrica de la misma en los planos
de estructura.
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Se compone de los siguientes elementos:
Pilares Hormigon armado

Forjados Reticulares planos de 25 + 5 cm. de espesor, aligerados con
bovedillas ceramicas o de hormigén con un intereje de 70 cm. y un
ancho de nervio de 10 cm.

Los forjados reticulares estan formados por una reticula de nervios ortogonales
con un aligerante entre ellos que se recogen en la proximidad de los pilares por un
macizado o dbaco del mismo espesor que la reticula. Las dimensiones del dbaco son
superiores al quinto de la luz entre los pilares y todo el forjado posee una capa de
compresién de 5 cm. de hormigoén con una armadura de reparto en malla.

Normas adoptadas en el calculo.

- CTE DB-SE "Seguridad Estructural”.

- CTE DB-SE-AE “Acciones en la edificacion”.

- CTE DB-SE-C “Cimientos”.

- CTE DB-SE-A “Aceros”.

- CTE DB-SE-F “Fabricas”.

- EHE-08 “Instruccion de hormigon estructural”.

- NCSE-02 “"Norma de construccién sismorresistente”.
Acciones Consideradas.
ACCIONES PERMANENTES (VALORES CARACTERfSTICOS)

El peso propio que se ha tenido en cuenta es el de los elementos estructurales,
los cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinteria,
revestimientos, rellenos y equipos fijos.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos se ha
obtenido como valor medio a partir de las dimensiones nominales y de los pesos
especificos medios.

La tabiqueria al ser viviendas se considera un peso propio repartido extendido a

toda la superficie de la planta. El peso de las fachadas y elementos de compartimentacién
pesados se asigna a los elementos que inequivocamente van a soportarlos.
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ELEMENTOS SUPERFICIALES

Peso propio Forjado de 25 + 5 cm. 4,35 KN/m?.
Peso propio de pilares 0,90 KN/m?2.
Peso propio de capiteles 0,75 KN/m?.
Pavimentos 2,00 KN/m?2.
Tabiqueria 1,00 KN/m?.

ELEMENTOS LINEALES

ACCIONES PERMANENTES (G)

Cerramientos 9,00 KN/m?2.

Petos de terraza 4,00 KN/m?.
ESCALERAS

Peso propio losas 4,00 KN/m?.

Formacion de escalones 1,50 KN/m?.

Uso 3,00 KN/m?.

ACCIONES VARIABLES (VALORES CARACTERISTICOS)

= Sobrecargas.

Se tiene en cuenta el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por
razéon de su uso. Se simulan como cargas distribuidas uniformemente incluyendo las
derivadas del uso normal, asi como la utilizacidon poco habitual. Ademas se consideran
unas cargas concentradas actuando en cualquier punto de las plantas de forma
alternativamente a las superficiales, salvo en los garajes que se considera de actuacion
simulténea.

ELEMENTOS SUPERFICIALES

ZONAS DE
) Carga uniforme Carga concentrada
APLICACION

Uso en viviendas 2,00 KN/m?. 2,00 KN.

ACCIONES VARIABLES
(Q
SOBRECARGAS

Uso en colegios 3,00 KN/m?. 4,00 KN.
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Uso en cubiertas 2,00 KN/m?. 2,00 KN.
Uso en escaleras 3,00 KN/m?. 2,00 KN.

ELEMENTOS LINEALES

ZONAS DE
) Carga uniforme Carga concentrada
APLICACION
Uso en petos y terrazas 2,00 KN/m?. 1,00 KN/m.

Se aplica la reduccién de sobrecarga indicadas en la tabla 3.2 (CTE DB-SE-AE)
para los elementos verticales no asi para los horizontales.

= Viento.

Se considera una presidon aplicada alternativamente en las dos direcciones
ortogonales, cuyos esfuerzos se acumulan a nivel de cada uno de los forjados como
fuerzas horizontales.

VIENTO < 8 PLANTAS

Presién dindmica 0,50 KN/m?2.
S
m Coeficiente
@ 2,0
L O de exposicién
o =
< g
; S Coeficiente edlico
4 0,8
5 de presion
O
< 7y

Coeficiente edlica

-0,4

de succién

= Acciones Térmicas.
No se consideran al existir juntas de dilatacién a unas distancias inferiores a 40,0

m.

= Acciones de Nieve.

En las cubiertas planas se considera una sobrecarga de nieve de 1,00 KN/m?2.
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ACCIONES ACCIDENTALES (VALORES CARACTERISTICOS)
= Sismo.Se consideran las acciones de acuerdo con las postuladas de la norma NCSE-02

“Norma de Construccidon Sismo Resistente”.

ACCIONES SISMICAS

Clasificacidn de la construccién Importancia normal
Tipo de Estructura Hormigdn Armado
Aceleracién Sismica Basica A, =0,11 g.
Coeficiente de contribucion K=1,0
Coeficiente adimensional de riesgo p=1,0

< Coeficiente del terreno C=1,63

0

; Coef. de amplificacion del terreno S =1,304

=

g Aceleracién sismica de Calculo A.=0,1043 g.

O

2 Método de Calculo adoptado Analisis modal espectral

0

cZ) Periodos Caracteristicos del espectro de |T, = 0,16 sg.

O respuesta

&() Ty, = 0,66 sg.
Periodo fundamental T = 0,18 sg.
Ndmero de modos de vibracién 1
Periodo del primer modo de vibracion T, = 0,18 sg.
Comportamiento por Ductilidad Baja. p = 2
Tipo de planta Compartimentada
Coeficiente de respuesta B =0,50
Coeficiente de valor a; = 2,50

= Impacto.

Se consideran solamente en los garajes como impacto de vehiculos segin unas
cargas estaticas equivalentes sobre los elementos verticales de 50 KN. en la direccion
paralela a la via de circulacién y de 25 KN. en la direccién perpendicular no actuando
simultdneamente.

Coeficientes de sequridad adoptados.

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones para las comprobaciones
de los Estados Limites Ultimos se adoptan los valores de la tabla 12.1.a (EHE-08),
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estableciéndose un nivel de control Normal segln el articulo 95 (EHE-08). Para las
acciones permanentes, la obtencion de su efecto se determina ponderando las acciones

del mismo origen con el coeficiente correspondiente.

EFECTO

SITUACION PERSISTENTE O

TIPO DE TRANSITORIA SITUACION ACCIDENTAL
3 ACCION
E EFECTO EFECTO EFECTO EFECTO
'_
-
= FAVORABLE DESFAVORABLE FAVORABLE DESFAVORABLE
i
E
% Permanentes 1,00 1,50 1,00 1,00
0
(@]
e Permanentes
5 1,00 1,60 1,00 1,00
w no constante
Variables 0,00 1,60 0,00 1,00
Accidental -—-- -—-- 1,00 1,00

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones para las comprobaciones
de los Estados Limites De Servicio se adoptan los valores de la tabla 12.1 (EHE-08),
estableciéndose un nivel de control Normal segun el articulo 95 (EHE-08).

ACCIONES

ESTADOS LIMITTES DE
SERVICIO

Permanentes 1,00
Permanentes no constante 1,00
Variables 0,00

Coeficientes de simultaneidad

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

1,00

1,00

1,00

Para el calculo del valor representativo de las acciones se establecen los
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siguientes valores de coeficientes de simultaneidad (W).

SOBRECARGA

SUPERFICIAL DE (U
uso

Viviendas 0,70

Zonas comerciales

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD

0,70
Y publicas
Garajes 0,70
Nieve 0,50
Viento 0,60

Combinaciones de acciones.

W, W,
0,50 0,30
0,70 0,60
0,70 0,60
0,20 0,00
0,50 0,00

Se dimensiona para la peor combinacién definida en los articulos 13.2 y 13.3
(EHE-08). Dichas combinaciones estaran formadas por las acciones permanentes, una
accion variable determinante y una o varias acciones variables concomitantes,
considerando que cualquiera de las variables puede ser determinante.

Caracteristicas de los materiales.
Denominacion
Cemento
Méaxima relacion agua/cemento
Minimo contenido de cemento

Tipo de arido

HORMIGON

Tamafo maximo del arido
Asiento en cono de Abrams

Resistencia caracteristica (Fc)

HA-25/B/20/11a
CEM II-32,5
0,60

275 Kg/m?.
Machaqueo

20 mm.

6-9 mm.

a los 7 dias 17 N/mm?.

a los 28 dias 25 N/mm?.
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Diagrama tensidn-deformacion Rectangular

Ej=8500%3/f.,.

Médulo de deformacion longitudinal a j dias

Tipo B-500S
Limite elastico (Fyx) >500 N/mm?.

O . 2

e Carga limite de rotura >550 N/mm*~.

Q

<
Alargamiento de rotura >12%
Mddulo de elasticidad 200.000 N/mm?.
Tipo de fabrica Ladrillo Perforado
Dimension 1 Pie

L

=

L Resistencia del Ladrillo 1000 N/cm?.

0

E‘cﬂ) Mortero M-40

S

0 Espesor de Juntas 1,5a1cm.

o

[a)

< Resistencia de Calculo 160 N/cm?.
Plasticidad del mortero Sograsa

Hipotesis de calculo.

Se utiliza el método de los porticos virtuales, cargandolos en cada de las
direccion del plano con la totalidad de la carga y teniendo en cuenta las combinaciones
mas desfavorables.

En la definicién de la inercia de las vigas que representan la placa se considerara
la inercia bruta correspondiente al ancho total del pértico virtual teniendo en cuenta la
variacién de rigidez a lo largo de la barra. Para la definicién de la inercia de los soportes
se tiene en cuenta al atado torsional conferido transversalmente por la placa. Las cargas
se suponen estaticas y de aplicacidon gradual y las deformaciones lineales.

Los porticos se calculan por el método de analisis lineal con la hipétesis de
comportamiento elastico lineal de los materiales constituyentes y en la consideracion del
equilibrio en la estructura sin deformar.

Los armados se realizan por el método de calculo simplificado de secciones en
estado limite de agotamiento que viene recogida en el anejo 8 (EHE-08). A esfuerzo
cortante se comprueban las secciones de maximo esfuerzo, en especial el estado limite de
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pinzamiento en el area critica alrededor de los soportes y de los abacos, reforzandose a
base de estribos cuando es necesario.

Coeficientes parciales de seguridad para los materiales.

ESTADOS LIMITES DE SERVICIO ESTADOS LIMITES ULTIMOS
Hedcn al Hormigon Acero Huedcn al Hormigon Acero
proyecto Ve Ve proyecto Ve Ve
PerS|st_entfe (o] 1,00 1,00 Persstgntg (o] 1,50 1,15

transitoria transitoria
Accidental 1,00 1,00 Accidental 1,30 1,00

Valores geométricos.

Se adoptan como valores caracteristicos y de calculo de los datos geométricos, los
valores nominados definidos en los planos de calculo.

Nivel de control.

Se establecen los siguientes controles a materiales y a ejecucidn:

Hormigon Control estadistico
Acero Control a nivel normal
Ejecucion Control a nivel normal

Limites de flecha.

La deformacion total producida en un elemento de hormigdén se considera como
suma de las diferentes deformaciones parciales que se producen a lo largo del tiempo por
efecto de las cargas que se introducen, de la fluencia y retraccion del hormigén y en su
caso de la relajacion de las armaduras activas. Para el calculo de las diferentes
deformaciones se emplean las recomendaciones recogidas en el articulo 50.2. (EHE-08)

Flecha total a plazo infinito L/250
Flecha activa en forjados que soportan tabiqueria L/400
Flecha activa en forjados que soportan cerramientos L/500
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Programas informaticos utilizados.

PROGRAMA PROGRAMA
Calculo de pérticos STRUSS CTE
Armado de nervios RETI2009 CTE

Armado de perimetrales PERI2009 CTE
Calculo de pilares PIL2009 CTE

Armado de losa LOSA2009 CTE

REVISION

Enero 2009

Enero 2009

Enero 2009

Enero 2009

Enero 2009

En ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA), a Julio de 2012

Fdo.: Aurelio Atienza Cabrera

Fdo.: Jorge Castro Marin

Arquitecto. Jefe del Servicio de Arquitectura y

Arquitecto Municipal Urbanismo
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3.2.1. SI 1 Propagacion interior

3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que
se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), que se compartimentan
mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la
tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

El uso principal del edificio es Docente y se desarrolla en un Unico sector.

Sectores de incendio

. Resistencia al fuego del elemento
Sup. construida compartimentador @
Sector (m?2) Uso previsto (V) CEES—— Puertas
Norma|Proyecto Norma | Proyecto Norma |Proyecto
Sc_Docente_1| 4000 | 621.65 (*)Docente EI 60 EI 120 |EI, 30-C5 |-
Notas:

() Seglin se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI). Para los usos no contemplados en este
Documento Bdsico, se procede por asimilacion en funciéon de la densidad de ocupacién, movilidad de los
usuarios, etc.

@) [ os valores minimos estén establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacidn interior).

() Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de
incendio.

Notal: Conforme a los criterios generales de aplicacion del DB-SI y las aclaraciones al
respecto del ministerio, se considera que el uso aplicable del edificio es el docente,
mejorando ciertos preceptos reglamentarios equiparandolos al hospitalario (sobretodo los
elementos de deteccidon, control y extincién de incendios) instalandose para ello un
sistema de deteccidon de humos asi como un sistema de BIE de 25 mm.

3.2.1.2. Locales de riesgo especial
No existen zonas de riesgo especial en el edificio.

3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

La compartimentacidon contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las camaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2,
B.-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de
las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién,
etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccién de
paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
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elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica EI t(i<o0)
('t" es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion
atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion EI t(i<»0) ('t' es el tiempo
de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién atravesado).

3.2.1.4. Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que
se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).

Las condiciones de reaccidon al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidon (REBT-2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento

Situacién del elemento
Techoszy Earedes Suelos @
Egpauos ocultos no estancos: patinillos, falsos techos B-s3, d0 Br-s2 ©®
, suelos elevados, etc.

Notas:
@) Sjiempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
@) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente
al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que
se indica, pero incorporando el subindice 'L'.
@) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no
esté protegida por otra que sea EI 30 como minimo.
4 Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
() Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por
ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado
abierto con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

3.2.2. SI 2 Propagacion exterior

3.2.2.1. Medianerias y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante
el control de la separacién minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de
incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera
o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen areas de
fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima EI 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado con una resistencia al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la
distancia exigida entre zonas con resistencia menor que EI 60, hasta la bisectriz del
angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal
Separacion horizontal
.7 A7 (3)
minima (m
Plantas Fachada Sepa(g?aon Anaul (m)
n(%;" ° | Norma Proyecto
. Fachada cara vista de dos hojas de
baja o . ; . No No procede
fabrica, con camara de aire no ventilada
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Fachada para revestir con mortero
baja monocapa, de dos hojas de fabrica, con No No procede
camara de aire no ventilada

Fachada para revestir con mortero
alta monocapa, de dos hojas de fabrica, con No No procede
camara de aire no ventilada

Fachada cara vista de dos hojas de

alta s . : . No No procede
fabrica, con camara de aire no ventilada
Notas:
() Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI
60.

) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial
alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB SI
2).

() Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacién
lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

@ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para
fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

La limitacién del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectla
reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego
minima EI 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas
de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera
protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura
exigida a dicha franja puede reducirse en la dimensién del citado saliente.

Propagacion vertical

Separacién vertical
minima (m) &

Separacion
())
Norma ’ Proyecto

Planta Fachada

baja - |Fachada cara vista de dos hojas de fabrica,

, . . No No procede
alta con camara de aire no ventilada P
. Fachada para revestir con mortero
baja - . o
alta monocapa, de dos hojas de fabrica, con No No procede
camara de aire no ventilada

Notas:

() Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI

60.

@) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial
alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.3 (CTE DB SI
2).

() Separacién vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que EI 60,
minorada con la dimensidon de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b') mediante
la formula d > 1 - b (m), segun el punto 1.3 (CTE DB SI 2).

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico,
desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando
ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde se encuentre su
arranque.

3.2.2.2. Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta
con huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a
sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2.
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3.2.3. SI 3 Evacuacion de ocupantes

3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos de evacuaciéon del edificio no deben cumplir ninguna condicidon especial de
las definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningun establecimiento
de uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente’,
'Hospitalario', 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie construida mayor de
1500 m2.

3.2.3.2. Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El célculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores
de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso y
superficie (til de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion,
se ha tenido en cuenta el caracter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del
edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2
(DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la
ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se
aplican las hipdtesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la
inutilizacién de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para la
determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la
tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afnade a los recorridos de evacuacién el
flujo de personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo
'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI
3); y considerando el posible caracter alternativo de la ocupacion que desalojan, si ésta
proviene de zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segun el punto 2.2 (DB SI

3).
Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
1 > NUumero de Longitud del Anchura de las
S (1) P (2)
Planta =Yt o~ p_ 3 salidas® recorrido®® (m) salidas® (m)
(m2) | (m2/p) Norma ’ Proyecto | Norma ‘ Proyecto | Norma ’ Proyecto
Sc_Docente_1 (Uso Docente), ocupacion: 202 personas
32 1 2 25 + 25 2.7 0.80 0.90
32 1 2 25+25(11.9+ 25| 0.80 0.90
alta 119 1.8
35 1 2 25+ 25 45+6.9| 0.80 0.82
35 1 2 25 + 25 8.0 0.80 1.80
80 1 2 25 + 25 9.3 0.80 0.90
baja | 315 2.3 80 2 2 25 +2514.7+2.8 | 0.80 0.83
55 2 2 25+ 25 0.3+5.8| 0.80 0.90
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Notas:
) superficie Gtil con ocupacién no nula, S (m2). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una
densidad de ocupaciéon no nula, considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las distintas
zonas del edificio, segun el régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI
3).
) Densidad de ocupacion, pecyy (M?/p); aplicada a los recintos con ocupacién no nula del sector, en cada
planta, segun la tabla 2.1 (DB SI 3). Los valores expresados con una cifra decimal se refieren a densidades de
ocupacion calculadas, resultantes de la aplicacién de distintos valores de ocupacion, en funcion del tipo de
recinto, segun la tabla 2.1 (DB SI 3).
) Ocupacién de calculo, P, €n niumero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales
de célculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta
considerada més aquella procedente de plantas sin origen de evacuacién, o bien de la aportacion de flujo de
personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3
(DB SI 3).
) Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, seguin los criterios de ocupacidn y altura de evacuacién
establecidos en la tabla 3.1 (DB SI 3).
) Longitud méxima admisible y méxima en proyecto para los recorridos de evacuaciéon de cada planta y
sector, en funcién del uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segtn la tabla 3.1 (DB SI
3).
() Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las
salidas de planta del recorrido de evacuacién, en funcién de los criterios de asignacion y dimensionado de los
elementos de evacuacion (puntos 4.1 y 4.2 de DB SI 3). La anchura de toda hoja de puerta estara
comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).

3.2.3.3. Sefalizacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefales de evacuacion,
definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde
todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal
gue quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB
SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de
CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible, se sefalizardan mediante las senales establecidas en los parrafos anteriores
a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a
un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, irdn ademas acompafadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.
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h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo "ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y
su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.3.4. Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningln sistema de control del humo de incendio, por no
existir en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI
3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de
1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacién, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su
utilizacion para la evacuacién de mas de 500 personas.

3.2.4. SI 4 Instalaciones de protecciéon contra incendios

3.2.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios
requeridos segun la tabla 1.1 de DB SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El
disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el
articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de

incendio

Extintores Bocas de Columna Sistema de Instalacion
Dotacion e (1) incendio deteccion y automatica de

portatiles > @ seca 3) -

equipadas alarma extincion

Sc_Docente_1 (Uso 'Docente')
Norma Si No No No No
Proyecto Si (13) Si (3) No Si (38) No

Notas:
) Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicién, los
recorridos de evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia méaxima de 15 m desde todo origen de
evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.
@) Se indica el nimero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.
() Los sistemas de deteccién y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir,
cumpliendo las disposiciones de la norma UNE 23007:96 que los regula.
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente,
de eficacia 21A-113B-C.

3.2.4.2. Seializacion de las instalaciones manuales de protecciéon contra
incendios

Los medios de protecciéon contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincion) estan sefalizados mediante las correspondientes sefales
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definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de
la distancia de observacién, son las siguientes:
- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.
- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre 10 y
20 m.
- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre 20 y
30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para
las senales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y
su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.5. SI 5 Intervencion de los bomberos

3.2.5.1. Condiciones de aproximacion, entorno y accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacion del edificio (4.5 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2
(CTE DB SI 5) no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para
el personal del servicio de extincion de incendio; tampoco se precisa la justificacion de las
condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a
disponer en las fachadas donde se sitlan los accesos al edificio.

3.2.6. SI 6 Resistencia al fuego de la estructura
3.2.6.1. Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente
si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de
la estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcidon del uso del
sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacién del edificio.

b) Soportan dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado
en el Anejo B (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

Material estructural considerado | Estabilidad al
Sector o local | Uso dela Planta @ fuego minima
de riesgo zona |n.fer|or superior al de los
especial (V al forjado forjado . . elementos
P considerado | considerado | SOPortes | Vigas | Forjados estruc(:g;Jrales
estructura|estructura |estructura
Sc_Docente_1| Docente alta de de de R 60
hormigdn | hormigoén | hormigén
estructura|estructura |estructura
Sc_Docente_1 Docente Cubierta de de de R 60
hormigon | hormigén | hormigoén

Notas:

() Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacién en cuanto al tiempo de
resistencia al fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una
escalera protegida o de un pasillo protegido serdn como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.

) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)
) la resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccién
transversal, obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de célculo dados en los Anejos B a F (CTE
DB SI Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.
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3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

3.3.1.1. Discontinuidades en el pavimento

NORMA

PROYECTO

Resaltos en juntas

<4 mm

0 mm

Elementos salientes del nivel del pavimento

<12 mm

0 mm

Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden
de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas

< 45°

OO

Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como
maximo, excepto para acceso desde espacio exterior

< 25%

8 %

= |Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion

@ <15 mm

0 mm

Altura de las barreras de proteccion usadas para la
Lldelimitacién de las zonas de circulacion

>0.8m

NUmero minimo de escalones en zonas de circulacion
U que no incluyen un itinerario accesible

Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,
b) en las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial Vivienda,
c) en los accesos y en las salidas de los edificios,
d) en el acceso a un estrado o escenario.

3.3.1.2. Desniveles

3.3.1.2.1. Proteccion de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales)
balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota 'h'

h > 550 mm

Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico

h <550 mm

Diferenciacion a 250 mm del borde

3.3.1.2.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.3.1.2.2.1. Altura

NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros > 900 mm 2000 mm
1|Otros casos > 1100 mm
|Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm >900 mm
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Medicién de la altura de la barrera de proteccién (ver grafico)

|

0.55m<H<6m

H>6m

3.3.1.2.2.2. Resistencia

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales
Ver tablas 3.1 y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

3.3.1.2.2.3. Caracteristicas constructivas

NORMA | PROYECTO

No son escalables

No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 200 Sr:gf 700
Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm 90 mm
Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm 0 mm
s< 5cm
3.3.1.3. Escaleras y rampas
3.3.1.3.1. Escaleras de uso restringido
1 Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO
r1|/Ancho del tramo >0.8m
m|Altura de la contrahuella <20 cm
r1|/Ancho de la huella >22cm
r Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
r1/Ancho minimo de la huella >5cm
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D‘Ancho maximo de la huella <44 cm ‘
D‘Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) >2.5cm ‘
Hzizom
—
=25 cm |
——
C<£i0om
3.3.1.3.2. Escaleras de uso general
3.3.1.3.2.1. Peldaios
Tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
Huella > 280 mm 280 mm
Contrahuella 130 <C<185 160 mm
mm
540 <2C+H<
Contrahuella 700 mm
:H2281:m
H=28 cm ‘17._,1?
13 cm:ﬂﬁ cm /‘_
13em=C<18.5 em : /‘
/
| Lo
S4em<z2C+H=T0 em
1 Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Huella en el lado mas estrecho >170 mm
Huella en el lado mas ancho <440 mm
E—lEmh
s E O
Pletaforma E-
1O
am [
Figura 4.5 Escalas
3.3.1.3.2.2. Tramos
NORMA PROYECTO
NUmero minimo de peldafios por tramo 3 4
Altura maxima que salva cada tramo <3,20m 2.50 m
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Ayunlambents de
Alhaurin da lo Torre
Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

En una misma escalera todos los peldanos tienen la misma contrahuella CUMPLE
En tramos rectos todos los peldafios tienen la misma huella CUMPLE
En tramos curvos, todos los peldainos tienen la misma huella medida a lo
s o CUMPLE
largo de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera
En tramos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es mayor o igual a
CUMPLE
la huella en las partes rectas
Anchura util (libre de obstaculos) del tramo
NORMA PROYECTO
Uso Residencial Vivienda 1000 mm CUMPLE
3.3.1.3.2.3. Mesetas
1 Entre tramos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta > Anchura de la
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm
1 Entre tramos de una escalera con cambios de direccién (ver figura):
Anchura de la meseta > Anchura de la
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm
=40 ecm
AN
Zbna minima DN
ngcesaria
N
N
1
=40 cm \
3.3.1.3.2.4. Pasamanos
Pasamanos continuo:
NORMA PROYECTO
. . Desnivel salvado
Obligatorio en un lado de la escalera > 550 mm CUMPLE
Anchura de la
Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera > 1200 CUMPLE
mm
Pasamanos intermedio:
NORMA PROYECTO
S,OI'_I necesarios cuando el ancho del tramo supera el > 2400 mm CUMPLE
limite de la norma
Separacién entra pasamanos intermedios <2400 mm CUMPLE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

900 <H <1100

Altura del pasamanos mm 900 mm
Configuracion del pasamanos:
| NORMA PROYECTO
Firme y facil de asir
Separacidn del paramento vertical ‘ >40 mm 50 mm
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano
3.3.1.3.3. Rampas
Pendiente
NORMA PROYECTO
7/Rampa de uso general 6% < p <12% CUMPLE
<3,p<10 %
1|Para usuarios en silla de ruedas <6,p<8%
Otros casos, p <
6 %
. Para C|rcyIaC|on de vehiculos y personas en <16 %
aparcamientos
Tramos:
Longitud del tramo:

NORMA PROYECTO
1|Rampa de uso general | <15,00 m CUMPLE
(1|Para usuarios en silla de ruedas [<9,00 m

Ancho del tramo:
NORMA PROYECTO
(1/Anchura minima util (libre de obstaculos) ApartaScIIo34, DB- 1.20
1|Rampa de uso general a>1,00m CUMPLE
(1|Para usuarios en silla de ruedas a>1,20m
Altura de la proteccién en bordes libres (usuarios en silla _

0 h =100 mm
de ruedas)

Mesetas:

Entre tramos con la misma direccién:

NORMA PROYECTO
|Anchura de la meseta > Anchura de la CUMPLE

rampa
1|Longitud de la meseta | >1500 mm CUMPLE

Entre tramos con cambio de direccion:

NORMA PROYECTO
|Anchura de la meseta > Anchura de la CUMPLE

rampa
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@ PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Ayunlambents de

l;-;_,l Alhaurin de la Torre 3. Cumplimiento del CTE
Fecha Julio de 2012 3.3. Seguridad de utilizacién y accesibilidad
|Ancho de puertas y pasillos a>1200 mm CUMPLE
. Restriccion de anchura a partir del arranque de un d > 400 mm

tramo
(1|Para usuarios en silla de ruedas d> 1500 mm
Pasamanos
NORMA PROYECTO
r1/Pasamanos continuo en un lado Desnivel salvado CUMPLE
> 550 mm
. . Desnivel salvado
Para usuarios en silla de ruedas > 150 mm CUMPLE
Anchura de la
Pasamanos continuo en ambos lados rampa > 1200 CUMPLE
mm
900 <h<1100
1|Altura del pasamanos en rampas de uso general mm
. . 650 <h <750
(1|Para usuarios en silla de ruedas
mm
[1/Separacidon del paramento >40 mm
Caracteristicas del pasamanos:
NORMA PROYECTO
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano. Firme y

facil de asir.

3.3.1.4. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior
(ver figura).

Dispositivos de bloqueo en posicidon invertida en acristalamientos

reversibles
Arco de
— méaxime alcance
L

0.85m 0,85 m

L 0.85m 1,30m 1,30 m

3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
3.3.2.1. Impacto

3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:

NORMA PROYECTO
Altura libre en zonas de circulacién de uso restringido >2m 3m
Altura libre en zonas de circulacion no restringidas >2.2m 3m
Altura libre en umbrales de puertas >2m 2m

Pagina 7 de 14



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

o

o

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las

fachadas y que estén situados sobre zonas de >2.2m
circulacion

Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion

con altura comprendida entre 0.15 m y 2 m, medida a <.15m

partir del suelo.

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados

con altura inferior a 2 m.

3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias

de circulacién no invade el pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5 CUMPLE
metros.
[
<25m
3.3.2.1.3. Impacto con elementos fragiles:

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto con

barrera de proteccién

SUA 1, Apartado
3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin
barrera de proteccién:

NORMA PROYECTO

Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie Nivel 2
lacristalada entre 0,55 my 12 m

Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie .
0 - Nivel 1

acristalada mayor que 12 m
Otros casos Nivel 3 Nivel 2

T soq o i
“’Jﬁl‘l‘l sol]mm
MN0mm ) ) JJes00mm

3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

Grandes superficies acristaladas:

[ N

NORMA

PROYECTO

Sefializacion inferior

0.85<h<1.1m

Sefializacion superior

1.5<h<1.7m

Altura del travesafio para sefalizacion inferior

0.85<h<1.1m

Separacién de montantes

<0.6m
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Ayurlambonts de
Alhaurin da lo Torre

Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:

NORMA PROYECTO
r1|Sefalizacion inferior 0.85<h<1.1m
r1|Sefalizacion superior 1.5<h<1.7m
r1|Altura del travesafio para sefializacion inferior 0.85<h<1.1m
[1/Separacién de montantes <0.6m
3.3.2.2. Atrapamiento

NORMA PROYECTO

Distancia desde la puerta corredera (accionamiento
O . .. , P >0.2m
manual) hasta el objeto fijo mas proximo
Se disponen dispositivos de proteccidn adecuados al tipo de accionamiento
“para elementos de apertura y cierre automaticos.

az 200 mm

3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

« Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun
sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del recinto. Excepto en el caso de
los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su

interior.

« En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran
de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una
llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario
verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de

personas.

« La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de
los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean
resistentes al fuego).

« Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre
automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos
de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-

EN 12046-

2:2000.

3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

3.3.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

NORMA \ PROYECTO

Zona Iluminancia minima [lux]

. Escaleras 20
. Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 20
Para vehiculos o mixtas 20
Interior Exclusiva para personas Escaleras 100
P P Resto de zonas 100 126
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

3.

Cumplimiento del CTE

3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Para vehiculos o mixtas

50

Factor de uniformidad m

edia

fu>40 %

41 %

3.3.4.2. Alumbrado de emergencia

Dotacion:

Contaran con alumbrado de emergencia:

Recorridos de evacuacidon

I

Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m2

X

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién

Locales de riesgo especial

alumbrado

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de

O
Las sefiales de seguridad

Disposicion de las luminarias:

NORMA

PROYECTO

Altura de colocacién

h>2m

H=3.29m

Se dispondra una luminaria

en:

Cada puerta de salida.

X

X

Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Puertas existentes en los

X

recorridos de evacuacion.

X

Escaleras (cada tramo recibe iluminacidn directa).

X

En cualquier cambio de n

ivel.

X

En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija.

Dispondra de fuente propia de energia.

normal.

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50% del
nivel de iluminacién requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA PROYECTO
Vias de evacuacion de |Iluminancia en el eje central > 1 lux 1.19 luxes
anchura < 2m Iluminancia en la banda central > 0.5 luxes 1.13 luxes
Vias de evacuacion de  |Pueden ser tratadas como
anchura > 2m varias bandas de anchura < 2m

NORMA PROYECTO

Relacién entre iluminancia maxima y minima a lo largo < 40:1 1:1
de la linea central - )
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, Iluminancia > 5
instalaciones de proteccién contra incendios y cuadros luxes - 7.44 luxes
de distribucion del alumbrado.
Valor minimo del Indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40 Ra = 80.00
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)
Ayurlambonts de
Alhaurin da lo Torre
Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Iluminacion de las seiales de seguridad:

NORMA PROYECTO
Luminancia de cualquier area de color de seguridad > 2 cd/m2 3 cd/m?2
Relacién entre la luminancia maxima/minima dentro del <10:1 10:1
color blanco o de seguridad ' '
Relacién entre la luminancia Lyjanca, ¥ 1@ luminancia Leoor >5:1
> 10 <15:1 10:1
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel |>50% --> 5s 5s
de iluminacion 100% -->60s 60 s

3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en esta seccion son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para
mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta seccidon es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a
competicidon o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se
desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafos termales, los
centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los
cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentacion especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion de
vehiculos existentes en los edificios, con excepciéon de los aparcamientos de viviendas
unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo

3.3.8.1. Procedimiento de verificaciéon

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos (N.) sea mayor que el riesgo admisible (N,), excepto cuando la eficiencia
'E' este comprendida entre 0 y 0.8.

3.3.8.1.1. Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

N,=N,4,C10°°

siendo

Pagina 11 de 14



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

3. Cumplimiento del CTE
Fecha Julio de 2012 3.3. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

« Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
e A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

o C;: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Alhaurin de la Torre) = 1.50 impactos/afio, km?2
Ae = 4646.96 m=2

C; (rodeado de edificios mas bajos) = 0.75

Ne = 0.0052 impactos/afio

3.3.8.1.2. Calculo del riesgo admisible (Na)

SE ERE
C,C,C,C:

siendo
« C,: Coeficiente en funcién del tipo de construccion.
« C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.
« C4: Coeficiente en funcidn del uso del edificio.

¢ C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio.

C, (estructura de hormigdn/cubierta de hormigén) = 1.00

Cs (otros contenidos) = 1.00

C4 (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3.00
Cs (resto de edificios) = 1.00

N, = 0.0018 impactos/afio

3.3.8.1.3. Verificacion

Altura del edificio = 4.7 m <=43.0 m
Ne = 0.0052 > N, = 0.0018 impactos/afio

3.3.8.2. Descripciéon de la instalacion

3.3.8.2.1. Nivel de proteccion

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer
una instalacién de protecciéon contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha
instalacion se determina mediante la siguiente formula:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Ayurlambonts de

Alhaurin de lo Torre 3. Cumplimiento del CTE
Fecha Julio de 2012 3.3. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

N, = 0.0018 impactos/afio
N = 0.0052 impactos/afio
E = 0.649

Como:

0 <= 0.649 < 0.80

Nivel de proteccion: 1V

No es necesario instalar un sistema de proteccion contra el rayo|

3.3.8.2.2. Descripcion del sistema externo de proteccion frente al rayo

Sistema externo de proteccion frente al rayo, formado por pararrayos tipo "PDC" con dispositivo
de cebado y avance de 15 us y radio de proteccidn de 52 m para un nivel de proteccion 4 segun
DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad (CTE), colocado en cubierta sobre mastil de
acero galvanizado y 6 m de altura.

3.3.9. SUA 9 Accesibilidad

3.3.9.1. Condiciones de accesibilidad

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacion de elementos
accesibles contenidas en el Documento Basico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso y la
utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren Unicamente a las viviendas que deban ser accesibles
dentro de sus limites, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas.

3.3.9.1.1. Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes
exteriores, con la entrada principal al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica dicho acceso
con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas
accesibles para usuarios de silla de ruedas.

3.3.9.1.2. Dotacion de los elementos accesibles

NORMA PROYECTO

O |Viviendas accesibles:

Para usuarios de silla de

Segun reglamentacién aplicable -
ruedas 9 9 P

Para usuarios con

discapacidad auditiva Segun reglamentacion aplicable -

0 Plazas de aparcamiento 1 plaza por cada vivienda accesible para usuarios
accesibles: de silla de ruedas
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

3. Cumplimiento del CTE
Fecha Julio de 2012 3.3. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicaciéon y los pulsadores de alarma son
mecanismos totalmente accesibles, excepto los ubicados en el interior de las viviendas y en las
zonas de ocupacion nula.

3.3.9.2. Condicidén y caracteristicas de la informacion y sefializaciéon para la
accesibilidad

3.3.9.2.1. Dotacién
Se sefializaran los siguientes elementos accesibles

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con
discapacidad auditiva

O O 0O&E=

Plazas de aparcamiento accesibles

3.3.9.2.2. Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefalizan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

En ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA), a Julio de 2012

Fdo.: Jorge Castro Marin Fdo.: Aurelio Atienza Cabrera

Arquitecto Municipal Arquitecto. Jefe del Servicio
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO” m

EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)
3. Cumplimiento del CTE
Fecha Julio de 2012 3.4. Salubridad

3.4.1. HS 1 Proteccion frente a la humedad
3.4.1.1. Muros en contacto con el terreno

3.4.1.1.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno se obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel freatico, por lo que se establece para cada muro, en funcion del tipo de
suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10”7 cm/s®

Notas:
() Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.4.1.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de so6tano con impermeabilizacién exterior I2+I3+D1+D5

Muro de s6tano con impermeabilizacion interior, compuesto de: CAPA DRENANTE: drenaje
con lamina drenante nodular, de polietileno de alta densidad, con geotextil de
polipropileno incorporado, sujeta al muro previamente impermeabilizado mediante
fijaciones mecdnicas y rematado superiormente con perfil metalico; AISLANTE TERMICO:
aislamiento térmico formado por panel rigido de poliestireno extruido Ursa XPS NIII L
"URSA IBERICA AISLANTES", de 50 mm de espesor, resistencia térmica 1,5 (m2K)/W,
conductividad  térmica 0,034  W/(mK); CAPA DE  IMPERMEABILIZACION:
impermeabilizacién con emulsién asféltica (tipo ED), aplicada en dos manos; MURO DE
SOTANO: muro de sétano 2C, HA-25/B/20/11a, acero UNE-EN 10080 B 500 S, espesor 30
cm.

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1M

Tipo de muro: Flexorresistente(?
Situacidn de la impermeabilizacién: Exterior

Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
@) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexién. Este tipo de muro se construye después de
haber realizado el vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacién:

I2 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con
excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacién de lodos
bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un
revestimiento hidrofugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja
de cartén-yeso sin yeso higroscopico u otro material no higroscopico.

Drenaje y evacuacion:

D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacidén, entre ésta y el terreno. La capa
drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de
bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la Idmina debe
protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.
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D5Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta
y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

3.4.1.1.3. Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion,
las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas
al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

- En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el
impermeabilizante y la capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacion
adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse
verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm, como minimo, por
debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura siguiente).

1.Fachada
2.Capa de mortero de regulacién
3.Banda de terminacién
4.Impermeabilizacion
5.Banda de refuerzo
6.Muro
7.Suelo exterior

i
S

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas
sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe relizarse seguln
lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zdcalo seglin lo descrito en el
apartado 2.3.3.2 de la seccién 1 de DB HS Salubridad.

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion
asi como las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe
soldarse o unirse al de la cubierta.

Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una
holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.
- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la

holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico
resistente a la compresion.
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Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa
de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15
cm como minimo y centrada en la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro
deben ir adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacién.

Juntas:

-En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con ldmina deben disponerse los siguientes elementos (véase la
figura siguiente):

a) Cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible
quimicamente con la impermeabilizacién;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

c) Pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25
cm como minimo centrada en la junta;

d) Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una
armadura de fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada
en la junta;

e) El impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) Una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en
la junta, del mismo material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

=45 cm

Bow N =

1.Banda de terminacién
:-47::-- 2.Impermeabilizacion
3.Banda de refuerzo
4.Pintura de imprimacion
5.Sellado
6.Relleno

-En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) Cuando la junta sea estructural, un corddén de relleno compresible y compatible
quimicamente con la impermeabilizacién;
b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

c) La impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta
y del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de
poliéster o una banda de lamina impermeable.

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina
o con productos liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y
horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de
ambos lados de la junta.
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- Las juntas horizontales de los muros de hormigéon prefabricado deben sellarse con
mortero hidréfugo de baja retraccion o con un sellante a base de poliuretano.

3.4.1.2. Fachadas y medianeras descubiertas

3.4.1.2.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de
CTE DB HS 1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidon
al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de

CTEDB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1(Y
Zona pluviométrica de promedios: I11?
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 8.2 m®)
Zona edlica: A®
Grado de exposicion al viento: v3®
Grado de impermeabilidad: 3
Notas:

) Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusién de
edificios en altura).

@) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

) para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

(4 Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

() Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(®) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.4.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire
B2+C1+H1+J2+N1
no ventilada

Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire no ventilada de 3 cm de
espesor, compuesta de: HOJA PRINCIPAL: hoja de 1/2 pie de espesor de fabrica, de
ladrillo cerdmico cara vista perforado hidrofugado, salmén, acabado liso, recibida con
mortero de cemento M-7,5, con sistema de anclaje "GEO-HIDROL", para la sujecion o
retencion de la fabrica; REVESTIMIENTO INTERMEDIO: enfoscado de cemento, a buena
vista, acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5; Aislante térmico:
aislamiento formado por panel semirrigido de lana de roca volcanica, de 40 mm de
espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco
doble, para revestir, recibida con mortero de cemento M-5.

Revestimiento exterior: No
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (B2+C1+J1+N1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)
Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar y aislante no hidrdéfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la cAmara por el lado exterior del aislante;

- Aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:
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C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal
una fabrica cogida con mortero de:

- > pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo ceramico de succidén < 4,5 kg/(m2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN
772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcién < 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracidn. Se consideran como tales las
juntas de mortero con adicion de un producto hidrofugo, de las siguientes
caracteristicas:

- Sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas
rico.

Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal:

N1Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se
considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica,
R1+B1+C1+J2
con camara de aire no ventilada

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con camara de
aire no ventilada de 3 cm de espesor, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR:
revestimiento con mortero monocapa, acabado con arido proyectado, color blanco,
espesor 15 mm; HOJA PRINCIPAL: hoja de 11 cm de espesor de fabrica, de ladrillo
cqrémico hueco doble, para revestir, recibida con mortero de cemento M-5; AISLANTE
TERMICO: aislamiento formado por panel rigido de poliestireno expandido, de 40 mm de
espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco
doble, para revestir, recibida con mortero de cemento M-5.

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (R1+B1+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
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R1El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica
delgada;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de
una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion;

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,

compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida
por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
- De piezas menores de 300 mm de lado;
- Fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
- Disposicién en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

- Adaptacion a los movimientos del soporte.

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal
una fabrica cogida con mortero de:

-1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracidn. Se consideran como tales las
juntas de mortero con adicion de un producto hidrofugo, de las siguientes
caracteristicas:

- Sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas
rico.
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3.4.1.2.3. Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion,
asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada
junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién
contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de
movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigon ligero de piedra pomez o arcilla expandida 15

En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan
una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La
profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre su espesor
y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe
enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas
metalicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que
éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo vy
cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo
correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma
que la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

=3 cm

T

i

=1 cm

. Sellante

. Relleno

. Enfoscado

. Chapa metdlica
. Sellado

u A W N =
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Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a
mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por
capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un
revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo
de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de
altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la
barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la
fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo
efecto (véase la siguiente figura).

—1\;% _____ -

}
/ 3 1.Z6calo
=30 em 2.Fachada
[ 3.Barrera impermeable
215 em | & 4.Cimentacion

5.Suelo exterior

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable
en el exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de
DB HS 1 Proteccion frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento
exterior continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la
siguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado
por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de
la retraccidon de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible
con la deformacién prevista del forjado y protegerse de la filtracidon con un goterdn;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

=15 cm

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterén
3. Junta de desolidarizacién

Pagina 9 de 29



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO” m
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

3. Cumplimiento del CTE
Fecha Julio de 2012 3.4. Salubridad

4. Armadura
5. 13 Hilada
I. Interior
E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del
pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir
la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucién
gue produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

|
7 I.Interior
E.Exterior

v
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Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un
sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable
(lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacion
hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm
del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion
(véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina, ésta debe introducirse en la
hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior,
separados 1,5 m como maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero,
separadas 1,5 m como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el
exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara.

]
|
|
/
|
/
)

\

. Hoja principal

. Sistema de evacuacién

. Sistema de recogida

. Camara

. Hoja interior

. Llaga desprovista de mortero

. Sistema de recogida y evacuacion
. Interior

. Exterior
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Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre
dos bordes paralelos.

1 =10 cm 2
| \ / 3 |
7 / |
% : 1.Hoja principal
! 2.Barrera impermeable
: i 3.Sellado
: | : 4.Cerco
PRT T TAT TN,
# | 5.Precerco
;[/)// ] | 6.Hoja interior
| |
4
6 5

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada,
debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de
lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior
al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra
por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan
los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que
se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un
goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al
menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la
siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goteron
3.Vierteaguas
4 .Barrera impermeable

6 5.Vierteaguas
6.Seccion
- - 7.Planta
7 v I.Interior
?”“ E.Exterior

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que
llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados
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de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacién
cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean
ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un
plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de
tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un
elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm
del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable,
para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y
cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, para evitar que el agua se
filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goteréon en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el
agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al
mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra
solucion que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través
de ella un puente hacia la fachada.

3.4.1.3. Cubiertas planas

3.4.1.3.1. Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo,

impermeabilizacion mediante laminas asfalticas. (Forjado reticular)

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo
convencional, compuesta de: formacién de pendientes: arcilla expandida; barrera de
vapor: lamina bituminosa de oxiasfalto, LO-30/PE (95) colocada con imprimacion
asfaltica, tipo EA; aislamiento térmico: panel rigido de lana de roca hidrofugada, Ixxo
"ISOVER", de 50 mm de espesor; impermeabilizacién bicapa adherida: lamina de betun
modificado con elastdmero SBS, LBM(SBS)-30/FV (50) y ldmina de betdin modificado con
elastomero SBS, LBM(SBS)-30/FP (140), sin coincidir sus juntas; capa separadora bajo
proteccidén: geotextil de fibras de poliéster; capa de proteccién: baldosas de gres rustico
4/3/-/E, 30x30 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso normal, C1 T, gris,
sobre capa de regularizacion de mortero M-5, rejuntadas con mortero de juntas
cementoso, CG2.
ELEMENTO ESTRUCTURAL
Estructura de hormigdén armado HA-25/B/20/IIa; acero UNE-EN 10080 B 500 S; forjado
reticular, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; nervios "in situ" de 12 cm, intereje 82 cm;
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bloque de hormigdn, para forjado reticular, 70x23x25 cm; malla electrosoldada ME
20x20, @ 6 mm, B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; soportes.
REVESTIMIENTO DEL TECHO
Techo suspendido continuo, con camara de aire de 35 cm cm de altura, compuesto de:
AISLAMIENTO: aislamiento acustico formado por panel de lana mineral Ursa Glasswool
P4222 Panel VN En Rollo "URSA IBERICA AISLANTES", de 25 mm de espesor; TECHO
SUSPENDIDO: falso techo continuo para revestir, de placas nervadas de escayola, de
100x60x20 cm, con acabado liso; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura
lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Tipo: Transitable peatones
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/méxima: 1.0 % / 5.0 %
Aislante térmico(?:
Material aislante térmico: Lana mineral soldable Ixxo "ISOVER"

Espesor: 5.0 cm®

Barrera contra el vapor: Barrera de vapor con lamina asfaltica
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado
Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

) Seglin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada
para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la
capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizaciéon y
guede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas
adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
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- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse
sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse
sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion
pesada.

Capa de proteccidn:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe
tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero,
capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho
de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas
analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con
la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,

impermeabilizacion mediante laminas asfalticas. (Forjado reticular)

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo
invertida, compuesta de: formacion de pendientes: hormigén celular de cemento
espumado; impermeabilizacion bicapa adherida: |amina de betin modificado con
elastomero SBS, POLITABER PLAS 30 "CHOVA", LBM(SBS) - 30 - PE, colocada con
emulsion asféltica Supermul "CHOVA", tipo EB y lamina de betin modificado con
elastomero SBS, POLITABER POL PY 30 "CHOVA", LBM(SBS) - 30 - FP adherida a la
anterior con soplete, sin coincidir sus juntas; capa separadora bajo aislamiento: geotextil
de poliéster no tejido, GEOFIM 150, "CHOVA"; aislamiento térmico: panel rigido de
poliestireno extruido Ursa XPS NIII L "URSA IBERICA AISLANTES", de 50 mm de espesor;
capa separadora bajo proteccidon: geotextil de poliéster no tejido, GEOFIM 200, "CHOVA";
capa de proteccién: canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro.
ELEMENTO ESTRUCTURAL
Estructura de hormigén armado HA-25/B/20/IIa; acero UNE-EN 10080 B 500 S; forjado
reticular, horizontal, de canto 30 = 2545 cm; nervios "in situ" de 12 cm, intereje 82 cm;
bloque de hormigdn, para forjado reticular, 70x23x25 cm; malla electrosoldada ME
20x20, @ 6 mm, B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; soportes.

Tipo: No transitable

Formacion de

pendientes:
Pendiente

o 0/,(1)
minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %
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Aislante

térmico(?:
Material aislante Poliestireno extruido Ursa XPS NIII L "URSA IBERICA
térmico: AISLANTES"

Espesor: 5.0 cm®
Barrera contra el Impermeabilizacion asfaltica bicapa adherida POLITABER
vapor: POL PY 30 y POLITABER PLAS 30 "CHOVA"
Tipo de
impermeabilizacié
n:
Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado
Notas:

() Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

) Seglin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

() Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada
para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la
capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizaciéon y

guede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas
adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse
sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse
sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion
pesada.

Capa de proteccion:
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- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe
tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

- Capa de grava:
- La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

- La grava suelta so6lo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el
5%.

- La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamafo debe estar
comprendido entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5
cm como minimo. Debe establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la
cubierta en funcidn de las diferentes zonas de exposicidon en la misma.

- Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccion de un
material apto para cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la
cubierta para realizar las operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del
sistema.

3.4.1.3.2. Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion,
las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas
al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatacién contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con
un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a
partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de
dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la
junta debe ser mayor que 3 cm.

- Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion
en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa
de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con
paramentos verticales y elementos pasantes;

c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m.
como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios
entre las juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la
cubierta.
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Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una
altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta (véase la
siguiente figura).

|
20 3 :
m Y\T I

|
| 1=

1.Paramento vertical

2.Impermeabilizacion
3.Proteccién
4.Cubierta

de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de
impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre
por el remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna
de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacion con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de
30° con la horizontal y redondeédndose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la
proteccién de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su
parte superior, que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si
en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que
pueda dafiarse la ldamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura
mayor que 10 cm, anclada al faldon de tal forma que el ala vertical descuelgue por
la parte exterior del paramento a modo de goteréon y prolongando la
impermeabilizacién sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn:

- El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con
el tipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de
anchura como minimo en el borde superior.

- El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener
los solidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe
estar enrasado con la capa de proteccién y en cubiertas no transitables, este elemento
debe sobresalir de la capa de proteccidn.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse
alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente

Pagina 18 de 29



P —— PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO” m

B Alhaurin de la Torre EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)
3. Cumplimiento del CTE
Fecha Julio de 2012 3.4. Salubridad

figura) lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga
existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
- La unidn del impermeabilizante con el sumidero o el canaldén debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener
seccion rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical,
que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccidon de la cubierta y
cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccién frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canaléon de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse
una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como
minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segin lo descrito en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;
b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las

bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por
otras bajantes;

c) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que
comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la
suma de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta
a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas
bajo y la del mas alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical
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(véase la siguiente figura) y en todo caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la
cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacién

g
.

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los
encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la
cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccidén prefabricados o realizados in situ, que deben
ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la
cubierta.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados
o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado
por los dos planos que conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una
de las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y
ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por
encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.
El suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser
tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que
vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la
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proteccién de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segln lo descrito
en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

3.4.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

Se prevé un espacio en parcela de reserva por si fuese necesario en un futuro, no
obstante no se justifica al estar la urbanizacion dotada de un sistema de contenedores (
en algunos casos enterrados) de recogida Municipal Diaria de residuos.

3.4.3. HS 3 Calidad del aire interior
Justificado en el Anejo n°2 del proyecto.

3.4.4. HS 4 Suministro de agua

3.4.4.1. Acometidas
Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=20 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas
Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \% J Pent Psal
(m) | (m) [(l/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) [(m/s) | (m.c.a.) |(m.c.a.)| (m.c.a.)
1-2 19.00| 10.35/4.80|0.69| 3.31 0.30| 40.80| 50.00| 2.53 1.68 39.50 37.52

Tramo

Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior

L; |Longitud total de calculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qyp|Caudal bruto vV Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presién de entrada

h |Desnivel P |Presidn de salida

3.4.4.2. Tubos de alimentacion
Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \% J Pent Psal
(m) [ (m) | (l/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

2-3 | 3.35/3.86|/4.80|0.69| 3.31 3.10| 40.80| 50.00| 2.53 0.62 33.52 29.30

Tramo

Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

Lt |Longitud total de célculo (L. + Leg) Dcom|Diédmetro comercial
Qp|Caudal bruto \ Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presién de entrada

h |Desnivel Psal |Presién de salida

3.4.4.3. Instalaciones particulares

3.4.4.3.1. Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2
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Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

I-r I-t Qb Q h Dint Dcom v ] Pent Psal
VGEme oot @ | Lazs) | K /sy | (m.c.a | (mm) | (mm) | (m/s)| (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
3-4 Instalacidn interior (F) 0.76| 0.87(4.80|0.69|3.31 0.00| 40.80| 50.00| 2.53 0.14 29.30 29.16
4-5 Instalacion interior (F) 2.20| 2.53|2.51|0.89|2.23 0.00| 32.60| 40.00| 2.67 0.60 29.16 28.56
5-6 Instalacién interior (F) 1.60| 1.84|2.27|/0.92|2.08 0.00| 32.60| 40.00| 2.50 0.38 28.56 28.18
6-7 Instalacion interior (F) 0.60| 0.69|2.27|0.92| 2.08 0.00| 32.60| 40.00| 2.50 0.14 28.18 28.03
7-8 Instalacion interior (F) 1.90| 2.19/1.39/1.00|1.39 0.30| 26.20| 32.00| 2.58 0.63 28.03 26.10
8-9 Instalacidn interior (F) 1.43| 1.65/1.39(/1.00|1.39 0.00| 26.20| 32.00| 2.58 0.48 26.10 25.62
9-10 | Instalacion interior (C) 2.55| 2.93/1.39|1.00|1.39 -0.30| 26.20| 32.00| 2.58 0.85 25.62 20.52
10-11 | Instalacién interior (C) | 12.00| 13.80| 0.75| 1.00| 0.75 -3.70| 20.40| 25.00| 2.29 4.40 20.52 19.82
11-12 | Instalacion interior (C) 3.25| 3.74|0.50| 1.00| 0.50 0.00| 16.20| 20.00| 2.43 1.76 19.82 18.06
12-13 | Instalacidn interior (C) 0.75| 0.86(0.38/1.00|0.38 0.00| 16.20| 20.00| 1.82 0.24 18.06 17.82
13-14 | Instalacidn interior (C) 4.65| 5.35/0.25|1.00| 0.25 0.00| 16.20| 20.00| 1.21 0.71 17.82 17.11
14-15 | Instalacion interior (C) 2.35| 2.70/0.13|1.00|0.13 0.00| 16.20| 20.00| 0.61 0.10 17.11 16.51
15-16 Cuarto himedo (C) 2.35| 2.70/0.13/1.00|0.13 0.00| 12.40| 16.00| 1.04 0.38 16.51 16.13
16-17 Cuarto himedo (C) 0.85| 0.98|0.09|1.00| 0.09 0.00| 12.40| 16.00| 0.79 0.08 16.13 16.05
17-18 Puntal (C) 4.25| 4.89|0.06| 1.00| 0.06 -2.80| 12.40| 16.00| 0.54 0.21 16.05 18.64
Abreviaturas utilizadas
Trub| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Didmetro interior
L, |Longitud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial
Lt |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) \ Velocidad
Qp |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K | Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Psal |Presion de salida
h |Desnivel
Instalacion interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Lvb): Lavabo
3.4.4.3.2. Produccion de A.C.S.
Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.
Referencia Descripcién Qcal
(I/s)
Llave de abonado Acumulador auxiliar de A.C.S. 1.39
Abreviaturas utilizadas
Qca|‘Cauda/ de calculo
3.4.4.3.3. Bombas de circulaciéon
Calculo hidraulico de las bombas de circulacion
o P
Ref Descripcién Qcal &l
(I/s) | (m.c.a.)
Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de
0.03 0.54
0,071 kW
Abreviaturas utilizadas
Referencia de la unidad de ocupacién a la que . .
Ref pertenece la bomba de circulacion Pcal| Presion de calculo
Qcal|Caudal de calculo
3.4.4.4. Aislamiento térmico
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada

superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado
por coquilla de espuma elastomérica de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.
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Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado
por coquilla de espuma elastomérica de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado
por coquilla de espuma elastomérica de 26 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado
por coquilla de espuma elastomérica de 36 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado
por coquilla de espuma elastomérica de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica de 16,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica de 23,0 mm de diametro interior y 10,0 mm de espesor.

3.4.5. HS 5 Evacuacion de aguas

3.4.5.1. Red de aguas residuales
Acometida 2

Red de pequena evacuacion
. . | Uos Do - . CéICL\l(I;)DhidréuIico _ _
0 s v i

(m) | %) mm) wsy | K ws) | %) | (m/s) | (mm) | (mm)
80-81 1.70/ 3.51| 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 45.60 1.20 69 75
81-82 0.91| 2.83] 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
81-83 0.59| 4.00| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
81-84 1.28| 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
80-85 0.54| 2.00| 5.00 110/ 2.35| 1.00| 2.35 - - 104 110
80-86 1.03] 2.00| 5.00 110| 2.35| 1.00) 2.35 - - 104 110
89-90 1.68| 3.51| 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 45.60 1.20 69 75
90-91 1.14| 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
90-92 0.67| 3.38, 2.00 40/ 0.94 1.00| 0.94 - - 34 40
90-93 1.10, 2.07| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
89-94 1.18 2.00| 5.00 110/ 2.35| 1.00| 2.35 - - 104 110
89-95 0.64| 2.00| 5.00 110/ 2.35| 1.00| 2.35 - - 104 110
99-100 1.45 3.51| 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 45.60 1.20 69 75
100-101 1.07, 3.07| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
100-102 | 0.61, 4.00| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
100-103 1.64| 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
99-104 1.24| 3.51| 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 45.60 1.20 69 75
104-105 | 0.59| 4.00| 2.00 40| 0.94 1.00| 0.94 - - 34 40
104-106 | 0.65| 4.00| 2.00 40/ 0.94 1.00| 0.94 - - 34 40
104-107 1.58| 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
99-108 1.00| 2.00| 5.00 110/ 2.35| 1.00| 2.35 - - 104 110
99-109 0.69| 2.00| 5.00 110| 2.35| 1.00) 2.35 - - 104 110
99-110 1.05/ 2.00| 5.00 110/ 2.35| 1.00| 2.35 - - 104 110
99-111 0.54| 2.00| 5.00 110/ 2.35| 1.00| 2.35 - - 104 110
112-113 | 0.55 2.00| 8.00 110/ 3.76| 1.00| 3.76 - - 104 110
117-118 1.46/ 3.51| 6.00 75| 2.82| 0.71] 1.99| 45.60 1.20 69 75
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Red de pequeia evacuacion

Calculo hidraulico

Tramo (rl;]) (0}0) UDs (Eqn;]:) Qb K QS Y/D A Dint I:)com
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
118-119 | 1.28] 2.27| 2.00 40| 0.94| 1.00) 0.94 - - 34 40
118-120 | 1.37| 2.13| 2.00 40| 0.94| 1.00) 0.94 - - 34 40
118-121 | 1.46| 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00) 0.94 - - 34 40
117-122 | 1.29] 3.51| 6.00 75| 2.82| 0.71| 1.99| 45.60 1.20 69 75
122-123 | 1.13] 2.54| 2.00 40| 0.94| 1.00|) 0.94 - - 34 40
122-124 | 1.34| 2.14| 2.00 40| 0.94| 1.00/ 0.94 - - 34 40
122-125 | 1.43] 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00) 0.94 - - 34 40
117-126 | 0.41] 2.00| 5.00 110| 2.35| 1.00] 2.35 - - 104 110
117-127 | 0.88] 2.00| 5.00 110| 2.35| 1.00] 2.35 - - 104 110
117-128 | 0.96| 2.00| 5.00 110| 2.35| 1.00] 2.35 - - 104 110
117-129 | 0.56| 2.00| 5.00 110| 2.35| 1.00] 2.35 - - 104 110
130-131 | 2.16] 2.00| 8.00 110| 3.76| 1.00| 3.76 - - 104 110
130-132 | 2.34| 2.00| 8.00 110| 3.76| 1.00| 3.76 - - 104 110
138-139 | 1.42| 3.66| 4.00 75| 1.88| 1.00| 1.88| 43.59 1.20 69 75
139-140 | 1.11} 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00) 0.94 - - 34 40
139-141 | 0.48] 4.00| 2.00 40| 0.94| 1.00) 0.94 - - 34 40
138-142 | 0.85] 2.00| 5.00 110| 2.35| 1.00] 2.35 - - 104 110
138-143 | 1.42] 2.00| 5.00 110| 2.35| 1.00] 2.35 - - 104 110
138-144 | 0.60| 2.00| 6.00 50, 2.82| 1.00| 2.82 - - 44 50
148-149 | 2.66| 2.00| 6.00 50, 2.82| 1.00| 2.82 - - 44 50
148-150 | 2.66| 2.00| 6.00 50, 2.82| 1.00| 2.82 - - 44 50
151-152 | 1.94| 3.15| 5.00 83| 2.35| 1.00, 2.35| 44.07| 1.20 77 83
152-153 | 1.63] 2.00| 3.00 50 1.41] 1.00| 1.41 - - 44 50
152-154 | 1.47| 2.22| 2.00 40| 0.94| 1.00) 0.94 - - 34 40
151-155 | 0.88] 2.00| 5.00 110| 2.35| 1.00] 2.35 - - 104 110
159-160 | 1.23] 2.95| 6.00 83| 2.82| 1.00) 2.82| 49.87| 1.23 77 83
160-161 | 1.81] 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00) 0.94 - - 34 40
160-162 | 1.68| 2.16| 4.00 50, 1.88| 1.00| 1.88 - - 44 50
159-163 | 0.47| 2.00| 5.00 110| 2.35| 1.00] 2.35 - - 104 110

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos

i Pendiente

UDs|Unidades de desagiie

D min|Didmetro interior minimo

Qb |Caudal bruto

K Coeficiente de simultaneidad

Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
Y/D |Nivel de llenado

\Vj Velocidad

Dint |Diametro interior comercial

D com|Diametro comercial

Acometida 2
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Bajantes
. 5 Calculo hidraulico
Ref. o UDs (m”;]':) Qb || Qs | YD v Dint Deom
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
79-80 0.30) 16.00 110, - - - - - 104 110
88-89 0.30 16.00 110 - - - - - 104 110
98-99 0.30| 40.00 110 - - - - - 104 110
99-112 3.70 8.00 110 - - - - - 104 110
116-117 0.30 48.00 110 - - - - - 104 110
117-130 3.70 16.00 110 - - - - - 104 110
137-138 0.30| 20.00 110 - - - - - 104 110
147-148 0.30| 22.00 110 - - - - - 104 110
148-151 3.70 10.00 110 - - - - - 104 110
157-158 0.30 11.00 110 - - - - - 104 110
158-159 3.70 11.00 110 - - - - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
L Longitud medida sobre planos r Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie \ Velocidad
D min|Didmetro interior minimo Dint |Diametro interior comercial
Qb Caudal bruto Dom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 2
Colectores
. . | Uos Do - Célculc:(/l'lti)dréulico _ _
S \% i
(m) | &) | ey | K| ey | o) | sy | ) | o)
75-76 2.20| 2.00| 173.00, 160| 81.31| 0.15| 12.12| 45.08] 1.53] 152| 160
76-77 9.03| 2.02, 32.00] 160| 15.04| 0.33] 5.01| 27.67| 1.20| 154| 160
77-78 8.52| 1.89, 32.00] 110| 15.04| 0.33] 5.01| 49.66| 1.20| 104| 110
78-79 3.80| 18.41| 16.00, 110| 7.52| 0.50| 3.76| 23.27| 2.53| 104/ 110
78-88 3.35| 20.92| 16.00/ 110| 7.52| 0.50| 3.76| 22.54| 2.64, 104/ 110
76-97 12.61| 2.24| 88.00) 160 41.36/ 0.21| 8.82 36.15| 1.46/ 154/ 160
97-98 3.18| 22.00/ 40.00, 110| 18.80| 0.32| 5.95| 28.04| 3.07| 104 110
97-115 4.95 4.04| 48.00] 110| 22.56| 0.30| 6.80| 47.54| 1.72| 104| 110
115-116 1.76| 28.38| 48.00{ 110| 22.56| 0.30| 6.80| 28.15/ 3.49| 104| 110
76-134 7.22| 5.29| 53.00/ 160| 24.91| 0.29| 7.19| 26.02| 1.88| 154| 160
134-135| 2.27| 1.86/ 53.00] 125| 24.91| 0.29, 7.19| 49.89| 1.31 119| 125
135-136 | 3.62| 5.53) 42.00] 110| 19.74| 0.33] 6.58| 42.70| 1.92| 104| 110
136-137 | 6.31] 7.93) 20.00] 110/ 9.40| 0.50, 4.70| 32.34| 1.99| 104| 110
136-147 | 2.38| 21.03, 22.00 110| 10.34| 0.50, 5.17| 26.42| 2.90| 104| 110
135-157 6.50| 10.77, 11.00 110| 5.17|0.71, 3.66| 26.26| 2.07 104 110
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Colectores
. i - Caélculo hidraulico
Tramo m) | (%) UDs (m";]':) Qb K Qs | Y/D v Dint | Dcom
(I/s) (1/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie V] Velocidad
D min|Didmetro interior minimo Dint |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 2
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsga Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
77 9.03 2.02 160 70x70x100 cm
78 8.52 1.89 110 50x50x65 cm
97 12.61 1.31 160 60x60x80 cm
134 7.22 2.00 160 60x60x80 cm
135 2.27 1.86 125 50x50x65 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas D4 |Didmetro del colector de salida
3.4.5.2. Red de aguas pluviales
Acometida 1
Sumideros
. B . | o Do I . Calculo hidraulico
ramo S Y/D \'%
(m2) | (m) | (%) (mm) | (mm/h) oS (mys)
8-9 26.71) 1.14| 2.00|, - 50 135.00| 0.60 - -
12-13 37.67| 2.32) 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
12-14 34.53| 2.17) 2.00, - 50 135.00| 0.60 - -
18-19 35.79| 1.66| 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
22-23 6.80| 1.05| 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
29-30 26.11) 0.81] 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
33-34 19.99| 0.73] 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
38-39 28.37| 2.29| 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
38-40 27.87, 1.10| 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
44-45 13.58| 2.26| 2.00] - 50 135.00| 0.60 - -
44-46 13.12| 1.37| 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
50-51 15.90| 1.41] 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
50-52 16.57| 3.65| 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
59-60 26.36/ 4.98| 2.00|, - 50 135.00| 0.60 - -
59-61 2.72| 2.47| 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
65-66 22.59| 4.93| 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
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3.4. Salubridad

Sumideros
B . i Do I Calculo hidraulico
Tramo | (m2) | (m) | (%) | "% (mm) | (mmm) | © | YD v
(%) (m/s)
65-67 29.13) 1.59| 2.00| - 50 135.00| 0.60 - -
72-73 22.83) 1.95 2.00|, - 50 135.00| 0.60 - -
72-74 6.80) 1.58 2.00| - 50 135.00/ 0.60 - -
Abreviaturas utilizadas
Area de descarga al sumidero I Intensidad pluviométrica
L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie V] Velocidad
D min|Didmetro interior minimo
Acometida 1
Bajantes
Célculo hidraulico
Ref. A2 Dmin ! h C Y/D v Dint Dcom
(3 | (mm | tmm/m (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
6-7 26.71 50 135.00 0.60| - - 44 50
7-8 26.71 50 135.00 0.60| - - 44 50
10-11 72.20 75 135.00 0.60| - - 69 75
11-12 72.20 75 135.00 0.60| - - 69 75
16-17 35.79 50 135.00 0.60, - - 44 50
17-18 35.79 50 135.00 0.60, - - 44 50
20-21 6.80 50 135.00 0.60| - - 44 50
21-22 6.80 50 135.00 0.60| - - 44 50
27-28 26.11 50 135.00 0.60| - - 44 50
28-29 26.11 50 135.00 0.60| - - 44 50
31-32 19.99 50 135.00 0.60| - - 44 50
32-33 19.99 50 135.00 0.60| - - 44 50
35-36 56.24 75 135.00 0.60, - - 69 75
36-37 56.24 75 135.00 0.60, - - 69 75
37-38 56.24 75 135.00 0.60| - - 69 75
41-42 26.70 50 135.00 0.60| - - 44 50
42-43 26.70 50 135.00 0.60| - - 44 50
43-44 26.70 50 135.00 0.60| - - 44 50
47-48 32.47 50 135.00 0.60| - - 44 50
48-49 32.47 50 135.00 0.60| - - 44 50
49-50 32.47 50 135.00 0.60, - - 44 50
56-57 29.09 50 135.00 0.60, - - 44 50
57-58 29.09 50 135.00 0.60, - - 44 50
58-59 29.09 50 135.00 0.60| - - 44 50
62-63 51.71 75 135.00 0.60| - - 69 75
63-64 51.71 75 135.00 0.60| - - 69 75
64-65 51.71 75 135.00 0.60| - - 69 75
69-70 29.64 50 135.00 0.60| - - 44 50
70-71 29.64 50 135.00 0.60| - - 44 50
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Fecha Julio de 2012 3.4. Salubridad

Bajantes
B Do I Caélculo hidraulico
Ref. (m2) (mm) (mm/h) c Y/D v Dint Dcom
(%) | (m/s) | (mm) | (mm)
71-72 29.64 50 135.00 0.60| - - 44 50
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante f Nivel de llenado
D min |Didmetro interior minimo \; Velocidad
I Intensidad pluviométrica Dint |Diametro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia D com|Diametro comercial
Acometida 1
Colectores
) Calculo hidraulico
Tramo - o} Dmin |Qc Y/D A Dint Dcom
(m) (%) (mm) | (I/s) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 2.62 2.00 160 9.30 38.94 1.42 152 160
2-3 2.69 14.45 160 3.18 13.60 2.11 154 160
3-4 5.06 3.05 160 3.03 19.39 1.20 154 160
4-5 5.12 2.65 90 3.03 46.85 1.20 84 90
5-6 5.05 13.85 90 0.60 13.45 1.36 84 90
5-10 1.43 48.81 90 1.62 16.04 2.85 84 90
5-15 3.82 7.51 90 0.81 17.98 1.20 84 90
15-16 1.66 42.09 90 0.81 11.85 2.20 84 90
3-20 2.49 44.17 90 0.15 - - 84 90
2-24 9.60 7.05 90 3.63 39.45 1.81 84 90
24-25 5.20 2.73 90 2.90 45.33 1.20 84 90
25-26 7.35 6.09 90 1.04 21.46 1.20 84 90
26-27 3.55 14.07 90 0.59 13.25 1.36 84 90
26-31 3.58 13.97 90 0.45 - - 84 90
25-35 3.02 23.15 90 1.27 17.04 2.04 84 90
25-41 3.39 20.67 90 0.60 12.21 1.57 84 90
24-47 3.13 33.24 90 0.73 11.97 1.97 84 90
2-53 5.25 3.60 160 2.48 16.90 1.20 154 160
53-54 3.29 3.60 160 2.48 16.90 1.20 154 160
54-55 2.80 21.44 90 1.82 20.74 2.21 84 90
55-56 2.01 24.92 90 0.65 12.17 1.72 84 90
55-62 6.90 7.24 90 1.16 21.76 1.32 84 90
54-68 5.88 8.80 90 0.67 15.78 1.20 84 90
68-69 4.70 8.80 90 0.67 15.78 1.20 84 90
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i Pendiente \ Velocidad
D min|Didmetro interior minimo Dint |Diametro interior comercial
Qc Caudal calculado con simultaneidad Dcom Didmetro comercial
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad

Acometida 1

Arquetas
Ref. Ltr ic Dgal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 2.69 2.93 160 100x100x150 cm
4 5.06 3.05 160 70x70x100 cm
5 5.12 2.65 90 60x60x80 cm
15 3.82 7.51 90 40x40x50 cm
25 5.20 2.73 90 60x60x80 cm
53 5.25 3.60 160 100x100x150 cm
54 3.29 3.60 160 100x100x150 cm
68 5.88 8.80 90 50x50x65 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas D, |Didmetro del colector de salida

Fdo.: Jorge Castro Marin

En ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA), a Julio de 2012

Arquitecto Municipal

Fdo.: Aurelio Atienza Cabrera

Arquitecto. Jefe del Servicio
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

DB HR

3. Cumplimiento del CTE

Fecha Julio de 2012 3.5. Proteccidn frente al ruido

3.5.1. Proteccion frente al ruido

3.5.1.1. Fichas justificativas de la opcion general de aislamiento aclistico

Las siguientes fichas, correspondientes a la justificacion de la exigencia de proteccion frente al
ruido mediante la opcion general de calculo, segun el Anejo K.2 del documento CTE DB HR,
expresan los valores mas desfavorables de aislamiento a ruido aéreo y nivel de ruido de
impactos para los recintos del edificio objeto de proyecto, obtenidos mediante software de
célculo analitico del edificio, conforme a la normativa de aplicacién y mediante el analisis
geométrico de todos los recintos del edificio.

Elementos de separacion verticales entre:

. . Recinto ) L. Aislamiento acustico
Recinto emisor receptor Tipo Caracteristicas en proyecto exigido
Cualquier recinto no Elemento base m (kg/m2)= 167.1
perteneciente
a la unidad de uso® reveotiy 08 fofas, para Rr(dBA= 343 Ipra = 57 dBA 2 50 dBA
(si los recintos no Trasdosado ’
comparten ARa (dBA)= 0
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente Rar = 30dBA >30dBA
a la unidad de uso® Puerta de paso interior, doble corredera 82cm
(si los recintos Cerramiento
comparten puertas Ra = 54 dBA > 50 dBA
0 ventanas) Tabique de dos hojas, para revestir
De instalaciones Elemento base m (kg/m2)= 167.1

::",’;2;‘: de dos hojas, para Ra (dBA)=  54.3 |D,a = 60 dBA > 55 dBA
Trasdosado ARA (dBA)= 0
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no Elemento base m (kg/m2)= 159.0
perteneciente
a la unidad de uso® ::\?;2:(: fe dos hojas, para Ra(dBA= 543 Ip,oa = 50 dBA = 45 dBA
(si los recintos no Trasdosado ’
comparten ARa (dBA)= 0
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de uso®?
(si los recintos Cerramiento
comparten puertas No procede
0 ventanas)
De instalaciones Elemento base m (kg/m2)= 238.9
revestir e cafa de asconsor |%* (9BR)= 5.5 by, = 59 dBA > 45 dBA
Trasdosado ARs (dBA)= 0
De instalaciones Puerta o ventana No procede
(si los recintos
comparten puertas Cerramiento No procede
0 ventanas)
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
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3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

Recinto
receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

De actividad (si
los recintos comparten
puertas o ventanas)

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

() siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

() s6lo en edificios de uso residencial o sanitario

Elementos de separacion horizontales entre:
Recinto Recinto ) .. Aislamiento acustico
- Tipo Caracteristicas .
emisor receptor en proyecto exigido
Cualquier Forjado oy
recinto m (kg/m?2)= 388.2
no Forjado reticular
perteneciente Ra (dBA)= 55.8
a
la unidad de Suelo flotante
uso® Protegido D.r = 56 dBA > 50 dBA
Suelo flotante con lana mineral, de 70 ARp (dBA)= 6
mm de espesor. Solado de baldosas
ceramicas colocadas con adhesivo
Techo suspendido
Falso techo registrable de placas de yeso |ARa (dBA)= 7
laminado, con perfileria oculta
Forjado m (kg/m2)= 388.2
Forjado reticular Lhw (dB)= 73.5
Suelo flotante
Suelo flotante con lana mineral, de 70 AL, (dB)= 33 L'ntw = 35dB < 65dB
mm de espesor. Solado de baldosas "
ceramicas colocadas con adhesivo
Techo suspendido AL, (dB)= 0O
De Forjado
instalaciones
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier Forjado N
recinto m (kg/m2)= 388.2
no Forjado reticular
perteneciente Ra (dBA)= 55.8
a
la unidad de Habitable |Suelo flotante Dnt,a = 56 dBA > 45 dBA
uso®
Suelo flotante con lana mineral, de 70 ARp (dBA)= 6
mm de espesor. Solado de baldosas
ceramicas colocadas con adhesivo
Techo suspendido ARp (dBA)= 0
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3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto
emisor

Recinto
receptor

Tipo

Caracteristicas

Falso techo continuo de placas de
escayola, con mediante estopadas
colgantes

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

De
instalaciones

Forjado
Forjado reticular

Ra (dBA)=  55.

m (kg/m2)= 388.2

8

Suelo flotante

Suelo flotante con lana mineral, de 70
mm de espesor. Solado de baldosas
ceramicas colocadas con adhesivo

ARs (dBA)= 6

Dnr,a = 77 dBA > 45 dBA

Techo suspendido

Falso techo registrable de placas de yeso
laminado, con perfileria oculta

ARs (dBA)= 7

Forjado m (kg/m?2)= 388.2

Forjado reticular Lhw (dB)= 73.5

Suelo flotante

Suelo flotante con lana mineral, de 70 AL, (dB)= 33 L'ntw = 32dB < 60 dB
mm de espesor. Solado de baldosas "

ceramicas colocadas con adhesivo

Techo suspendido AL, (dB)= 0O

De actividad

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

) siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Aislamiento acustico

Ruido Recinto Ti
N ipo ..
exterior receptor en proyecto exigido
Parte ciega:
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara
de aire no ventilada
Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacién mediante laminas asfalticas.
Ly = 50 dBA |Protegido (Aula) |(Forjado reticular) - Falso techo registrable de placas |Domnt,atr = 32 dBA > 30 dBA
de yeso laminado, con perfileria oculta
Huecos:
Ventana de doble acristalamiento low.s baja
emisividad térmica + seguridad (laminar) , templa.lite
azur.lite 6/6/4+4 low.s laminar
Parte ciega:
Fachada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara
de aire no ventilada
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado
fijo, impermeabilizacion mediante laminas asfalticas.
Ly = 60 dBA |Protegido (Aula) |(Forjado reticular) - Falso techo registrable de placas |Damntatr = 32 dBA > 30 dBA

de yeso laminado, con perfileria oculta
Huecos:

Ventana de doble acristalamiento low.s baja
emisividad térmica + seguridad (laminar) , templa.lite
azur.lite 6/6/4+4 low.s laminar

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los
valores mas desfavorables de aislamiento acustico calculados (Dnra, L'ntws Y DamnTate),
mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcién general.
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Tipo de calculo Emisor R.ecinto receptor )
Tipo Planta Nombre del recinto
Ruido aéreo interior Recinto fuera de la unidad de uso alta Aula 3 (Guarderia)
entre elfe,mentos de De instalaciones Protegido baja |Aula 9 (Guarderia)
separacion
verticales Recinto fuera de la unidad de uso Habitable alta vestuario (Vestuarios)
De instalaciones alta acceso recepcion (Zona de circulacion)
Ruido aéreo interior entre  |Recinto fuera de la unidad de uso Protegido |alta direccion (Despacho)
elementos de separacion Recinto fuera de la unidad de uso Habitable alta vestuario (Vestuarios)
horizontales De instalaciones baja |Aulal0 (Sala polivalente)
Eltéigqoe:;ismpactos en Recinto fuera de la unidad de uso Protegido |alta Aula 2 (Guarderia)
de separacién horizontales |De instalaciones Habitable |alta acceso recepcion (Zona de circulacion)
Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto |Protegido|alta Aula 2 (Guarderia)
con el aire exterior Protegido|baja |Aula 4 (Guarderia)

3.5.1.2. Fichas justificativas del método general del tiempo de reverberacion y de Ila
absorcion acustica

Se presentan a continuacién las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
tiempo de reverberacion y de absorcidn acustica, segun el modelo de justificacion documental
recogido en el Anejo K.3 del documento CTE DB HR, correspondiente al método de calculo
general recogido en el punto 3.2.2 del documento CTE DB HR, basado en los coeficientes de
absorciéon acustica medios de cada paramento.

Para cada recinto del edificio donde se limita el tiempo de reverberacion o el area minima de
absorcidn acustica, se muestra una ficha de calculo detallada.

Tipo de recinto: Aula 4 (Guarderia), baja Volumen, V (m?3): 84.86
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. .
(m2) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 om am*S
Forjado reticular Pavimento de lindleo 29.56| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.89
Cubierta plana transitable, no
ventilada, con solado fijo, Falso techo registrable de
impermeabilizacién mediante placas de yeso laminado, 29.56| 0.75 0.59 0.56 0.63 18.62
laminas asfalticas. (Forjado con perfileria oculta
reticular)
Fachada cara vista de dos hojas  Lamina decorativa de
de fabrica, con camara de aire no lindéleo, colocada con 24.93| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.75
ventilada adhesivo

Lamina decorativa de
lindleo, colocada con 19.38| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.58
adhesivo

Tabique de dos hojas, para
revestir

Lamina decorativa de
lindleo, colocada con 8.83 | 0.03 0.03 0.04 0.03 0.26
adhesivo

Tabique de una hoja, para
revestir

Ventana de doble
acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad termica + 5.50 | 0.18 0.12  0.05 0.12 0.66
seguridad (laminar) ,
templa.lite azur.lite 6/6/4+4

low.s laminar
Puerta de paso interior,

Puerta interior doble corredera 82cm 3.35 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.27

Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 ¢ | 5 05 .08  0.04 0.06 0.10
aglomerado 31dB

Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 ¢ | 06 008  0.10 0.08 0.13

madera corredera
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Ventana de simple
Ventana acristalamiento templa.lite, 1.60 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.19
4/6/4 templa.lite

Area de absorcién acustica
Objetos!! i equivalente media,

Tipo Aom - N
Ao,m (Mm2)

500 1000 2000 Aonm

Coeficiente de atenuacion del

aire
Absorcién aire® T (m™) 4-mnV
500 1000 2000 5,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 ---
A, (m2) n N _
T A=, S+ ) Ay +4em, V. 22.46
Absorcion acustica del recinto resultante P =
T, (s
: (5) 5 72167 0.61
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcién acustica exigida
A (m2)= > =0.2-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T (s)= 0.61 < 0.70 exigido

(M s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
@ s6lo para volimenes superiores a 250 m?
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Tipo de recinto: Aula 5 (Guarderia), baja Volumen, V (m?3): 85.19
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. .
(m?2) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 om am*S
Forjado reticular Pavimento de lindleo 29.67| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.89
Cubierta plana transitable, no
ventilada, con solado fijo, Falso techo registrable de
impermeabilizacién mediante placas de yeso laminado, 28.81| 0.75 0.59 0.56 0.63 18.15
laminas asfalticas. (Forjado con perfileria oculta
reticular)
Fachada cara vista de dos hojas  Lamina decorativa de
de fabrica, con camara de aire no lindleo, colocada con 8.24 | 0.03 0.03 0.04 0.03 0.25
ventilada adhesivo
Tabique de dos hojas, para Lamina decorativa de
’ Jas, lindleo, colocada con 32.88| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.99
revestir !
adhesivo
Tabique de una hoja, para Lamina decorativa de
’ Ja, lindleo, colocada con 8.52 | 0.03 0.03 0.04 0.03 0.26
revestir .
adhesivo
Ventana de doble
acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad termica + 5.50 | 0.18 0.12  0.05 0.12 0.66
seguridad (laminar) ,
templa.lite azur.lite 6/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior Puerta de paso interior, 6.70 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.54
doble corredera 82cm
. ’ Puerta de paso interior, de
Puerta interior 1.67 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.13
madera corredera
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 &5 | g 06 0.08  0.04 0.06 0.10
aglomerado 31dB
Ventana de simple
Ventana acristalamiento templa.lite, 1.60 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.19
4/6/4 templa.lite
Area de absorcién acustica
Objetos!! i equivalente media,
Tipo Aom - N
AO,m (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire® T (m™) d-mmV
500 1000 2000 g,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
T A=30, Si+ D Ag +4m, 22.15
Absorcion acustica del recinto resultante P =
T, (s
: (5) 5 r-%167 0.62
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= 0.62 < 0.70 exigido

() s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
@ s6lo para volimenes superiores a 250 m>
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3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: Aula 6 (Guarderia), baja Volumen, V (m?3): 84.51
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. .
(m?) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 anm am*S
Forjado reticular Pavimento de lindleo 29.43| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.88
Cubierta plana transitable, no
ventilada, con solado fijo, Falso techo registrable de
impermeabilizacién mediante placas de yeso laminado, 4.35 1 0.75 0.59 0.56 0.63 2.74
laminas asfalticas. (Forjado con perfileria oculta
reticular)
Falso techo registrable de
Forjado reticular placas de yeso laminado, 23.65| 0.75 0.59 0.56 0.63 14.90
con perfileria oculta
Fachada cara vista de dos hojas  Lamina decorativa de
de fabrica, con camara de aire no linéleo, colocada con 27.77| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.83
ventilada adhesivo
Tabique de dos hojas, para Lamina decorativa de
’ Jas, lindleo, colocada con 16.55| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.50
revestir !
adhesivo
Tabique de una hoja, para Lamina decorativa de
’ Ja, lindleo, colocada con 8.24 | 0.03 0.03 0.04 0.03 0.25
revestir !
adhesivo
Ventana de doble
acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad termica + 5.50 [ 0.18 0.12  0.05 0.12 0.66
seguridad (laminar) ,
templa.lite azur.lite 6/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior Puerta de paso interior, 3.35|0.06 0.08 0.10 0.08 0.27
doble corredera 82cm
. ’ Puerta de paso interior, de
Puerta interior 1.67 | 0.06 0.08 0.04 0.06 0.10
aglomerado 31dB
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 ¢ | 5 95 0.08  0.10 0.08 0.13
madera corredera
Ventana de simple
Ventana acristalamiento templa.lite, 1.60 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.19
4/6/4 templa.lite
Area de absorcién acustica
Objetos!! i equivalente media,
Tipo Aom - N
AO,m (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire® T (m™) 4-mmV
500 1000 2000
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
' , , A=Z“n1.l'Sl+ZA()nz/+4’mm'V 21.46
Absorcion acustica del recinto resultante i =
T, (s
: (5) 5 r-%167 0.63
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcién acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T (s)= 0.63 < 0.70 exigido

() s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
@ s6lo para volimenes superiores a 250 m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

DB HR

Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE

3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: Aula 7 (Guarderia), baja Volumen, V (m?3): 111.60
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. .
(m?2) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 om am*S
Forjado reticular Pavimento de lindleo 38.87| 0.03 0.03 0.04 0.03 1.17
Cubierta plana transitable, no
ventilada, con solado fijo, Falso techo registrable de
impermeabilizacién mediante placas de yeso laminado, 38.68| 0.75 0.59 0.56 0.63 24.37
laminas asfalticas. (Forjado con perfileria oculta
reticular)
Fachada para revestir con P .
mortero monocapa, de dos hojas Lar,nlna decorativa de
P ! - lindleo, colocada con 27.06| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.81
de fabrica, con camara de aire no .
" adhesivo
ventilada
Tabique de una hoia. para Lamina decorativa de
qu Ja. p lindleo, colocada con 12.08| 0.03 0.03  0.04 0.03 0.36
revestir s
adhesivo
Tabique de dos hoias. para Lamina decorativa de
qu Jas, p lindleo, colocada con 29.96| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.90
revestir s
adhesivo
Ventana de doble
acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad térmica + 5.50 | 0.18 0.12  0.05 0.12 0.66
seguridad (laminar) ,
templa.lite azur.lite 6/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 55 1 05 0.08  0.10 0.08 0.13
madera corredera
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 ¢ g 05 0.08  0.04 0.06 0.10
aglomerado 31dB
Puerta interior Puerta de paso interior, 2.54|0.06 0.08 0.10 0.08 0.20
doble corredera 62cm
Ventana de simple
Ventana acristalamiento templa.lite, 2.70 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.32
4/6/4 templa.lite
Area de absorcién acistica
Objetos(V i equivalente media,
Tipo Aom- N
Ao,m (M2)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire® T (M) 4-mun-V
500 1000 2000 1,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
’ A= 0, S+ Ay, +Am, 29.03
Absorcion acustica del recinto resultante P =
T, (s
+(9) 5 72167 0.62
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcidn acustica exigida
A (m2)= > =0.2:V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= 0.62 < 0.70 exigido

() S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?

() s6lo para volimenes superiores a 250 m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”

EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

DB HR

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: Aula 8 (Guarderia), baja Volumen, V (m?3): 114.94
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. .
(m?) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 anm am*S
Forjado reticular Pavimento de lindleo 40.01| 0.03 0.03 0.04 0.03 1.20
Cubierta plana transitable, no
ventilada, con solado fijo, Falso techo registrable de
impermeabilizacién mediante placas de yeso laminado, 13.80| 0.75 0.59 0.56 0.63 8.69
laminas asfalticas. (Forjado con perfileria oculta
reticular)
Falso techo registrable de
Forjado reticular placas de yeso laminado, 24.53]1 0.75 0.59 0.56 0.63 15.45
con perfileria oculta
Fachada para revestir con P .
mortero monocapa, de dos hojas Lar,nlna decorativa de
- ! } lindleo, colocada con 8.81 | 0.03 0.03 0.04 0.03 0.26
de fabrica, con camara de aire no .
" adhesivo
ventilada
Tabique de dos hoias. para Lamina decorativa de
qu Jas, p lindleo, colocada con 47.74/0.03 0.03 0.04 0.03 1.43
revestir s
adhesivo
Tabique de una hoia. para Lamina decorativa de
qu Ja. p lindleo, colocada con 11.34/ 0.03 0.03 0.04 0.03 0.34
revestir 3
adhesivo
Ventana de doble
acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad térmica + 5.50 | 0.18 0.12  0.05 0.12 0.66
seguridad (laminar) ,
templa.lite azur.lite 6/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior Puerta de paso interior, 5.07 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.41
doble corredera 62cm
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 57 | g 05 0,08  0.04 0.06 0.10
aglomerado 31dB
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 7 1 05 0,08  0.10 0.08 0.13
madera corredera
Ventana de simple
Ventana acristalamiento templa.lite, 2.68 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.32
4/6/4 templa.lite
Area de absorcién acustica
Objetos(V i equivalente media,
Tipo Aom- N
Ao,m (M2)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire® T (m™) 4-munV
500 1000 2000 1,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
, A= 0, S+ Ao, +Am, 29.01
Absorcion acustica del recinto resultante P P
T, (s
+(9) 5 0167 0.64
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcidn acistica exigida
A (m2)= > =02V

Tiempo de reverberacion resultante

T (s)= 0.64 <

Tiempo de reverberacion

0.70 exigido

(M s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?

) sélo para volimenes superiores a 250 m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
= EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Ayumlamisnte de
Alhaurin de lo Torre

3. Cumplim
Fecha Julio de 2012

DB HR

iento del CTE

3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: Aula 9 (Guarderia), baja Volumen, V (m?): 111.88
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area,| |, . _
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 anm Om* S
Forjado reticular Pavimento de lindleo 38.97| 0.03 0.03 0.04 0.03 1.17
Cubierta plana transitable, no
ventilada, con solado fijo, Falso techo registrable de
impermeabilizacion mediante placas de yeso laminado, 13.55/ 0.75 0.59 0.56 0.63 8.53
ldaminas asfalticas. (Forjado con perfileria oculta
reticular)
Falso techo registrable de
Forjado reticular placas de yeso laminado, 23.93| 0.75 0.59 0.56 0.63 15.08
con perfileria oculta
Fachada para revestir con Lamina d iva d
mortero monocapa, de dos hojas -amina ecorativa de
- ! - lindleo, colocada con 19.98| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.60
de fabrica, con camara de aire no .
X adhesivo
ventilada
Tabigue de dos hoias, para Lamina decorativa de
au Jas, p linéleo, colocada con 37.18/ 0.03 0.03  0.04 0.03 1.12
revestir !
adhesivo
Tabique de una hoja, para Lamina decorativa de
’ 12, lindleo, colocada con 11.48| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.34
revestir !
adhesivo
Ventana de doble
acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad termica + 5.50 | 0.18 0.12  0.05 0.12 0.66
seguridad (laminar) ,
templa.lite azur.lite 6/6/4+4
low.s laminar
. . Puerta de paso interior,
Puerta interior doble corredera 62cm 2.54 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.20
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 55 1 05 0.08  0.10 0.08 0.13
madera corredera
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 o5 1 g 05 0.08  0.04 0.06 0.10
aglomerado 31dB
Ventana de simple
Ventana acristalamiento templa.lite, 2.70 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.32
4/6/4 templa.lite
Area de absorcién acustica
Objetos!! i equivalente media,
Tipo Aom - N
AO,m (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire(® P (m™) 4mnV
500 1000 2000 g,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
, A=20,, S, + D Ay, thm, Y 28.26
Absorcion acustica del recinto resultante P =
T, (s
: (5) 5 2107 0.64
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcidn acustica resultante de la zona comin Absorcidn acustica exigida
A (m2)= > =0.2-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= 0.64 < 0.70 exigido

() s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
() s6lo para volimenes superiores a 250 m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”

EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

DB HR

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: aseo aula4 (Aseo de planta), baja Volumen, V (m?3): 15.59
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area,| |, . _
(m?2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 o Om* S
Solado de baldosas
ceramicas de gres
Forjado reticular porcelanico, de 44,6x44,6 5.35|0.01 0.02 0.02 0.02 0.11
cm, colocadas con
adhesivo cementoso
Cubierta plana transitable, no .
N - Falso techo continuo
ventilada, con solado fijo, aclistico de placas de veso
impermeabilizacion mediante X P dey 5.35|0.56 0.52 0.37 0.48 2.57
P e ; laminado, suspendido con
ldminas asfalticas. (Forjado P
N estructura metalica
reticular)
Fachada cara vista de dos hojas de Alicatado con baldosas
fabrica, con camara de aire no ceramicas colocadas con  12.72| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.25
ventilada mortero de cemento
Alicatado con baldosas
Tabique de una hoja, para revestir cerdmicas colocadas con 8.61 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.17
mortero de cemento
Alicatado con baldosas
Tabique de dos hojas, para revestir cerdmicas colocadas con 2.28 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.05
mortero de cemento
Ventana de doble
acristalamiento low.s ,
Ventana low.s 6/6/6 templa.ite 1.08 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.13
azur.lite color azul
Puerta interior Puerta de paso interior, de 5 | 5 96 0.08  0.10 0.08 0.13
madera corredera
Ventana de simple
Ventana acristalamiento templa.lite 1.56 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.19
, 4/6/4 templa.lite
Area de absorcién acustica
Objetos(V . equivalente media,
Tipo Aom - N
Ao,m (M2)
500 1000 2000 Ao nm
Coeficiente de atenuacién del
aire
Absorcién aire® oy (m™) 4-mmV
500 1000 2000
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
L : A=20,,S,+ D Ay, tAm, Y 3.60
Absorcion acustica del recinto resultante P =
T, (s
: (5) 5 r0107 0.70
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcidn acilstica resultante de la zona comin Absorcion acilstica exigida
A (m2)= 3.60 > 3.12 =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T (s)= < exigido

() s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
@ s6lo para volimenes superiores a 250 m?
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@ i X DB HR
@ . PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO” -
Ayumlamisnte de

Klkiatet da ki Tass EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

3. Cumplimiento del CTE

Fecha Julio de 2012 3.5. Proteccion frente al ruido
Tipo de recinto: aseo aula5 (Aseo de planta), baja Volumen, V (m3): 15.11
om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. )
(m?2) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 am am*S

Solado de baldosas
cerédmicas de gres
Forjado reticular porcelanico, de 44,6x44,6 5.27 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.11
cm, colocadas con
adhesivo cementoso

Cubierta plana transitable, no

ventilada, con solado fijo, Falso techo registrable de

impermeabilizacién mediante placas de yeso laminado, 4.94 | 0.75 0.59 0.56 0.63 3.11
ldminas asfalticas. (Forjado con perfileria oculta

reticular)

Alicatado con baldosas
Tabique de dos hojas, para revestir ceramicas colocadas con 15.60| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.31
mortero de cemento

Alicatado con baldosas
Tabique de una hoja, para revestir ceramicas colocadas con 8.12 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.16
mortero de cemento

Puerta de paso interior, de

Puerta interior
madera corredera

1.67 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.13

Ventana de simple
Ventana acristalamiento templa.lite 1.52 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.18
, 4/6/4 templa.lite

Area de absorcién acustica

Objetos!V Ti equivalente media, A N
ipo .

P Ao,m (mz) om

500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire® T (m™) 4~Z,,, -V

500 1000 2000 5,

No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 ---
A, (m2) n N _
T A=Y 0, S+ Y Ay, +Am, 4.01
Absorcion acustica del recinto resultante - =
T, (s
: (5) 5 70167 0.61
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comin Absorcion acustica exigida
A (m2)= 4.01 > 3.02 =0.2-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= < exigido

() S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
@ s6lo para volimenes superiores a 250 m>
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”

Fecha Julio de 2012

EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

DB HR

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: aseo aula6 (Aseo de planta), baja Volumen, V (m3): 15.02
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area,| |, . _
2y |acistica medio m
(m?) t d (m2)
500 1000 2000 om Om* S
Solado de baldosas ceramicas de
Forjado reticular gres porcelanico, de 44,6x44,6 cm, 5.15| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.10
colocadas con adhesivo cementoso
Falso techo continuo acustico de
Forjado reticular placas de yeso laminado, suspendido 5.09 | 0.56 0.52 0.37 0.48 2.44
con estructura metalica
Tabique de _dos hojas, Alicatado con baldosas ceramicas 1576| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.32
para revestir colocadas con mortero de cemento
Tabique de_una hoja, Alicatado con baldosas ceramicas 8.00 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.16
para revestir colocadas con mortero de cemento
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 4 o5 19 05 0.08  0.10 0.08 0.13
corredera
Ventana Ventana de simple acristalamiento 155 0.18 0.12 0.05 0.12 0.19
templa.lite , 4/6/4 templa.lite . ) . ) ) :
Area de absorcién acistica
Objetos(V . equivalente media,
Tipo Aom - N
AO,m (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire® o (m™) 4emnV
500 1000 2000 5,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
e A= 0, S+ ) Agy +hom, Y 3.34
Absorcién acustica del recinto resultante P =
T, (s
: (5) 5 0167 0.72
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acistica resultante de la zona comin Absorcion acistica exigida
A (m2)= 3.34 > 3.00 =0.2-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= < exigido

() sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?

) sélo para volimenes superiores a 250 m?
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Fa

Ayumlamisnte de
Alhaurin de lo Torre

Fecha Julio de 2012

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

DB HR

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: aseo aula7 (Aseo de planta), baja Volumen, V (m?3): 18.97
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L )
2y |acustica medio m
(m?2) t d (m2)
500 1000 2000 am om- S
Solado de baldosas
ceramicas de gres
Forjado reticular porcelanico, de 44,6x44,6 6.51 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.13
cm, colocadas con
adhesivo cementoso
Cubierta plana transitable, no ]
N - Falso techo continuo
ventilada, con solado fijo, aclistico de placas de veso
impermeabilizacién mediante ; P dey 6.51|0.56 0.52 0.37 0.48 3.12
L L : laminado, suspendido con
laminas asfalticas. (Forjado s
N estructura metalica
reticular)
Fachada para revestir con mortero Alicatado con baldosas
monocapa, de dos hojas de fabrica, cerdmicas colocadas con 7.86 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.16
con camara de aire no ventilada mortero de cemento
Alicatado con baldosas
Tabique de una hoja, para revestir ceradmicas colocadas con 11.93| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.24
mortero de cemento
Alicatado con baldosas
Tabique de dos hojas, para revestir cerdmicas colocadas con 6.19 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.12
mortero de cemento
Ventana de doble
acristalamiento low.s ,
Ventana low.s 6/6/6 templa.ite 1.08 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.13
azur.lite color azul
Puerta interior Puerta de paso interior, d& 4 57 | 5 g6 0,08  0.10 0.08 0.13
madera corredera
Ventana de simple
Ventana acristalamiento templa.lite 1.52 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.18
, 4/6/4 templa.lite
Area de absorcién acustica
Objetos!! i equivalente media,
Tipo Aom - N
Ao,m (mz)
500 1000 2000 Ao m
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire® T (m™) d-mnV
500 1000 2000 5,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
T A=30, Si+ D Agy +hm, 4.22
Absorcion acustica del recinto resultante P =
T, (s
: (5) 5 70167 0.72
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcién acustica exigida
A (m2)= 4.22 > 3.79 =0.2:V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= < exigido

() S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
@ s6lo para volimenes superiores a 250 m>
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”

Fecha Julio de 2012

EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

DB HR

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: aseo aula8 (Aseo de planta), baja Volumen, V (m3): 16.95
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. .
(m2) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 om am*S
Solado de baldosas ceramicas de
Forjado reticular gres porcelanico, de 44,6x44,6 cm, 5.92 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.12
colocadas con adhesivo cementoso
Forjado reticular Falso techo registrable de placas de 5 46 | § 75 59 .56 0.63 3.44
yeso laminado, con perfileria oculta
Tabique de_una hoja, Alicatado con baldosas ceramicas 10.93/ 0.01 0.02 0.02 0.02 0.22
para revestir colocadas con mortero de cemento
Tabique de _dos hojas, Alicatado con baldosas ceramicas 14.13] 0.01 0.02 0.02 0.02 0.28
para revestir colocadas con mortero de cemento
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 4 o5 19 05 0.08  0.10 0.08 0.13
corredera
Ventana Ventana de simple acristalamiento 1521 0.18 0.12 0.05 0.12 0.18
templa.lite , 4/6/4 templa.lite . ) . ) ) :
Area de absorcién acistica
Objetos(V . equivalente media,
Tipo Aom - N
Ao,m (M2)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire® T (m™) 4-munV
500 1000 2000 1,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
e A= 0, S+ ) Agy +hom, Y 4.37
Absorcién acustica del recinto resultante P =
T, (s
: (5) 5 0167 0.62
Tiempo de reverberacion resultante A

Absorcion acustica resultante de la zona comin
A (m2)= 4.37 >

Absorcidn acilstica exigida

3.39 =0.2-V

Tiempo de reverberacion resultante

Tiempo de reverberacion

T (s)= <

exigido

() sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
) sélo para volimenes superiores a 250 m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

DB HR

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Ayumlamisnte de
Alhaurin de lo Torre

Fecha Julio de 2012

Tipo de recinto: aseo aula9 (Aseo de planta), baja Volumen, V (m3): 17.66
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L )
2y |acustica medio m
(m2) t d (m2)
500 1000 2000 om Om* S
Solado de baldosas cerdmicas de
Forjado reticular gres porcelanico, de 44,6x44,6 cm, 6.06 | 0.01 0.02 0.02 0.02 0.12
colocadas con adhesivo cementoso
Falso techo continuo acustico de
Forjado reticular placas de yeso laminado, suspendido 5.63 | 0.56 0.52 0.37 0.48 2.70
con estructura metalica
Tabique de_una hoja, Alicatado con baldosas ceramicas 1132 0.01 0.02 0.02 0.02 0.23
para revestir colocadas con mortero de cemento
Tabique de _dos hojas, Alicatado con baldosas ceramicas 14521 0.01 0.02 0.02 0.02 0.29
para revestir colocadas con mortero de cemento
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 4 5| 595 0,08 0.10 0.08 0.13
corredera
Ventana Ventana de simple acristalamiento 1521 0.18 0.12 0.05 0.12 0.18
templa.lite , 4/6/4 templa.lite . . . ) . :
Area de absorcién acistica
Objetos(V . equivalente media,
Tipo Aom-N
Ao,m (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcién aire® i (m™) 4-mn-V
500 1000 2000 1,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
e A=Y 0, S+ D Ao +Aem, 3.66
Absorcidn acustica del recinto resultante P =
T, (s
+(9) 5 0107 0.78
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion aciustica resultante de la zona comin Absorcidn acustica exigida
A (m2)= 3.66 > 3.53 =0.2:V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= < exigido

() s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
() s6lo para volimenes superiores a 250 m?

Pagina 17 de 23




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO” RERN
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

3. Cumplimiento del CTE

Fecha Julio de 2012 3.5. Proteccidn frente al ruido
Tipo de recinto: distribuidor p baja (Zona de circulacion), baja Volumen, V (m3): 164.44
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. .
2y |acustica medio m
(m?2) t d (m2)
500 1000 2000 om am*S
Solado de baldosas ceramicas de
Forjado reticular gres porcelanico, de 44,6x44,6 o5 511 o 01 002  0.02 0.02 1.15
cm, colocadas con adhesivo
cementoso
Cubierta plana transitable,
g.oovfnqt'f;jgé:gﬁizsaocliaédno Falso techo registrable de placas
J0, IMpermes de yeso laminado, con perfileria  20.42| 0.75 0.59  0.56 0.63 12.86
mediante laminas
e . oculta
asfalticas. (Forjado
reticular)
Falso techo registrable de placas
Forjado reticular de yeso laminado, con perfileria  34.08| 0.75 0.59 0.56 0.63 21.47
oculta
Fachada para revestir con
mo_rtero monocapa, de dos Guarnec_ldo y enlucido de yeso a 19.36| 0.01 0.01 0.02 0.01 0.19
hojas de fabrica, con buena vista
camara de aire no ventilada
Tabiqu_e de dos hojas, para Guarnec_ido y enlucido de yeso a 89.37| 0.01 0.01 0.02 0.01 0.89
revestir buena vista
Tabique de dos hojas, para . .
revestir en caja de Guarnecido y enlucido de yesoa ¢ g4 | 901 0.01  0.02 0.01 0.07
buena vista
ascensor
Tabiqu_e de una hoja, para Guarnecjdo y enlucido de yeso a 14.27] 0.01 0.01 0.02 0.01 0.14
revestir buena vista
!Vluro de sot_a_no con _ Guarnecjdo y enlucido de yeso a 6.31 | 0.01 0.01 0.02 0.01 0.06
impermeabilizacion exterior buena vista
Puerta exterior Puerta cortafuegos, de acero 3.60 | 0.06 0.08  0.10 0.08 0.29
galvanizado
Ventana de doble acristalamiento
Ventana low.s baja emisividad térmica + ¢ o4 | 518 .12 0.05 0.12 0.79
seguridad (laminar) , templa.lite
azur.lite 6/6/4+4 low.s laminar
Puerta interior Puerta de paso interior, de 10.05| 0.06 0.08  0.04 0.06 0.60
aglomerado 31dB
Puerta interior Puerta de paso interior, de 3.78 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.30
madera
Ventana de simple
Ventana acristalamiento templa.lite , 3.30 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.40
4/6/4 templa.lite
Area de absorcién acustica
Objetos!V . equivalente media,
Tipo Aom - N
Ao,m (M2)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
Absorcién aire® M (m™") 4'1;»1 -V
500 1000 2000 g,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
U A=30, S4 ) Ap +hm, 39.22
Absorcion acustica del recinto resultante i i '
T, (s 0,16 V
' (s) - =22 0.67
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcién acustica exigida
A (m2)= 39.22 > 32.89 =0.2:V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberaciéon
T (s)= < exigido

() sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Ayumlamisnte de
Alhaurin de lo Torre

Fecha Julio de 2012

DB HR

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

@ s6lo para volimenes superiores a 250 m>

Tipo de recinto: Aula 1 (Guarderia), alta Volumen, V (m?3): 86.30
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. .
(m?) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 om am*S
Forjado reticular Pavimento de lindleo 28.74| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.86
Cubierta plana no transitable, no
ventilada, con grava, Falso techo registrable de
impermeabilizacién mediante placas de yeso laminado, 30.06| 0.75 0.59 0.56 0.63 18.94
laminas asfalticas. (Forjado con perfileria oculta
reticular)
Fachada para revestir con P ]
mortero monocapa, de dos hojas Lar)'nna decorativa de
o ! - lindleo, colocada con 48.79| 0.03 0.03 0.04 0.03 1.46
de fabrica, con camara de aire no ;
" adhesivo
ventilada
Tabique de dos hoias. para Lamina decorativa de
qu Jas. p lindleo, colocada con 7.90 | 0.03 0.03 0.04 0.03 0.24
revestir i
adhesivo
Ventana de doble
acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad térmica + 6.58 | 0.18 0.12  0.05 0.12 0.79
seguridad (laminar) ,
templa.lite azur.lite 6/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 65 | g 05 0.08  0.04 0.06 0.10
aglomerado 31dB
Area de absorcién acustica
Objetos!V . equivalente media,
Tipo Aom- N
Ao,m (M2)
500 1000 2000 Ao,
Coeficiente de atenuacién del
aire
Absorcién aire® T (m™) d-mnV
500 1000 2000 1,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 ---
A, (m2) n N I
U A=), S+ Y Ay, +4om, V. 22.39
Absorcion acustica del recinto resultante P =R
T, (s
: (5) 5 0167 0.62
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= 0.62 < 0.70 exigido

() S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
@ s6lo para volimenes superiores a 250 m>
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”

EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

DB HR

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: Aula 2 (Guarderia), alta Volumen, V (m3): 89.29
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. .
2y |acustica medio m
(m2) t d (m2)
500 1000 2000 anm am*S
Forjado reticular Pavimento de lindleo 30.13| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.90
Cubierta plana no transitable, no
ventilada, con grava, Falso techo registrable de
impermeabilizacién mediante placas de yeso laminado, 31.10( 0.75 0.59 0.56 0.63 19.59
laminas asfalticas. (Forjado con perfileria oculta
reticular)
Fachada cara vista de dos hojas Lamina decorativa de
de fabrica, con camara de aire no lindleo, colocada con 36.58| 0.03 0.03 0.04 0.03 1.10
ventilada adhesivo
Tabique de dos hojas, para Lamina decorativa de
’ Jas, lindleo, colocada con 17.61| 0.03 0.03 0.04 0.03 0.53
revestir ;
adhesivo
Ventana de doble
acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad termica + 6.58 | 0.18 0.12  0.05 0.12 0.79
seguridad (laminar) ,
templa.lite azur.lite 6/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 65| 006 0.08 0.04 0.06 0.10
aglomerado 31dB
Puerta interior Puerta de paso interior, 3.35|0.06 0.08 0.10 0.08 0.27
doble corredera 82cm
Area de absorcién acustica
Objetos(V i equivalente media,
Tipo Aom- N
Ao,m (M2)
500 1000 2000 Ao,
Coeficiente de atenuacién del
aire
Absorcién aire® i () 4-mmV
500 1000 2000 1,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
! i i A:Zami~S,+ZAOm/.+4~mm‘V 23.28
Absorcion acustica del recinto resultante P F= T
T, (s
: (5) 5 r=0107 0.62
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcidn acistica exigida
A (m2)= > =02V

Tiempo de reverberacion resultante

T (s)= 0.62 <

Tiempo de reverberaciéon

0.70 exigido

() s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
@ s6lo para volimenes superiores a 250 m?
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Ayumlamisnte de
™ Alhaurin de la Torre

Fecha Julio de 2012

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

DB HR

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: Aula 3 (Guarderia), alta Volumen, V (m?): 88.58
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. _
2y |acustica medio m
(m2) t d (m2)
500 1000 2000 anm Om* S
Forjado reticular Pavimento de lindleo 29.80( 0.03 0.03 0.04 0.03 0.89
Cubierta plana no transitable, no
ventilada, con grava, Falso techo registrable de
impermeabilizacién mediante placas de yeso laminado, 30.85| 0.75 0.59 0.56 0.63 19.44
ldaminas asfalticas. (Forjado con perfileria oculta
reticular)
Fachada cara vista de dos hojas Lamina decorativa de
de fabrica, con camara de aire no lindleo, colocada con 11.16/ 0.03 0.03 0.04 0.03 0.33
ventilada adhesivo
Tabique de dos hoias. para Lamina decorativa de
qu Jas, p linéleo, colocada con 43.87/0.03 0.03 0.04 0.03 1.32
revestir .
adhesivo
Ventana de doble
acristalamiento low.s baja
Ventana emisividad térmica + 5.50 | 0.18 0.12  0.05 0.12 0.66
seguridad (laminar) ,
templa.lite azur.lite 6/6/4+4
low.s laminar
Puerta interior Puerta de paso interior, 3.35/0.06 0.08 0.10 0.08 0.27
doble corredera 82cm
Puerta interior Puerta de paso interior, de 4 ¢ 1 g 05 0.08  0.04 0.06 0.10
aglomerado 31dB
Area de absorcién acustica
Objetos!V . equivalente media,
Tipo Aom - N
AO,m (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacién del
aire
Absorcién aire® o (m™) 4mnV
500 1000 2000 g,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
e A=Y, S+ ) A +hom, V. 23.01
Absorcion acustica del recinto resultante P P
T, (s
: (5) 5 =216V 0.62
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =0.2:V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= 0.62 < 0.70 exigido

() s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
() s6lo para volimenes superiores a 250 m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”

EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: acceso recepcion, galeria p alta, escaleras (Zona de circulacidn, Escaleras), alta Volumen, V (m?): 174.39
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, Lo ~
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 o m* S
Forjado reticular Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de 44,6x44,6 48.29| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.97
cm, colocadas con adhesivo cementoso
Cubierta plana no
transitable, no ventilada,
congrava, Falso techo registrable de placas de yeso laminado, con perfileria 60.48| 0.75 0.59 0.56 0.63 38.10
impermeabilizaciéon oculta
mediante ldminas asfalticas.
(Forjado reticular)
Fachada para revestir con
mo_rtero monocapa, de’dos Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista 36.94| 0.01 0.01 0.02 0.01 0.37
hojas de fabrica, con cdmara
de aire no ventilada
::\E)éggf de dos hojas, para Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista 58.58| 0.01 0.01 0.02 0.01 0.59
Tabique de dos hojas, para Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista 15.93| 0.01 0.01 0.02 0.01 0.16
revestir en caja de ascensor : : : : : :
::\?elggf de una hoja, para Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista 2.35| 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02
Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica
Ventana + seguridad (laminar) , templa.lite azur.lite 6/6/4+4 low.s 26.40( 0.18 0.12 0.05 0.12 3.17
laminar
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 1.89 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.15
Puerta interior Puerta de paso interior, de aglomerado 31dB 8.37 | 0.06 0.08 0.04 0.06 0.50
Puerta exterior Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.80 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.14
Area de absorcion acustica
Objetos” ) equivalente media,
Tipo Aom - N
Aom (Mm?)
500 1000 2000 Ao,
Coeficiente de atenuacién del aire
Absorcién aire® mn (m™) 4mnV
500 1000 2000 g,
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
' A=Y, S+ Y A+ hem, V. 44.17
Absorcion acustica del recinto resultante i1 =
T, (s
+(8) ; r=2167 0.64
Tiempo de reverberacion resultante A

Absorcion acustica resultante de la zona comun
A (m2)= 44.17 >

34.88

Absorcion acustica exigida
=02V

Tiempo de reverberacion resultante

T (s)=

Tiempo de reverberacion
exigido

@) s6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m>

@ 56lo para volimenes superiores a 250 m?
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”

Ayumlamisnte de
Alhaurin de lo Torre

Fecha Julio de 2012

EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

3. Cumplimiento del CTE
3.5. Proteccion frente al ruido

Tipo de recinto: acceso recepcion, galeria p alta, escaleras (Zona de circulacién, Escaleras), alta Volumen, V (m?): 174.39
Om Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area,| | i
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 an om " S
Forjado reticular Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de 44,6x44,6 48.29| 0.01 0.02 0.02 0.02 0.97
cm, colocadas con adhesivo cementoso
Cubierta plana no
transitable, no ventilada,
congrava, Falso techo registrable de placas de yeso laminado, con perfileria 60.48| 0.75 0.59 0.56 0.63 38.10
impermeabilizaciéon oculta
mediante ldminas asfalticas.
(Forjado reticular)
Fachada para revestir con
mo_rtero monocapa, de’dos Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista 36.94| 0.01 0.01 0.02 0.01 0.37
hojas de fabrica, con cdmara
de aire no ventilada
:—:\?éggf de dos hojas, para Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista 58.58| 0.01 0.01 0.02 0.01 0.59
Tablqu_e de do_s hojas, para Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista 15.93| 0.01 0.01 0.02 0.01 0.16
revestir en caja de ascensor
::\E)éggf de una hoja, para Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista 2.35| 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02
Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica
Ventana + seguridad (laminar) , templa.lite azur.lite 6/6/4+4 low.s 26.40| 0.18 0.12 0.05 0.12 3.17
laminar
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 1.89 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.15
Puerta interior Puerta de paso interior, de aglomerado 31dB 8.37 | 0.06 0.08 0.04 0.06 0.50
Puerta exterior Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.80 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.14
Area de absorcion actstica
Objetos . equivalente media,
Tipo Aom-N
Ao.m (M2)
500 1000 2000 Ao
Coeficiente de atenuacién del aire
_ . _
Absorcién airet® Mo (m”7) 4-mnV
500 1000 2000 1,
No, V < 250 m® 0.003 0.005 0.01 0.006 -
A, (m2) n N _
i Gt : A= 0, 8,4 ) Ay +hm, Y 44.17
Absorcion acustica del recinto resultante i=1 j=1
T, (s 0,16V
! (s) B T=——- 0.64
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comin Absorcién acistica exigida
A (m2)= 44.17 > 3488 =0.2-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T (s)= < exigido

(M Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ Sélo para volumenes superiores a 250 m?

En ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA), a Julio de 2012

Fdo.: Jorge Castro Marin

Arquitecto Municipal

Fdo.: Aurelio Atienza Cabrera

Arquitecto. Jefe del Servicio
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3.6. AHORRO DE ENERGIA



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.6. Ahorro de energia

3.6.1. HE 1 Limitacion de demanda energética

3.6.1.1. Fichas justificativas del cumplimiento del DB HE 1 por la opcion simplificada:
Limitacion de demanda energética

Las siguientes fichas corresponden al modelo de justificacién del documento DB HE 1 mediante
la opcién simplificada, recogido en el Apéndice H de dicho documento, y expresan las
transmitancias térmicas medias y maximas alcanzadas, asi como los valores relativos al céalculo
de condensaciones para los paramentos del edificio que forman parte de la envolvente térmica
del mismo.
Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA A3

Zona de baja carga interna

0 Zona de alta carga interna

)

Muros (Uum) Y (Utm)

revestir (b = 0.03)

Pagina 2 de

. A U A-U
Tipos (m2) [(W/m2K) (W/K) Resultados
Fachada cara vista de dos hojas de
fabrica, con camara de aire no 81.47 0.53 43.52
ventilada
Fachada para revestir con mortero
monocapa, de dos hojas de
fabrica, con camara de aire no 135.12 0.52 70.18
ventilada
Tabique de dos hojas, para
revestir en caja de ascensor (b = | 13.02 0.32 4.13 >A =279.86 m?
0.52)
Fachada para revestir con mortero
monocapa, de dos hojas de _
N brica son camara deireno | 25.26|  0.53 | 13.36 YA - U = 139.46 W/K
ventilada
Fachada cara vista de dos hojas
de fabrica, con camara de aire no | 9.71 0.54 5.28 |Uum =2A-U/ XA =0.50 W/mz2K
ventilada
Tabique de dos hojas, para revestir
en caja de ascensor (b = 0.68) 5.67 0.41 2.35
Tabique de dos hojas, para revestir 9.60 0.07 0.64
en caja de ascensor (b = 0.11) ' ' '
A=
E A-U=
Uwn =2A-U/ XA =
A=
o A-U=_
Uwm =2A-U/ YA = |
2A =
S SA-U=
Uunm =2A-U/ZA =
Fachada para revestir con mortero
monocapa, de dos hojas de
fabrica, con camara de aire no 64.92 0.52 33.72
ventilada
Tabique de dos hojas, para revestir
en caja de ascensor (b = 0.52) 6.19 0.32 1.96
Fachada cara vista de dos hojas
de fabrica, con cdmara de aire no | 12.40 0.54 6.75 >A =121.66 m2
SE |ventilada
Tabique de dos hojas, para 8.02 | 0.02 0.13 YA - U = 56.63 W/K
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i PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

3. Cumplimiento del CTE

Alhaurin de lo Torre

Fecha Julio de 2012 3.6. Ahorro de energia
Muros (Uum) Y (Urm)
- A U A-U
Tipos (m2) |(W/m2K) (W/K) Resultados
Fachada cara vista de dos hojas
de fabrica, con cdmara de aire no | 21.49 0.53 11.48 |Uuym =2A - U/ XA =0.47 W/m2K
ventilada
Tabique de dos hojas, para revestir
en caja de ascensor (b = 0.68) 5.70 0.42 2.39
Tabique de dos hojas, para revestir
en caja de ascensor (b = 0.11) 2.95 0.07 0.20
Fachada cara vista de dos hojas
de fabrica, con cdmara de aire no | 25.43 0.53 13.58
ventilada
Fachada para revestir con mortero
SO |monocapa, de dos hojas de —
fabrica, con cdmara de aire no 75.70 0.52 39.32 2A =119.03 m?
ventilada
Tabique de dos hojas, para _
revesti (b = 0.03) 11.23| 0.02 0.18 YA - U =56.71 W/K
Fachada cara vista de dos hojas
de fabrica, con cdmara de aireno | 6.67 0.54 3.63 |Uum =2A-U/ XA =0.48 W/m2K
ventilada
Muro de sétano con
impermeabilizacién exterior 43.54 0.36 15.58 2A = 43.54 m2
C-TER YA - U = 15.58 W/K
Urm =2A-U/ XA = 0.36 W/m2K

Suelos (Usm)

A U A-U

(m2) |(W/m2K) (W/K) Resultados

Tipos

Forjado reticular - Suelo flotante con lana

mineral, de 70 mm de espesor. Pavimento [206.51 0.42 85.99 >A =372.02 m?2

de lindleo en rollo

Forjado reticular - Suelo flotante con lana

mineral, de 70 mm de espesor. Solado de _
baldosas ceramicas colocadas con 165.51 0.42 69.26 2A - U =155.25 W/K
adhesivo

Usm =2A - U/ XA =0.42 W/m2K

Cubiertas y lucernarios (Ucm, Fim)

A U A-U
(m2) (W/m2K) (W/K)

Tipos Resultados

Falso techo registrable de placas de yeso
laminado, con perfileria oculta - Cubierta
plana transitable, no ventilada, con solado [154.11 0.32 48.93
fijo, impermeabilizacion mediante laminas
asfalticas. (Forjado reticular)

Falso techo registrable de placas de yeso
laminado, con perfileria oculta - Forjado
reticular - Suelo flotante con lana mineral,

de 70 mm de espesor. Solado de baldosas 0.70 0.03 0.02
ceramicas colocadas con adhesivo (b =
0.11)

Falso techo continuo de placas de escayola,
con mediante estopadas colgantes -
Cubierta plana transitable, no ventilada, con| 13.08 0.32 4.14 >A =372.76 m2
solado fijo, impermeabilizacion mediante
ldminas asfalticas. (Forjado reticular)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.6. Ahorro de energia

Cubiertas y lucernarios (Ucyn, Fim)

Tipos A u

(m2) (W/m2K)

A-U
(W/K)

Resultados

Falso techo continuo acustico de placas de
yeso laminado, suspendido con estructura
metalica - Cubierta plana transitable, no 11.86
ventilada, con solado fijo, '
impermeabilizacién mediante laminas
asfalticas. (Forjado reticular)

0.39

4.68

Falso techo registrable de placas de yeso
laminado, con perfileria oculta - Cubierta
plana no transitable, no ventilada, con 180.54
grava, impermeabilizacién mediante laminas
asfalticas. (Forjado reticular)

0.30

53.82

Falso techo continuo de placas de escayola,
con mediante estopadas colgantes -
Cubierta plana no transitable, no ventilada, | 12.48
con grava, impermeabilizacion mediante
laminas asfalticas. (Forjado reticular)

0.30

3.70

2A -

Uem =2A-U/ XA

C
Il

115.30 W/K

0.31 W/m2K

Tipos A (m2) F |A - F (m2)

Resultados

YA =
SACF=l
Fim=2A-F/ZA =

Huecos (Uum, Fim)

Tipos

(m2)

U

A-U

(W/m2K) (W/K)

Resultados

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) , Templa.Lite Azur.Lite 6/6/4+4
LOW.S laminar

22.00

2.97

65.34

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) , Templa.Lite Azur.Lite 6/6/4+4
LOW.S laminar

13.20

2.70

35.64

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) , Templa.Lite Azur.Lite 6/6/4+4
LOW.S laminar

6.60

2.92

19.27

Doble acristalamiento LOW.S , LOW.S 6/6/6
Templa.Lite Azur.Lite color azul

1.08

3.59

3.88

N Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) , Templa.Lite Azur.Lite 6/6/4+4
LOW.S laminar

4.29

2.96

12.70

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) , Templa.Lite Azur.Lite 6/6/4+4
LOW.S laminar

2.31

2.77

6.40

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) , Templa.Lite Azur.Lite 6/6/4+4
LOW.S laminar

2.16

3.52

7.60

Doble acristalamiento Solar.Lite Control solar + LOW.S
Baja emisividad térmica , 6/6/4 LOW.S

2.88

4.40

12.67

Doble acristalamiento Solar.Lite Control solar + LOW.S
Baja emisividad térmica , 6/6/4 LOW.S

2.16

3.59

7.75
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”

Fecha Julio de 2012

EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

3. Cumplimiento del CTE
3.6. Ahorro de energia

Tipos ?mz) U F AU ?sz) Resultados
2A =
A-U =
YA F=
E Unm = A
U/ A
FHm = ZA
F/YA=
2A =
AU =
YA-F=
o UHm = ZA
U/ ZA
Fram = ZA
F/SA=
2A =
A-U =
SACF=
s Unm = A
U/ A
Fram = ZA
Ny e ol —
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad 33.58
térmica + seguridad (laminar) , Templa.Lite 27.50/2.97/0.30/81.67| 8.25 >A = 2'
Azur.Lite 6/6/4+4 LOW.S laminar m
Doble acristalamiento LOW.S , LOW.S 6/6/6 _101.50
Templa.Lite Azur.Lite color azul 1.08 13.59|0.22] 3.88 | 0.24 2A-U= W/K
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad LFE —
SE térmica + seguridad (laminar) , Templa.Lite 5.00 [3.19/0.26/15.95| 1.30 2A-F=9.79 m2
Azur.Lite 6/6/4+4 LOW.S laminar Uym = 2A 3.02
U/ A =W/m2K
FHm = ZA
F/3A =02
Doble acristalamiento Solar.Lite Control solar +
LOW.S Baja emisividad térmica , 6/6/4 LOW.S 1.44 13.69/0.13| 5.31 0.19 SA = 162'24
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad m
térmica + seguridad (laminar) , Templa.Lite 2.50 [3.19/0.26| 7.97 | 0.65 49.02
Azur.Lite 6/6/4+4 LOW.S laminar YA-U= W/K
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad
SO |térmica + seguridad (laminar) , Templa.Lite 3.30 [2.70/0.32/8.91 | 1.06 2A - F =459 m?
Azur.Lite 6/6/4+4 LOW.S laminar UHm = YA 3.02
D’oblﬁ_e acristalamiento LOW.S baja emisivi_dad U/ 3A = W/m2K
térmica + seguridad (laminar) , Templa.Lite 9.00 |2.98/0.30/26.82| 2.70
Azur.Lite 6/6/4+4 LOW.S laminar Fom = 2A 0.28
F/3A=""
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.6. Ahorro de energia

Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

ZONA CLIMATICA A3 |zona de baja carga interna

[0 Zona de alta carga interna

)

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente

térmica

(2)

Uméx(proyecto)(l) Uméx

Muros de fachada

0.54 W/m2K <1.22 W/m2K

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en
contacto con el terreno

0.47 W/m2K <1.22 W/m2K

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables

0.42 W/m2K <1.22 W/m2K

Suelos 0.42 W/m2K <0.69 W/mz2K
Cubiertas 0.39 W/m2K <0.65 W/mz2K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 4.40 W/m2K <5.70 W/mz2K
Medianerias <1.22 W/m2K
Particiones interiores (edificios de viviendas)® | <1.20 W/mZK‘
Muros de fachada Huecos
UMm(4) l-’Mlim(?’) UHm(4) l-’Hlim(s) I:Hm(4) I:Hlim(s)

N 0.50 W/m2K < 0.94 W/m2K| 3.02W/m2K < 5.60 W/m2K
E < 0.94 W/m2K < 5.70 W/m2K Co< \
0] < 0.94 W/m2K < 5.70 W/m2K o< |
s | ] < 0.94 W/m2K| ] < 5.70 W/mz2K | < |
SE | 0.47W/m2K< 0.94 W/m2K| 3.02W/m2K< 5.70 W/m2K Co< \
SO 0.48 W/m2K < 0.94 W/m2K| 3.02W/m2K < 5.70 W/m2K o< |
Cerr. contacto terreno Suelos Cubiertas y lucernarios Lucernarios
UTm(4) UM"m(S) USm(4) Uslim(s) UCm(4) Uclim(s) |:Lm(4) FL"m(S)

0.36 W/m2K < 0.94 W/m2K|| 0.42W/m2K < 0.53 W/m2K|| 0.31 W/m2K < 0.50 W/m2K|| | < 0.29

(1) Umax(proyecto) COrresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en el

proyecto.

(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particién

interior.

(3) En edificios de viviendas, Umaxproyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de
calefaccion previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.

(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
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. PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
Ayumlamisnte de
Alhaurin de lo Torre

Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE

3.6. Ahorro de energia

Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

C. superficiales

C. intersticiales

Tipos
P frsi 2 Fremin P, < Pgn/Capa 1 |Capa 2 |Capa 3 |Capa 4 |[Capa 5 Capa 6 |Capa 7 |Capa 8
Fachada cara vista de dos hojas de. frsi 0.87 P,  |1094.02|1101.46|1105.33|1107.56|1159.62|1166.32(1285.32
fabrica, con camara de aire no ventilada | ¢ | 0 24 P.tn |1508.42|1511.58/2051.28|2146.37|2237.54|2252.86(2259.73
Fals_o techo registr_ablg de placas de yeso frsi 0.92 P,
laminado, con perfileria oculta - Cubierta Elemento exento de comprobacion (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB
plana transitable, no ventilada, con
solado fijo, impermeabilizacién mediante |  fremin 0.24 Psat,n HE 1)
ldminas asfalticas. (Forjado reticular)
Farjado reticular - Suelo fiotante con frsi 0.90 P, |1159.21|1160.22(1163.74|1183.83|1184.84|1285.32
ana mineral, de 70 mm de espesor.
Pavimento de linéleo en rollo (Inferior) frsmin 0.24 Psat.n 1515.79|1516.26(2242.33|2255.54|2256.20(2262.54
Fachada para revestir con mortero frsi 0.87 Pn 1017.77(1085.90|{1135.45|1137.30|1180.66|1186.23|1285.32
monocapa, de dos hojas de fabrica, con
cémara de aire no ventilada frsmin 0.24 Psat.n 1443.84|1543.35|2058.77|2151.47|2240.25|2255.15(2261.85
frsi 0.86 Pn 1145.53|1153.24(1213.20(1217.66|1277.61|1285.32
Tabique de dos hojas, para revestir
fRemin 0.24 Psat.n 1478.19/1489.14|1557.28(2147.98|2241.83|2257.60
Fachada para revestir con mortero frsi 0.87 Pn 1022.95(1129.06|1206.23|1209.12|1276.64|1285.32
monocapa, de dos hojas de fabrica, con
cémara de aire no ventilada frsmin 0.24 Peatn 1443.98|1544.13|2063.37(2156.83|2246.36|2261.39
Tabique de dos hojas, para revestir en frsi 0.85 Pn 1018.96(1141.14|1145.68|1267.87|1285.32
caja de ascensor frsmin 0.24 Psatn |1491.42/1601.58|2093.26|2241.34|2249.01
Forjado reticular - Suelo flotante con frsi 0.90 Pn 1227.62(1229.08|1234.19|1263.41|1285.32
lana mineral, de 70 mm d_e espesor.
i i Rsmin . sat,n . . . . .
Solado de baldosas ceramicas colocadas | 0.24 | P 1516.251516.72|2247.01|2260.31(2262.19
con adhesivo (Inferior) .
Falso techo registrable de placas de yeso | fi; 0.92 P, |1028.07|1054.19|1058.76|1060.07|1255.94|1280.43(1282.06|1285.32
laminado, con perfileria oculta - Forjado
re!:icular - Suelo flotante con lana
Mineral, de 70 mm de espesor. S01ado | fomn | 0.24 | Pan  |1443.53|1450.41|1964.45|1964.90|2010.11|2064.46|2286.37|2303.12
e baldosas ceramicas colocadas con
adhesivo (Superior)
Fachada para revestir con mortero frsi 0.87 P,  |1008.57(1009.17(1009.61|1009.63|1010.02|1285.32
monocapa, de dos hojas de fabrica, con
cémara de aire no ventilada frsmin 0.24 Psat,n 1444.27|1545.65(2072.33|2167.28|2258.28|2260.51
Falso techo continuo de placas de frsi 0.92 P,
escayola, con mediante estopadas .,
colgantes - Cubierta plana transitable, no Elemento exento de comprobacién (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB
ventilada, con solado fijo, [ 0.24 p HE 1)
impermeabilizacién mediante laminas Rsmin ' sat,n
asfalticas. (Forjado reticular)
Fachada cara vista de dos hojas de- frsi 0.86 Py 1009.12/1009.17|1009.20|1009.22|1009.61|1285.32
fabrica, con camara de aire no ventilada | ¢ | 024 Patn |1510.11/1513.33/2065.05/2162.51|2256.03|2258.32
Falso techo continuo aclstico de placas frsi 0.90 P,
de yeso laminado, suspendido con .,
estructura metalica - Cubierta plana Elemento exento de comprobacién (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB
transitable, no ventilada, con solado fijo, oo 0.24 P HE 1)
impermeabilizacién mediante ldminas Rsmin . sat,n
asfalticas. (Forjado reticular)
frsi 0.86 Pn 1023.75(1142.49|1151.31|1270.06|1285.32
Tabique de dos hojas, para revestir R
frsmin 0.24 Psatn |1484.66/1553.06/2146.80(2241.22|2257.09
Fals_o techo registr;blg de placas de yeso frsi 0.93 P,
laminado, con perflleria oculta - Cublerta Elemento exento de comprobacién (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB
plana no transitable, no ventilada, con
grava, impermeabilizacién mediante frsmin 0.24 Psat,n HE 1)
laminas asfalticas. (Forjado reticular)
Falso techo continuo de placas de frsi 0.93 P,
escayola, con mediante estopadas .,
colgantes - Cubierta plana no transitable, Elemento exento de comprobacién (punto 4, apartado 3.2.3.2, CTE DB
no ventilada, con grava, oo 0.24 P HE 1)
impermeabilizacién mediante ldminas Rsmin . sat,n
asfalticas. (Forjado reticular)
Tabique de dos hojas, para revestir en frsi 0.85 Pn 1284.06(1284.64|1284.66|1285.24|1285.32
caja de ascensor frsmin 0.24 Psatn |1481.88/1593.00/2090.04|2240.04|2247.80
Puente térmico en esquina saliente de frsi 0.79 Pn
cerramiento frsmin 0.24 Peatn
Puentevtérmico en esquina entrante de frsi 0.87 Pn
cerramiento Fasmin 0.24 Peatn
Puente térmico entre cerramiento y muro fRSi 0.72 Pﬂ
bajo rasante Frsmin 0.24 Postn
Puente térmico entre cerramiento y frsi 0.67 Pn
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Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.6. Ahorro de energia

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

Ti C. superficiales |C. intersticiales

ipos

P frsi 2 fremin P, <Psn/Capa 1l [Capa 2 [Capa 3 Capa4 Capa5 Capa 6 Capa7 Capa8
cubierta I:Rsmin 024 Psat,n

Pugnte térmico entre cerramiento y frsi 0.70 Pn

forjado framin | 0.24 | Py

Puent_e térmico entre cerramiento y frsi 0.59 Pn

voladizo I:Rsmin 024 Psat,n

3.6.1.2. Propiedades térmicas de los materiales empleados y definicion de puentes

térmicos lineales

Se describen a continuacién las propiedades térmicas de los materiales empleados en la
constitucion de los elementos constructivos del edificio, asi como la relaciéon de los puentes

térmicos lineales considerados en el célculo.

Capas

Material e p A RT Cp u
Adhesivo cementoso 4 1900 1.3 0.0308 1000 10
?gf:;i?c? con baldosas ceramicas colocadas con mortero de 0.5 2300 1.3 0.00385 840 100000
Barrera de vapor con lamina asfaltica 1 300 0.23 0.0435 1000 50000
Base de mortero autonivelante de cemento, fabricado en central 4 1900 1.3 0.0308 1000 10
Capa de grava 10 1950 2 0.05 1050 50
Emulsién asfaltica 0.1 0.17 0.17 0.00588 | 1000 50000
Enfoscado de cemento a buena vista 1 1900 1.3 0.00769 | 1000 10
Enfoscado de cemento a buena vista 1.5 1900 1.3 0.0115 1000 10
Easpendido con estructurs metgiica - - Yoo faminades 1.25| 825 | 025 | 005 | 1000 4
Z:Li%atEEZOCS%r;t;r;gg de placas de escayola, con mediante 1.6 825 0.25 0.064 1000 4
Eilegatecho registrable de placas de yeso laminado, con perfileria 1.25 825 0.25 0.05 1000 4
Fieltro textil 2 60 0.25 0.08 1000 6000
Forjado reticular 25+5 cm (Caseton de hormigdn) 30 1281.33 1.96 0.153 1000 10
Formacién de pendientes con arcilla expandida vertida en seco 10 600 0.19 0.526 1000 4
Formacién de pendientes con hormigoén celular 10 600 0.18 0.556 1000 6
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 930 0.438 0.16 1000 10
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 10.5 920 0.457 0.23 1000 10
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 11 930 0.438 0.251 1000 10
Fabrica de ladrillo ceramico perforado cara vista 11.5 1140 0.639 0.18 1000 10
Geotextil de poliéster 0.08 250 0.038 0.0211 1000 1
Geotextil de poliéster GEOFIM 150 (150 g/m?2) "CHOVA" 0.06 250 0.038 0.0158 1000 1
Geotextil de poliéster GEOFIM 200 (200 g/m?2) "CHOVA" 0.08 250 0.038 0.0211 1000 1
Guarnecido y enlucido de yeso a buena vista 1.5 1150 0.57 0.0263 1000 6
Impermeabilizacion asfaltica bicapa adherida 0.55 1100 0.23 0.0239 1000 50000
grgp;e;rgﬁla_l?pi\ltiazlzaéigEAasz??'(l)ti"chb(iJc\z/aEf adherida POLITABER POL PY 0.55 1100 0.23 0.0239 1000 50000
Lana mineral 3 70 0.034 0.882 840 1
Lana mineral 4 40 0.035 1.14 840 1
Lana mineral 4 70 0.034 1.18 840 1
Lana mineral 7 40 0.035 2 1000 1
Lana mineral soldable Ixxo "ISOVER" 5 40 0.039 1.28 1000 1
II-;ED;I@,II\n,i;?LXrNSTaEg!?SSWOO| P4222 Panel VN En Rollo "URSA 2.5 40 0.036 0.694 1000 1
Lamina decorativa de lindleo, colocada con adhesivo 0.2 1200 0.17 0.0118 1400 800
Lamina drenante nodular, con geotextil 0.06 1500 0.5 0.0012 1800 | 100000
Mortero autonivelante de cemento 0.2 1900 1.3 0.00154 | 1000 10
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Capas
Material e p A RT Cp u
Mortero monocapa 1.5 1300 0.7 0.0214 1000 10
Muro de sétano de hormigén armado 30 2500 2.5 0.12 1000 80
Pavimento de gres rustico 1 2500 2.3 0.00435 | 1000 30
Pavimento de lindleo 0.25 1200 0.17 0.0147 1400 800
Poliestireno expandido 4 30 0.036 1.11 1000 20
Poliestireno extruido Ursa XPS NIII L "URSA IBERICA AISLANTES"| 5 38 0.034 1.47 1000 100
Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de 44,6x44,6 1 2500 23 0.00435 | 1000 30
cm, colocadas con adhesivo cementoso
Abreviaturas utilizadas
e|Espesor (cm) RT|Resistencia térmica (m2K/W)
p|Densidad (kg/m?3) Cp|Calor especifico (J/kgK)
A |Conductividad (W/mK) W |Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua
Vidrios
Material Uvidrio| 9.
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) , Templa.Lite Azur.Lite 6/6/4+4 LOW.S laminar 2.40 |0.40
Doble acristalamiento LOW.S , LOW.S 6/6/6 Templa.Lite Azur.Lite color azul 2.50 ]0.41
Doble acristalamiento Solar.Lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica , 6/6/4 LOW.S 2.50 (0.23
Simple acristalamiento Templa.Lite , 4/6/4 Templa.Lite 3.30 |0.77
Abreviaturas utilizadas
Uvidrio| Coeficiente de transmisién (W/m2K) |g l‘Factor solar
Marcos
Material Unrare
o
Puerta de aluminio, corredera simple, de 250x220 cm 5.70
Fijo de aluminio, de 150x220 cm 5.70
Puerta de aluminio, corredera simple, de 300x220 cm 5.70
Ventana de aluminio, abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 90x120 cm 5.70
Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el exterior, de 90x220 cm, con fijo lateral de 105x220 cm 5.70
Fijo de aluminio, de 105x220 cm 5.70
Ventana de aluminio, abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 65x120 cm, con fijo lateral de 55 cm de 5.70
ancho ’
Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 120x120 cm 5.70
Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 100x150 cm, con fijo inferior de 100 cm de alto |5.70
Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el exterior, de 90x250 cm, con fijo lateral de 90x250 cm 5.70
Fijo de aluminio, de 80x100 cm 5.70
Fijo de aluminio, de 110x100 cm 5.70
Abreviaturas utilizadas
Umarco |Coeficiente de transmisién (W/m?2K)
Los puentes térmicos lineales considerados en el edificio son los siguientes:
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Puentes térmicos lineales

Nombre g Frsi
Fachada en esquina vertical saliente 0.08 0.79
Fachada en esquina vertical entrante -0.15 0.87
Contacto entre el terreno y muro bajo rasante 0.14 0.72
Encuentro de fachada con cubierta 0.36 0.67
Forjado entre pisos 0.41 0.70
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior 0.33 0.59
Ventana en fachada 0.41 0.69

Abreviaturas utilizadas

Y| Transmitancia lineal (W/mK) ‘FRsi‘Factor de temperatura de la superficie interior

3.6.2. HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas
3.6.2.1. Exigencia de bienestar e higiene

3.6.2.1.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el diseno y
dimensionamiento de la instalaciéon térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusidon por mezcla (m/s) V<0.14
Velocidad media admisible con difusion por desplazamiento (m/s)|V < 0.11

A continuacidon se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el
proyecto:

. Condiciones interiores de disefio
Referencia — — -
Temperatura de verano Temperatura de invierno/|Humedad relativa interior
Cocina 24 21 50
Despacho 24 21 50
Guarderia 24 21 50
Sala de profesores 24 21 50
Sala polivalente 24 21 50
Vestuarios 24 21 50

3.6.2.1.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del
apartado 1.4.2

3.6.2.1.2.1. Categorias de calidad del aire interior

En funcidn del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera
alcanzar serd como minimo la siguiente:
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IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de
ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios,
locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

3.6.2.1.2.2. Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método
indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de
superficie, especificados en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacion disefada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacién Calidad del aire interior
Referencia Por unidad de superficie] IDA / IDA min. Fumador
(m3/(h-m2)) (m3/h) (m3/(h-m2))

Aseo de planta

Cocina 7.2 Cocina
Cuarto técnico

Despacho IDA 2 ‘No
Escaleras

Guarderia IDA 1 No
Hueco de ascensor
Otros

Sala de profesores IDA 2 No

Sala polivalente IDA 3 NO FUMADOR|No

Vestuarios IDA 3 NO FUMADOR|No
Zona de circulacién

3.6.2.1.2.3. Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
1.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacién
ODA 2, aire con altas concentraciones de particulas.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla
1.4.2.5 para filtros previos y finales.

Filtros previos:
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IDA 1 IDA 2 |IDA 3|IDA 4

ODA 1|F7 F6 F6 G4
ODA 2|F7 F6 F6 G4
ODA 3|F7 F6 F6 G4
ODA 4|F7 F6 F6 G4

ODA 5|F6/GF/F9|F6/GF/F9|F6 G4

Filtros finales:

IDA 1|IDA 2|IDA 3|IDA 4
ODA 1|F9 F8 F7 F6
ODA 2|F9 F8 F7 F6
ODA 3|F9 F8 F7 F6
ODA 4|F9 F8 F7 F6
ODA 5|F9 F8 F7 F6

3.6.2.1.2.4. Aire de extraccion

En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las
siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones
mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracién,
ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mas contaminantes que
la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de productos
guimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de
la zona ocupada.

Se describe a continuacién la categoria de aire de extraccién que se ha considerado para
cada uno de los recintos de la instalacion:

Referencia Categoria
Despacho AE1
Guarderia AE1

Sala de profesores|AE1
Sala polivalente |AE1
Vestuarios AE2

3.6.2.1.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La preparacion de agua caliente sanitaria se ha realizado cumpliendo con la legislacion
vigente higiénico-sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en
el Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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El sistema de acumulacién de agua caliente sanitaria utilizado en la instalaciéon esta
compuesto por los siguientes elementos de acumulacién e intercambio de calor:

Interacumulador de intercambio simple, para produccién de ACS

. Volumen de acumulacién
Equipos 0
Tipo 1 400.00
Equipos Referencia

Interacumulador de suelo, de un serpentin de gran superficie de intercambio, para
produccién de A.C.S., modelo HRS 400 "AUSTRIA EMAIL", de 400 | de capacidad, de
680 mm de didametro y 1800 mm de altura, con cuba de acero vitrificado, aislamiento
térmico de espuma de poliuretano de 50 mm de espesor libre de CFC, envolvente de
acero protegido exteriormente con pintura electrostatica, proteccidn contra la corrosion
con anodo de magnesio y termdémetro

Tipo 1

3.6.2.1.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del
apartado 1.4.4

La instalacidon térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE
conforme a su documento bésico.

3.6.2.2. Exigencia de eficiencia energética

3.6.2.2.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en Ila
generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1

3.6.2.2.1.1. Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la
carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas
de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente
térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

3.6.2.2.1.2. Cargas térmicas

3.6.2.2.1.2.1. Cargas maximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los
conjuntos de recintos:

Refrigeracion

Conjunto: baja - Aula 4
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto |Planta| Estructural | Sensible interior| Total interior|Sensible| Total Caudal |[Sensible|Carga total|Por superficie |Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) | (kcal/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))| (kcal/h) | (kcal/h)
Aula 4 |baja 303.44 1499.21 1948.76 |1856.73|2306.28| 1064.08 |1417.09| 3443.49 194.53 3273.82| 5749.77
Aula 5 |baja 275.34 1502.08 1951.63 |1830.75|2280.30| 1068.24 [1422.63| 3456.96 193.35 3253.38| 5737.26
Aula 6 |baja 232.62 1496.17 1945.72 |1780.65|2230.20| 1059.68 |1411.22| 3429.24 192.27 3191.88| 5659.44
Total 3192.0
Carga total simultanea 17146.5

Pagina 13 de 37




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

Fecha Julio de 2012

3. Cumplimiento del CTE
3.6. Ahorro de energia

Conjunto: baja - Aula 7
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto |Planta| Estructural | Sensible interior | Total interior |Sensible| Total Caudal |[Sensible|Carga total|Por superficie |Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (kcal/h)| (m3/h) | (kcal/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))| (kcal/h) | (kcal/h)
Aula 7 |baja 284.64 1985.54 2584.94 |2338.29(2937.69| 1399.35 |1863.58| 4528.46 192.08 4201.87| 7466.15
Aula 8 |baja 223.20 2064.79 2694.15 [2356.63(2985.99| 1440.29 [1918.11| 4660.96 191.13 4274.74| 7646.95
Aula 9 |baja 226.11 1987.96 2587.35 [2280.49(2879.89| 1402.85 [1868.25| 4539.79 190.40 4148.74| 7419.68
Total 42425
Carga total simultanea 22527.7
Conjunto: baja - Aula10
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural | Sensible interior | Total interior |Sensible| Total Caudal |[Sensible|Carga total |Por superficie |Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (kcal/h)| (m3/h) | (kcal/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))| (kcal/h)| (kcal/h)
Aulal0 |baja 427.83 4087.95 5616.41 [4651.26|6179.72| 1458.82 |1942.78| 4720.92 215.20 6594.05/10900.64
Total 1458.8
Carga total simultanea 10900.6
Conjunto: baja - Cocina
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural | Sensible interior | Total interior |Sensible| Total | Caudal |Sensible|Carga total|Por superficie |Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h)|(keal/h)| (m3/h) | (kcal/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))| (kcal/h) | (kcal/h)
Cocina |baja 109.20 464.69 586.39 591.10 | 712.80 | 124.90 | 153.03 368.96 62.36 744.13 |1081.76
Total 124.9
Carga total simultanea 1081.8
Conjunto: alta - Aula 2
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto |Planta| Estructural | Sensible interior | Total interior |Sensible| Total Caudal |[Sensible|Carga total|Por superficie |Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) | (kcal/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m?2))|(kcal/h)| (kcal/h)
Aula 1 |alta 186.89 1562.67 2042.19 |1802.05|2281.56| 1082.16 |1441.16| 3501.98 192.40 3243.21| 5783.55
Aula 2 |alta 184.10 1588.57 2068.09 [1825.85(2305.37| 1119.68 [1491.13| 3623.42 190.62 3316.99| 5928.79
Aula 3 |alta 162.49 1582.40 2061.91 |1797.24|2276.75| 1110.73 |1479.22| 3594.46 190.29 3276.45| 5871.21
Total 3312.6
Carga total simultanea 17583.5
Conjunto: alta - s profesores
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto  |Planta |Estructural | Sensible interior | Total interior|Sensible| Total Caudal |[Sensible|Carga total |Por superficie |Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) |(kcal/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h) | (kcal/h)
direccion alta 127.20 478.27 582.17 623.63 | 727.53 | 70.17 93.44 227.07 68.02 717.08 | 954.59
s profesores|alta 95.28 756.11 995.87 876.93 |1116.69| 315.33 | 419.94 | 1020.44 152.49 1296.87|2137.13
Total 385.5
Carga total simultanea 3091.7
Conjunto: alta - vestuario
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto |Planta | Estructural|Sensible interior | Total interior|Sensible| Total | Caudal |Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) |(kcal/h)| (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h) | (kcal/h)
vestuario|alta 70.59 333.87 799.40 416.60 | 882.13 | 124.43 | 165.71 402.67 168.49 582.31 [{1284.80
Total 124.4
Carga total simultanea 1284.8
Calefaccion
Conjunto: baja - Aula 4
) i Ventilacidn Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto Planta (kcal/h) Caudal |Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m2))| (kcal/h)
Aula 4 |baja 1156.55 1064.08 | 4920.04 205.58 6076.59
Aula 5 |baja 964.67 1068.24 | 4939.29 198.96 5903.96
Aula 6 |baja 1081.35 1059.68 | 4899.68 203.19 5981.03
Total 3192.0
Carga total simultanea 17961.6
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Conjunto: baja - Aula 7
. ) Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto|Planta (kcal/h) Caudal |Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m2))| (kcal/h)
Aula 7 |baja 1324.03 1399.35 | 6470.24 200.52 7794.27
Aula 8 |baja 1054.74 1440.29 | 6659.55 192.82 7714.28
Aula 9 |baja 1219.56 1402.85 | 6486.43 197.75 7705.99
Total 4242.5
Carga total simultanea 23214.5
Conjunto: baja - Aulal0
) . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto|Planta (kcal/h) Caudal |Carga total Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
Aulal0 |baja 2063.87 1458.82 | 6745.21 173.91 8809.08
Total 1458.8
Carga total simultanea 8809.1
Conjunto: baja - Cocina
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto|Planta (kcal/h) Caudal |Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
Cocina |baja 681.28 124.90| 577.52 72.56 1258.81
Total 124.9
Carga total simultanea 1258.8
Conjunto: alta - Aula 2
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto|Planta (kcal/h) Caudal |Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m2))| (kcal/h)
Aula 1 |alta 1216.03 1082.16 | 5003.61 206.91 6219.64
Aula 2 |alta 1075.92 1119.68 | 5177.11 201.05 6253.03
Aula 3 |alta 824.71 1110.73 | 5135.74 193.18 5960.45
Total 3312.6
Carga total simultanea 18433.1
Conjunto: alta - s profesores
) . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto |Planta (kcal/h) Caudal |Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
direccion alta 656.96 70.17 324.43 69.93 981.39
s profesores|alta 525.90 315.33 | 1458.00 141.56 1983.90
Total 385.5
Carga total simultanea 2965.3
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Conjunto: alta - vestuario
) . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —

Recinto |Planta (kcal/h) Caudal |Carga total|Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m2))|(kcal/h)
vestuario|alta 394.95 124.43 | 575.34 127.24 970.28

Total 124.4
Carga total simultanea 970.3

En el anexo aparece el cédlculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la

instalacion.

3.6.2.2.1.2.2. Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los

conjuntos de recintos.

Refrigeracion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
alta - Aula 2 10.90(12.37|13.72|14.33|16.60(16.36|20.42|20.40|18.04(16.04(12.13/10.64
baja - Aula 4 10.41|11.87|13.26|13.93/16.20|15.99/19.91|19.87|17.51/15.50(11.63|10.17
baja - Aula 7 14.10({15.96|17.65|18.40/21.30(20.96|26.16|26.14|23.16(20.63|15.66/13.77
baja - Aulal0 8.18 | 8.85|9.51|9.86 {10.91|10.85(12.66|12.65(11.55|10.62| 8.76 | 8.08
baja - Cocina 0.73/0.79/0.890.95|1.07|1.09|1.26|1.25|1.13|1.03|0.79| 0.72
alta - s profesores 2.16 | 2.37 | 2.62 | 2.74 | 3.06 | 3.09 | 3.59 | 3.58 | 3.24 | 2.94 | 2.36 | 2.15
alta - vestuario 1.041.11/1.19]1.22|1.32(1.32{1.49|1.49|1.38|/1.29|1.11 | 1.04

Calefaccion:

Carga maxima simultdnea por mes

Conjunto de recintos (kw)

Diciembre Enero | Febrero
alta - Aula 2 21.40 21.40 21.40
baja - Aula 4 20.86 20.86 20.86
baja - Aula 7 26.96 26.96 26.96
baja - Aulal0 10.23 10.23 10.23
baja - Cocina 1.46 1.46 1.46
alta - s profesores 3.44 3.44 3.44
alta - vestuario 1.13 1.13 1.13

3.6.2.2.1.3. Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor
en las tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte d
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e flui

dos con la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

. . P; Q Total
Conjunto de recintos '(“lzt\"/"\'/a)da % Qeub % Jequipos (k\ﬁ) (kW)
alta - vestuario 19.50 0.35 2.00 1.49 1.95

Abreviaturas utilizadas

Pinstalada

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia
Potencia instalada (kW) O/Oqequipos absorbida por los equipos de transporte de fluidos
respecto a la potencia instalada (%)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para - . P . Iy
0
/0Gkub refrigeracion respecto a la potencia instalada (%) Qrer Carga maxima simultanea de refrigeracion (kW)
. . Pinstalad Qcal Total
Conjunto de recintos '("Iz\j‘va) a % qtub % Cequipos (k\jsl) (kW)
alta - vestuario 21.80 0.55 2.00 1.13 1.68

Abreviaturas utilizadas

Pinstalada

%0tub

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia
Potencia instalada (kW) O/Oqequipos absorbida por los eqyip_os de transporte de fluidos
respecto a la potencia instalada (%)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para Q
cal

calefaccion respecto a la potencia instalada (%) Carga maxima simultanea de calefaccion (kW)

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos Potencia instalada de refrigeracion |Potencia de refrigeracion|Potencia instalada de calefaccidn |Potencia de calefaccidon
(kW) (kW) (kW) (kW)

Tipo 1 26.20 26.16 29.10 26.96

Tipo 2 19.50 20.42 21.80 21.40

Tipo 2 19.50 19.91 21.80 20.86

Tipo 2 19.50 12.66 21.80 10.23

Tipo 2 19.50 3.59 21.80 3.44

Tipo 3 25.00 0.00

Total 104.2 82.7 141.3 82.9

Equipos Referencia

Tipo 1

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo Hidropack IWEB-120 "CIAT", potencia
frigorifica nominal de 26,2 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de
salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 29,1 kW
(temperatura humeda de entrada del aire: 6°C; temperatura de salida del agua: 45°C),
con grupo hidraulico (vaso de expansion de 12 |, presiéon nominal disponible de 131,5
kPa) y depdsito de inercia de 150 |, caudal de agua nominal de 4,5 m3/h, caudal de
aire nominal de 14200 m3/h y potencia sonora de 80 dBA; con interruptor de caudal,
filtro, termomandmetros, valvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de
aire; incluso transporte hasta pie de obra sobre camion

Tipo 2

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo Hidropack IWEB-90 "CIAT", potencia
frigorifica nominal de 19,5 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de
salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 21,8 kW
(temperatura humeda de entrada del aire: 6°C; temperatura de salida del agua: 45°C),
con grupo hidraulico (vaso de expansion de 12 |, presiéon nominal disponible de 102
kPa) y depdsito de inercia de 100 |, caudal de agua nominal de 3,4 m3/h, caudal de
aire nominal de 10000 m3/h y potencia sonora de 73,8 dBA; con interruptor de caudal,
filtro, termomandmetros, valvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de
aire; incluso transporte hasta pie de obra sobre camién
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Equipos Referencia

Caldera de pie a gasoleo, para calefaccion y A.C.S. instantanea con acumulacion de
energia en el primario, cdmara de combustién abierta y tiro natural, encendido
electronico y seguridad del quemador por fotocélula, sin llama piloto, equipamiento
formado por: cuerpo de caldera de chapa de acero especial anticorrosion, panel de
control y mando, quemador con precalentador, bomba de circulacion con tres
velocidades, valvula de seguridad

Tipo 3

3.6.2.2.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en
las redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

3.6.2.2.2.1. Aislamiento térmico en redes de tuberias

3.6.2.2.2.1.1. Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segin la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento
simplificado'. Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y
el didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el
aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040
W/(m-K).

El calculo de la transmisidn de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN
ISO 12241.

3.6.2.2.2.1.2. Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de
calor:

Temperatura seca exterior de verano: 29.4 °C
Temperatura seca exterior de invierno: 4.3 °C

Velocidad del viento: 4.4 m/s

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos
empleados, ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Tuberia %) Aaisl. €aisl. | Limp. | Lret. D ref. Qref. D cal. Ccal.
(W/(m:K)) [ (mm) | (m) | (m) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h)
Tipol |51/54 mm 0.034 50 [2.19/2.60 4.32 20.7 8.34 39.9
Tipol |51/54 mm 0.034 50 [3.70(3.70 2.79 20.7 4.16 30.8
Tipo 1 [40/42 mm 0.034 50 |6.84|7.91 3.73 55.0 7.18 105.8
Tipol |40/42 mm 0.034 50 |3.70(3.70 2.41 17.8 3.59 26.6
Tipol |33/35mm 0.034 40 |1.18/1.82 3.77 11.3 7.28 21.9
Tipo1 [33/35 mm 0.034 40 |3.70|3.70 2.89 21.4 5.06 37.4
Tipo1 [20/22 mm 0.034 40 |5.48|6.66 2.97 36.1 5.69 69.1
Total 183 |Total 331
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Tuberia

%}

Aaisl.
(W/(m-K))

€aisl.
(mm)

I-imp.

(m)

Lret.
(m)

D ref.
(kcal/(h-m))

Qref.
(kcal/h)

D .cal.
(kcal/(h-m))

QCaI.
(kcal/h)

Abreviaturas utilizadas

) Didmetro nominal ® Valor medio de las pérdidas de calor para
m.ref.| refrigeracién por unidad de longitud
Aaisl. |Conductividad del aislamiento Qrer.  |Pérdidas de calor para refrigeracion
. . Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion
€;is1. | Espesor del aislamiento Dy cal. por unidad de longitud
Limp. |Longitud de impulsién (cal. |Pérdidas de calor para calefaccion
Lret. |Longitud de retorno
Tuberia Referencia
Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de
Tipo 1 cobre rigido, colocada superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha anadido un 25
% al calculo de la pérdida de calor.

3.6.2.2.2.1.3. Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de
calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacién se describen

las tuberias en el

ambiente

interior y

empleados, ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

los aislamientos

Tuberl’a @ )\faisl. €aisl. I—im;:». Lret. Dy ref. Qref. D cal. Ccal.
(W/(m-K)) | (mm) | (m) (m) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h)
Tipo 2 51/54 mm 0.037 29 2.79 | 3.14 4.49 26.6 7.40 43.8
Tipo 2 |40/42 mm 0.037 27 6.74 | 6.88 4.32 58.9 7.72 105.2
Tipo 2 33/35 mm 0.037 27 0.92 | 0.90 3.84 7.0 6.95 12.6
Tipo 2 20/22 mm 0.037 25 4.52 | 4.30 2.56 22.6 3.87 34.1
Tipo 3  |26/28 mm 0.037 25 [11.36|10.86 0.00 0.0 12.06 268.0
Total 115 Total 464
Abreviaturas utilizadas
) Didmetro nominal - Zsllrognr;zjea(ﬁodge/ Olzzifjgdidas de calor para refrigeracion
Aaisl. |Conductividad del aislamiento Qref. |Pérdidas de calor para refrigeracion
e4ict | Espesor del aislamiento Drncal. Zgiognrzeacgodgel o/:v);i;t)jgdidas de calor para calefaccion
Limp.|Longitud de impulsién Qeal. |Pérdidas de calor para calefaccién
Lret. |Longitud de retorno
Tuberia Referencia
Tuberia de distribucidn de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de
Tipo 2 |cobre rigido, colocada superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.
Tuberia de distribucion de agua caliente de climatizacion formada por tubo de cobre
Tipo 3 |rigido, colocada superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica.
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Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha anadido un 15
% al calculo de la pérdida de calor.

3.6.2.2.2.1.4. Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos Potencia de refrigeracion|Potencia de calefaccion
(kw) (kw)
Tipo 1 26.20 29.10
Tipo 2 (x4) 19.50 (x4) 21.80
Tipo 3 25.00
Total 104.20 141.30
Equipos Referencia

Tipo 1

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo Hidropack IWEB-120 "CIAT", potencia
frigorifica nominal de 26,2 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de
salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 29,1 kW
(temperatura hiumeda de entrada del aire: 6°C; temperatura de salida del agua: 45°C),
con grupo hidraulico (vaso de expansién de 12 |, presién nominal disponible de 131,5
kPa) y depdsito de inercia de 150 |, caudal de agua nominal de 4,5 m3/h, caudal de
aire nominal de 14200 m3/h y potencia sonora de 80 dBA; con interruptor de caudal,
filtro, termomandmetros, valvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de
aire; incluso transporte hasta pie de obra sobre camion

Tipo 2

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo Hidropack IWEB-90 "CIAT", potencia
frigorifica nominal de 19,5 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de
salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 21,8 kW
(temperatura himeda de entrada del aire: 6°C; temperatura de salida del agua: 45°C),
con grupo hidraulico (vaso de expansion de 12 |, presion nominal disponible de 102
kPa) y depésito de inercia de 100 |, caudal de agua nominal de 3,4 m3/h, caudal de
aire nominal de 10000 m3/h y potencia sonora de 73,8 dBA; con interruptor de caudal,
filtro, termomandmetros, valvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de
aire; incluso transporte hasta pie de obra sobre camion

Tipo 3

Caldera de pie a gasoleo, para calefaccidon y A.C.S. instantanea con acumulacién de
energia en el primario, cdmara de combustién abierta y tiro natural, encendido
electrénico y seguridad del quemador por fotocélula, sin llama piloto, equipamiento
formado por: cuerpo de caldera de chapa de acero especial anticorrosion, panel de
control y mando, quemador con precalentador, bomba de circulacién con tres
velocidades, valvula de seguridad

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacién es el siguiente:

Refrigeracion

Potencia de los equipos| q,¢ |Pérdida de calor
(kW) (kcal/h) (%)
26.20 78.9 0.3
19.50 94.1 0.5
19.50 58.8 0.3
19.50 46.1 0.2
19.50 68.1 0.3
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Calefaccién
Potencia de los equipos| q., |Pérdida de calor
(kW) (kcal/h) (%)
29.10 133.0 0.5
21.80 173.9 0.8
21.80 102.0 0.5
21.80 83.5 0.4
21.80 119.8 0.5
25.00 311.2 1.2

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

3.6.2.2.2.2. Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Se describe a continuacion la potencia especifica de los equipos de propulsién de fluidos y
sus valores limite segln la instruccién técnica 1.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema |Categoria|Categoria limite
Tipo 1 (galeria p alta - Planta 2)|Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 2 (vestuario - Planta 2) Climatizacién|SFP1 SFP4
Tipo 2 (aseo aulal0 - Planta 1) |Climatizacidon|SFP1 SFP4
Tipo 3 (aseo aula8 - Planta 1) |Climatizacion|SFP1 SFP4
Tipo 4 (aseo aulas - Planta 1) |Climatizacidon|SFP3 SFP4

Equipos Referencia

Fancoil horizontal, modelo KCN-35 "CIAT", sistema de dos tubos, potencia frigorifica
total nominal de 9,4 kW (temperatura himeda de entrada del aire: 19°C; temperatura
de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 10,4 kW
(temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3
Tipo 1 |velocidades, caudal de agua nominal de 1,6 m3/h, caudal de aire nominal de 1300
m3/h, presion de aire nominal de 39,2 Pa y potencia sonora nominal de 64,5 dBA;
incluso transporte hasta pie de obra sobre camién, con valvula de tres vias con bypass
(4 vias), modelo VMP469.15-4 "HIDROFIVE", con actuador STA71HDF; incluso
conexiones y montaje

Fancoil horizontal, modelo KCN-20 "CIAT", sistema de dos tubos, potencia frigorifica
total nominal de 5,2 kW (temperatura himeda de entrada del aire: 19°C; temperatura
de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 6,15 kW
(temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3
Tipo 2 |velocidades, caudal de agua nominal de 0,9 m3/h, caudal de aire nominal de 750 m3/h,
presion de aire nominal de 39,2 Pa y potencia sonora nominal de 51,3 dBA; incluso
transporte hasta pie de obra sobre camioén, con valvula de tres vias con bypass (4
vias), modelo VMP469.15-2,5 "HIDROFIVE", con actuador STA71HDF; incluso
conexiones y montaje

Fancoil horizontal, modelo KCN-50 "CIAT", sistema de dos tubos, potencia frigorifica
total nominal de 14,4 kW (temperatura hUmeda de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal
de 16,2 kW (temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua:
Tipo 3 |50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal de 2,45 m3/h, caudal de aire nominal
de 2150 m3/h, presion de aire nominal de 58,9 Pa y potencia sonora nominal de 63,2
dBA; incluso transporte hasta pie de obra sobre camién, con valvula de tres vias con
bypass (4 vias), modelo VMP469.15-4 "HIDROFIVE", con actuador STA71HDF; incluso
conexiones y montaje
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Equipos Referencia

Fancoil de techo de baja silueta, modelo BHW 515 "HITECSA", sistema de dos tubos,
potencia frigorifica total nominal de 15,3 kW (temperatura hUmeda de entrada del aire:
19°C; temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica
nominal de 19,7 kW (temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada

Tipo 4 del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal de 2,632 m3/h, caudal de
aire nominal de 2800 m3/h, presion de aire nominal de 54 Pa y potencia sonora
nominal de 59 dBA, con valvula de tres vias, modelo VXP47.15-4 "HIDROFIVE", con
actuador STP71HDF; incluso conexiones

3.6.2.2.2.3. Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

3.6.2.2.2.4. Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de
cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

3.6.2.2.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el
control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

3.6.2.2.3.1. Generalidades

La instalaciéon térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

3.6.2.2.3.2. Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y
humedad relativa de los recintos, segln las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el
siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funciéon de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas
representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas

representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:
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Conjunto de recintos |Sistema de control
alta - Aula 2 THM-C1
baja - Aula 4 THM-C1
baja - Aula 7 THM-C1
baja - Aulal0 THM-C1
baja - Cocina THM-C1
alta - s profesores THM-C1
alta - vestuario THM-C3
baja - aseo aula8 THM-C3
alta - acceso recepcion THM-C3
baja - aseo aulas5 THM-C3
baja - aseo aulal0 THM-C3

3.6.2.2.3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en
la tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcién
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 |Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia
IDA-C5 |Control por ocupacion |El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 |Control directo El sistema estd controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

3.6.2.2.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia
del apartado 1.2.4.5
3.6.2.2.4.1. Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener
un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas,
considerando los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacion y horario de
funcionamiento.

3.6.2.2.5. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de
energias renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacién térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple con la
exigencia basica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la
justificacidon de su documento basico.

3.6.2.2.6. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion
de energia convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia
eléctrica por "efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.
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e No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ninglin combustible sélido de origen fésil en
las instalaciones térmicas.

3.6.2.2.7. Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de
energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera de pie a gasoleo, para calefaccidon y A.C.S. instantanea con acumulacion de
energia en el primario, cdmara de combustién abierta y tiro natural, encendido
electrénico y seguridad del quemador por fotocélula, sin llama piloto, equipamiento
formado por: cuerpo de caldera de chapa de acero especial anticorrosion, panel de
control y mando, quemador con precalentador, bomba de circulacion con tres
velocidades, valvula de seguridad

Tipo 3

Enfriadoras y bombas de calor

Equipos Referencia

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo Hidropack IWEB-120 "CIAT", potencia
frigorifica nominal de 26,2 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de
salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 29,1 kW
(temperatura himeda de entrada del aire: 6°C; temperatura de salida del agua: 45°C),
Tipo 1 |con grupo hidraulico (vaso de expansidon de 12 |, presién nominal disponible de 131,5
kPa) y depdsito de inercia de 150 |, caudal de agua nominal de 4,5 m3/h, caudal de
aire nominal de 14200 m3/h y potencia sonora de 80 dBA; con interruptor de caudal,
filtro, termomandmetros, valvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de
aire; incluso transporte hasta pie de obra sobre camidn

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo Hidropack IWEB-90 "CIAT", potencia
frigorifica nominal de 19,5 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de
salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 21,8 kW
(temperatura himeda de entrada del aire: 6°C; temperatura de salida del agua: 45°C),
Tipo 2 |con grupo hidraulico (vaso de expansidon de 12 |, presién nominal disponible de 102
kPa) y depdsito de inercia de 100 |, caudal de agua nominal de 3,4 m3/h, caudal de
aire nominal de 10000 m3/h y potencia sonora de 73,8 dBA; con interruptor de caudal,
filtro, termomandmetros, valvula de seguridad tarada a 4 bar y purgador automatico de
aire; incluso transporte hasta pie de obra sobre camién

Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia

Fancoil horizontal, modelo KCN-35 "CIAT", sistema de dos tubos, potencia frigorifica
total nominal de 9,4 kW (temperatura himeda de entrada del aire: 19°C; temperatura
de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 10,4 kW
(temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3
Tipo 1 |velocidades, caudal de agua nominal de 1,6 m3/h, caudal de aire nominal de 1300
m3/h, presidn de aire nominal de 39,2 Pa y potencia sonora nominal de 64,5 dBA;
incluso transporte hasta pie de obra sobre camion, con vélvula de tres vias con bypass
(4 vias), modelo VMP469.15-4 "HIDROFIVE", con actuador STA71HDF; incluso
conexiones y montaje
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Equipos Referencia

Fancoil horizontal, modelo KCN-20 "CIAT", sistema de dos tubos, potencia frigorifica
total nominal de 5,2 kW (temperatura himeda de entrada del aire: 19°C; temperatura
de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 6,15 kW
(temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3
Tipo 2 |velocidades, caudal de agua nominal de 0,9 m3/h, caudal de aire nominal de 750 m3/h,
presion de aire nominal de 39,2 Pa y potencia sonora nominal de 51,3 dBA; incluso
transporte hasta pie de obra sobre camioén, con valvula de tres vias con bypass (4
vias), modelo VMP469.15-2,5 "HIDROFIVE", con actuador STA71HDF; incluso
conexiones y montaje

Fancoil horizontal, modelo KCN-50 "CIAT", sistema de dos tubos, potencia frigorifica
total nominal de 14,4 kW (temperatura hUmeda de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal
de 16,2 kW (temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua:
Tipo 3 |50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal de 2,45 m3/h, caudal de aire nominal
de 2150 m3/h, presidn de aire nominal de 58,9 Pa y potencia sonora nominal de 63,2
dBA; incluso transporte hasta pie de obra sobre camién, con valvula de tres vias con
bypass (4 vias), modelo VMP469.15-4 "HIDROFIVE", con actuador STA71HDF; incluso
conexiones y montaje

Fancoil de techo de baja silueta, modelo BHW 515 "HITECSA", sistema de dos tubos,
potencia frigorifica total nominal de 15,3 kW (temperatura himeda de entrada del aire:
19°C; temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica
nominal de 19,7 kW (temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada
del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal de 2,632 m3/h, caudal de
aire nominal de 2800 m3/h, presién de aire nominal de 54 Pa y potencia sonora
nominal de 59 dBA, con valvula de tres vias, modelo VXP47.15-4 "HIDROFIVE", con
actuador STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 4

3.6.2.3. Exigencia de seguridad

3.6.2.3.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion
de calor y frio del apartado 3.4.1.
3.6.2.3.1.1. Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

3.6.2.3.1.2. Salas de maquinas

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto
segun la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

3.6.2.3.1.3. Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se
realiza de acuerdo a la instruccién técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y
dimensionamiento y la posible evacuacidn por conducto con salida directa al exterior o al patio
de ventilacion.

3.6.2.3.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sdlidos
No se ha seleccionado en la instalacion ningan productor de calor que utilice biocombustible.
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3.6.2.3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.
3.6.2.3.2.1. Alimentacién

La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un
dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexidon de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 15 20
70 < P< 150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

3.6.2.3.2.2. Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma
parcial y total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un
didmetro minimo segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal DN DN
1t (mm) (mm)
P<70 20 25
70 < P< 150 25 32
150 < P < 400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

3.6.2.3.2.3. Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el
volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansidn y las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.
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3.6.2.3.2.4. Dilatacién, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccidn técnica
1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presidon provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccién
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

3.6.2.3.2.5. Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como
elementos complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento
de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10
Conductos de aire del RITE.

3.6.2.3.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de protecciéon contra
incendios del apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que
es de aplicacidn a la instalacién térmica.

3.6.2.3.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del
apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies
de los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la senalizacion y la medicion de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccién técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacidon del RITE.
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3.6.3. HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Zonas de no representacion: Administrativo en general
VEEI méximo admisible: 3.50 W/m?2
Potencia , Coeficiente de
. fngice | MIUEESE | Facorde | (0% en| ondence | medn | gogindicede | o iemto | ot del | Anaulo
Planta Recinto Igsalxl considerados mar;t;rvir:tlsnto ldmparas + | energética de horizontal deslﬂrr:z;:r:éento de color de las | vidrio de las sognebra
en el proyecto equipos la instalacion mantenida lamparas ventanas del
aux. local
[« ] n \ Fm [ powy [ veerwma) [ Em(ux) | UGR \ Ra \ T [e( ]
[atta | direccion (Despacho) [[1 ] 32 \ 0.80 | 10200 | 3.20 [ 4888 | 17.0 [ 850 ] 0.01 [ 0.0 |
[ aita |s profesores (Sala de profesores)| 1 | 34 | oso | 10200 | 320 | 42340 | 17.0 | ss0 [ 001 [ 00 |
Zonas de no representacion: Aulas y laboratorios
VEEI maximo admisible: 4.00 W/m?2
Potencia , Coeficiente de
indice Numero de Factor de _ total Vglgr dg Iluminqncia indice de Indjcg de trar)smisién Angulo
Planta Recinto del pgntos mantenimiento |n§ta|ada en efqu—zr.\qa m_edla deslumbramiento rendimiento Iu}mlposa del de
local considerados previsto Iampa_ras + en(_argetlca_f:le horlzon_tal unificado de c’olor de vidrio de las sombra
en el proyecto equipos la instalacién | mantenida las lamparas | ventanas del
aux. local
[k ] n Fm P(W) | VEEI(W/m2) | Em (lux) UGR Ra T [ o |
baja |Aula 4 (Guarderia)| 1 72 0.80 384.00 3.00 430.53 17.0 85.0 0.16 (*) 90.0
baja |Aula 5 (Guarderia)| 1 72 0.80 384.00 3.00 422.83 17.0 85.0 0.16 (*) 90.0
baja |Aula 6 (Guarderia)| 1 71 0.80 384.00 2.80 453.59 17.0 85.0 0.16 (*) 90.0
baja |Aula 7 (Guarderia)| 1 72 0.80 384.00 2.70 356.04 18.0 85.0 0.15 (*) 90.0
baja |Aula 8 (Guarderia)| 1 81 0.80 384.00 2.70 354.49 18.0 85.0 0.15 (*) 90.0
baja |Aula 9 (Guarderia)| 1 73 0.80 384.00 2.70 352.21 18.0 85.0 0.15 (*) 90.0
alta |Aula 1 (Guarderia)| 1 79 0.80 384.00 2.90 429.30 17.0 85.0 0.08 (*) 84.1
alta |Aula 2 (Guarderia)| 1 74 0.80 384.00 2.90 419.19 17.0 85.0 0.08 (*) 87.8
alta |Aula 3 (Guarderia)| 1 82 0.80 384.00 2.90 423.04 17.0 85.0 0.15 (*) 87.5
(*) En los recintos sefialados, es obligatorio instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural.
Zonas de no representacion: Zonas comunes
VEEI méximo admisible: 4.50 W/m2
i Pottoetr:lzia . ) . Coeficier}tgy de
|
Planta Recinto Igt?all considerados mar;t;rvir:tlsnto Ia'mpear:as 4 energética <':|e horizontal deshdrr:}lf)igrg;ento de (Eolor de vidrio de las sorcr11ebra
en el proyecto equipos la instalacién | mantenida las lamparas ventlaorc\zls del
aux.
[« ] n Fm P(W) | VEEI (W/m2) | Em (lux) UGR Ra T [ o) ]
baja aseo aula4 (Aseo de planta) 0 19 0.80 52.00 3.80 252.20 0.0 85.0 0.04 0.0
baja aseo aula5 (Aseo de planta) 0 15 0.80 52.00 3.70 262.33 0.0 85.0 0.00 0.0
baja aseo aula6 (Aseo de planta) 0 15 0.80 52.00 3.90 257.62 0.0 85.0 0.00 0.0
baja aseo aula7 (Aseo de planta) 0 16 0.80 52.00 3.20 245.82 0.0 85.0 0.04 90.0
baja aseo aula8 (Aseo de planta) 0 14 0.80 52.00 3.40 256.91 0.0 85.0 0.00 0.0
baja aseo aula9 (Aseo de planta) 0 13 0.80 52.00 3.40 251.32 0.0 85.0 0.00 0.0
baja aseo aulal0 (Aseo de planta) 0 16 0.80 52.00 3.50 246.95 0.0 85.0 0.00 0.0
baja |distribuidor p baja (Zona de circulacién) 1 86 0.80 424.00 3.50 207.36 20.0 85.0 0.24 (*) 90.0
alta galeria p alta (Zona de circulacién) 1 38 0.80 530.00 3.60 241.20 18.0 85.0 0.25 (*) 90.0
alta aseo minusv (Aseo de planta) 0 15 0.80 52.00 4.00 261.36 0.0 85.0 0.03 45.6
alta | acceso recepcion (Zona de circulacion) 1 92 0.80 530.00 3.40 252.73 19.0 85.0 0.21 0.0
(*) En los recintos sefialados, es obligatorio instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural.
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Zonas de no representacion: Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas
VEEI maximo admisible: 5.00 W/m2
Potencia 3
- Numero de total Valor de Iluminancia - Indice de
Indice Factor de . S . Indice de .
. puntos L instalada en eficiencia media 3 rendimiento
Planta Recinto del - mantenimiento | . . ; deslumbramiento
local considerados previsto Iampe!ras + engrgetlcalge horlzonFaI unificado de golor de las
en el proyecto equipos la instalacion mantenida ldmparas
aux.
[« ] n Fm P(W) | VEEL(W/m2) | Em (lux) UGR Ra
baja Cocina (Cocina) 45 0.80 192.00 3.30 334.29 17.0 85.0
alta |c maquinas (Cuarto técnico) 0 9 0.80 3.00 1.60 225.96 0.0 85.0
Zonas de no representacion: Espacios deportivos
VEEI méximo admisible: 5.00 W/m?2
Potencia Coeficiente de
£ NUmero de total Valor de Iluminancia £ fndice de transmision | z
Indice Factor de instalada L " Indice de A " Angulo
Planta Recinto del puntos mantenimiento en eficiencia media deslumbramiento rendimiento | luminosa del de
considerados . . energética de | horizontal o de color de | vidrio de las
local previsto ldmparas N . " unificado 3 sombra
en el proyecto . la instalacion | mantenida las lamparas | ventanas del
+ equipos local
aux.
[ k] n Fm P(W) | VEEL (W/m2) | Em (lux) UGR Ra T [ oy |
baja |Aulal0 (Sala polivalente) 1 106 0.80 384.00 3.00 251.10 19.0 85.0 0.14 (*) 73.0
alta vestuario (Vestuarios) 0 15 0.80 104.00 2.90 454.66 0.0 85.0 0.02 90.0
(*) En los recintos sefialados, es obligatorio instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural.
Zonas de representacion: Zonas comunes
VEEI méximo admisible: 10.00 W/m2
Potencia Coeficiente de
z Numero de total Valor de Iluminancia z indice de transmision A
Indice Factor de instalada A " Indice de A " Angulo
Planta Recinto del puntos mantenimiento en eficiencia media deslumbramiento rendimiento | luminosa del de
considerados . . energética de | horizontal . de color de vidrio de las
local previsto ldmparas + - . n unificado 3 sombra
en el proyecto equipos la instalacion | mantenida las lamparas | ventanas del
aux. local
| k| n | Fm | powy [veerw/m2) [ Em () | UGR | ra T [ o |
alta |escaleras (Escaleras)] 0 | 0 [ om0 | 53000 [ 000 [ 000 | 0.0 e 0.10 (%) 90.0
(*) En los recintos sefialados, es obligatorio instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural.
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3.6.4. HE 4 Contribuciéon solar minima de agua caliente sanitaria

3.6.4.1. Determinacioén de la radiacion

Para obtener la radiacion solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta
los siguientes parametros:

Orientacién:|S(1819)
Inclinacién: |550°

Las sombras proyectadas sobre los captadores son:

Bl

Elevacion (*)

80

60

40

20

Azimut (°)

B1 (inclinacion 55.00°, orientacion 0.81°)
Porcion|Factor de llenado (real)|Pérdidas (%)|Contribucion (%)

A8 0.00 (0.01) 0.98 0.00
A9 0.00 (0.11) 0.13 0.00
A 10 0.50 (0.60) 0.11 0.06
B9 0.00 (0.02) 0.41 0.00
B 10 0.00 (0.03) 0.42 0.00
B 11 0.75 (0.69) 0.01 0.01
B 12 0.75 (0.68) 0.02 0.01
co 0.25 (0.20) 0.62 0.16
c11 0.75 (0.71) 0.12 0.09
c12 0.25 (0.15) 0.10 0.03
D9 0.00 (0.01) 1.49 0.00
D11 0.00 (0.00) 0.44 0.00
D13 0.25 (0.21) 0.00 0.00
D 14 0.50 (0.46) 0.02 0.01

TOTAL (%) 0.36

3.6.4.2. Dimensionamiento de la superficie de captacion

El dimensionamiento de la superficie de captacion se ha realizado mediante el método de las
curvas 'f' (F-Chart), que permite realizar el calculo de la cobertura solar y del rendimiento medio

para periodos de calculo

mensuales y anuales.
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Se asume un volumen de acumulaciéon equivalente, de forma aproximada, a la carga de
consumo diario promedio. La superficie de captacién se dimensiona para conseguir una fraccién
solar anual superior al 60%, tal como se indica en el apartado 2.1, 'Contribucién solar minima',
de la seccién HE 4 DB-HE CTE.

El valor resultante para la superficie de captaciéon es de 8.92 m2, y para el volumen de
captacion de 500 I.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes Radiacion global (MJul/m?2)|Temperatura ambiente diaria (°C)|Demanda (MJul)|Energia auxiliar (MJul)|Fraccidn solar (%)
Enero 9.40 11 2498.43 1276.87 49
Febrero 12.00 12 2256.65 951.52 58
Marzo 16.10 13 2447.02 780.75 68
Abril 19.30 15 2303.40 687.10 70
Mayo 23.90 18 2277.36 537.88 76
Junio 25.90 21 2104.40 417.36 80
Julio 26.50 24 2071.73 279.54 87
Agosto 24.10 24 2071.73 193.01 91
Septiembre 18.90 22 2054.65 288.22 86
Octubre 14.10 18 2292.80 536.73 77
Noviembre 10.20 14 2318.34 919.73 60
Diciembre 8.40 12 2498.43 1329.50 47

3.6.4.3. Calculo de la cobertura solar

La instalacion cumple la normativa vigente, ya que la energia producida no supera, en ninguin
mes, el 110% de la demanda de consumo, y no hay una demanda superior al 100% para tres
meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 70%.

3.6.4.4. Seleccion de la configuracion basica

La instalacion consta de un circuito primario cerrado (circulacién forzada) dotado de un sistema
de captacion con una superficie total de captacion de 9 m2 y de un interacumulador colectivo.
Se ha previsto, ademas, la instalacién de un sistema de energia auxiliar.

3.6.4.5. Seleccion del fluido caloportador

La temperatura histérica en la zona es de -5°C. La instalacion debe estar preparada para
soportar sin congelacion una temperatura de -10°C (5° menos que la temperatura minima
historica). Para ello, el porcentaje en peso de anticongelante sera de 24% con un calor
especifico de 3.744 KJ/kgK y una viscosidad de 2.568600 mPa s a una temperatura de 45°C.

3.6.4.6. Diseio del sistema de captacion

El sistema de captacion estara formado por elementos del tipo FKB-1 S ("JUNKERS"), cuya
curva de rendimiento INTA es:

t—t"
n=mn—-q 7

siendo

no: Factor dptico (0.72).

Pagina 31 de 37



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA INFANTIL “VIRGEN DEL ROSARIO”
EXCMO. AYTO. DE ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA)

3. Cumplimiento del CTE
Fecha Julio de 2012 3.6. Ahorro de energia

a;: Coeficiente de pérdida (5.77).
t®: Temperatura media (°C).
t®: Temperatura ambiente (°C).

I: Irradiacion solar (W/m?2).
La superficie de apertura de cada captador es de 2.23 m2.

La disposicion del sistema de captacidon queda completamente definida en los planos del
proyecto.

3.6.4.7. Disefno del sistema intercambiador-acumulador

El volumen de acumulacion se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del apartado
3.3.3.1: Generalidades de la seccion HE 4 DB-HE CTE.

50 < (V/A) < 180

donde:
A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacién expresado en litros.
Se ha utilizado el siguiente interacumulador:

interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 500 I, altura
1720 mm, didmetro 800 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta
densidad, libre de CFC, proteccién contra corrosion mediante dnodo de magnesio, proteccidon
externa con forro de PVC

La relacién entre la superficie Gtil de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie
total de captacion es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

3.6.4.8. Diseiio del circuito hidraulico

3.6.4.8.1. Calculo del diametro de las tuberias
Para el circuito primario de la instalacidn se utilizaran tuberias de cobre.

El didametro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacion del fluido sea
inferior a 2 m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizara de forma que la pérdida de
carga unitaria en las mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.

3.6.4.8.2. Calculo de las pérdidas de carga de la instalacion
Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacidn:

o Captadores
« Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario).

o Intercambiador

FORMULAS UTILIZADAS
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Para el calculo de la pérdida de carga, AP, en las tuberias, utilizaremos la formulacion de Darcy-
Weisbach que se describe a continuacién:

L v
D 29,81

siendo

AP: Pérdida de carga (m.c.a).

L: Coeficiente de friccidn

L: Longitud de la tuberia (m).

D: Didmetro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud
equivalente correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, valvulas, etc.). Esta
longitud equivalente corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga
igual a la producida por dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud real
de la tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccion, A, depende del nimero de Reynolds.

Célculo del nimero de Reynolds: (R.)

siendo

Re: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).
p: 1000 Kg/m3

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Didametro de la tuberia (m).

u: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccién (1) para un valor de R, comprendido entre 3000 y 10° (éste es
el caso mas frecuente para instalaciones de captacién solar):

0,32

A= R 0,25

Como los célculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una
temperatura de 45°C y con una viscosidad de 2.568600 mPa s, los valores de la pérdida de
carga se multiplican por el siguiente factor de correccion:
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. Lre
Jfactor = 4 Hr
Hagua

3.6.4.8.3. Bomba de circulacion

La bomba de circulacién necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una presion
disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e intercambiadores). El
caudal de circulacién tiene un valor de 540.00 I/h.

La pérdida de presion en el conjunto de captacidn se calcula mediante la siguiente formula:

_AP-N-(N+1)

AP, ;

siendo
APt: Pérdida de presidn en el conjunto de captacion.
AP: Pérdida de presién para un captador

N: Ndmero total de captadores

Por tanto, los valores para la pérdida de presion total en el circuito primario y para la potencia
de la bomba de circulacién, de cada conjunto de captacién, son los siguientes:

Conj. captacion|Pérdida de presién total (Pa)|Potencia de la bomba de circulacidon (kW)
1 6955 0.07

La potencia de cada bomba de circulacién se calcula mediante la siguiente expresion:

P=C-Ap

siendo
P: Potencia eléctrica (kW)
C: Caudal (I/s)

Ap: Pérdida total de presién de la instalacién (Pa).
En este caso, utilizaremos una bomba de rotor himedo montada en linea.

Segun el apartado 3.4.4 'Bombas de circulacidon' de la seccion HE 4 DB-HE CTE, la potencia
eléctrica parasita para la bomba de circulaciéon no debera superar los valores siguientes:

Tipo de sistema Potencia eléctrica de la bomba de circulacion
Sistemas pequefios|50 W 0 2 % de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de captadores.
Sistemas grandes |1% de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de captadores.
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3.6.4.8.4. Vaso de expansion

El valor tedrico del coeficiente de expansion térmica, calculado segun la norma UNE 100.155, es
de 0.088. El vaso de expansién seleccionado tiene una capacidad de 5 I.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente férmula:

V,=V-C,-C

siendo

Vi: Volumen Util necesario (I).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito ().
C.: Coeficiente de expansion del fluido.

Cp: Coeficiente de presién

El calculo del volumen total de fluido en el circuito primario de cada conjunto de captacion se
desglosa a continuacion:

Conj. captacion|Vol. tuberias (1)|Vol. captadores (I)|Vol. intercambiadores (1)|Total (I)
1 1.60 3.44 15.00 20.04

Con los valores de la temperatura minima (-5°C) y maxima (140°C), y el valor del porcentaje
de glicol etilénico en agua (24%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.088. Para calcular este
parametro se han utilizado las siguientes expresiones:

C, = fc-(-95+1.2-1)-107

siendo
fc: Factor de correlacién debido al porcentaje de glicol etilénico.

t: Temperatura maxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresion:

fe=a-(1.8-1+32)

siendo
a=-0.0134 - (G2-143.8-G + 1918.2) = 12.80
b = 0.00035 - (G2-94.57 - G + 500.) = -0.42

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (24%).

El coeficiente de presion (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:
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siendo
Pmax: Presion maxima en el vaso de expansion.

Pmin: Presién minima en el vaso de expansién.

El punto de minima presion de la instalacion corresponde a los captadores solares, ya que se
encuentran a la cota maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presion minima
aceptable de 1.5 bar.

La presion minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presion de tarado de la valvula de
seguridad (aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la
presion es el captador solar, cuya presion maxima es de 6 bar (sin incorporar el kit de fijacion
especial).

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presion (Cp). En este
caso, el valor obtenido es de 1.3.

3.6.4.8.5. Purgadores y desaireadores

El sistema de purga esta situado en la bateria de captadores. Por tanto, se asume un volumen
total de 100.0 cm3.

3.6.4.9. Sistema de regulaciéon y control

El sistema de regulacion y control tiene como finalidad la actuacidn sobre el régimen de
funcionamiento de las bombas de circulacién, la activacion y desactivacion del sistema
antiheladas, asi como el control de la temperatura maxima en el acumulador. En este caso, el
regulador utilizado es el siguiente: .

3.6.4.10. Calculo de Ia separacion entre filas de captadores

La separacion entre filas de captadores debe ser igual o mayor que el valor obtenido mediante
la siguiente expresion:

siendo d: Separacion entre las filas de captadores.
h: Altura del captador.

(Ambas magnitudes estan expresadas en las mismas unidades)

'k' es un coeficiente cuyo valor se obtiene, a partir de la inclinacion de los captadores con
respecto al plano horizontal, de la siguiente tabla:

Valor del coeficiente de separacion entre las filas de captadores (k)
Inclinacién (°) 20 25 30 35 40 45 50 55
Coeficiente k 1.532(1.638|1.73211.813|1.879|1.932|1.970|1.992

A continuacién se describe el calculo de la separacion minima entre filas de captadores (valor
minimo de la separacion para que no se produzcan sombras). En primer lugar, hay que
determinar el dia mas desfavorable. En nuestro caso, como la instalacion se disefia para
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funcionar durante todo el ano, el dia mas desfavorable corresponde al 21 de Diciembre, cuando,
al mediodia, la altura solar (hy) tiene un valor de:

ho = 90° - Latitud - 23.5°

La distancia entre captadores (d) es igual a:

d=d; +d, =1(sena/tan hg + cos a)

siendo
I: Altura de los captadores en metros.
a: Angulo de inclinacién de los captadores.

ho: Altura solar minima (calculada segun la férmula anterior).

Por tanto, la separaciéon minima entre baterias de captadores sera de 4.12 m.

3.6.4.11. Aislamiento

El aislamiento térmico del circuito primario se realizard mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica. El espesor del aislamiento serd de 30 mm en las tuberias exteriores y de 20 mm
en las interiores.

3.6.5. HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio es de uso asistencial por lo que, segun el punto 1.1 (a@mbito de aplicacién) de la
Exigencia Basica HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.

En ALHAURIN DE LA TORRE (MALAGA), a Julio de 2012

Fdo.: Jorge Castro Marin Fdo.: Aurelio Atienza Cabrera

Arquitecto Municipal Arquitecto Municipal
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